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" ESTUDIO FETROGRAFICO, MINERALOGICO Y MINERAGRAFICO DE LAS AN~

FIBOLITAS MACAMBO, EN LA ZONA DE LA TINTA, MUNICIPIO DE BARA-
COA PROVINCIA DE GUANTANAMO ¥.

La presente memeria resume les resultades eobtenides y las cen =
clusienes a las que se ha llegade del estudie petregrafice y =
mineralégice realizade a las recas presentes en la zena de La -
Tinta, iniciade en Febrere de 1978 y cencluide en Julie del mig

xie afie. Ella censta de una breve intreduccién, 6 capitules y =
un anexe textual, les cuales de auxilian de 3 apéndices gréfi -

CoSe

Las cenclusienes a las que se ha llegade infieren que la zena =
estudiada fue afectada per un metamerfisme regienal a gran esca
la que se manifiesta per la presencia de diferentes facies meta
mérficas dende estén representadas facies metamérficas de baje-

grade (facies esquistes verdes ) hasta facies metamérficas de=
grade elevade ( facies anfibelitas).
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INTRODUCCION

La presente memoria ofrece las investigaciones realizadas y les
resultados obtenides del estudio petrogrifice ¥ mineralbgico -

de las Anfibolitas Macambo, en La Tinta.

Es necesario sefialar que originalmente en nuestro trabajo esta-
ba incluide el estudio mineragr&fice de las Anfibolitas Macambo
pero debido a la mala confeccién de las secciones pulidas, el -

mismo no fue realizado.

Los trabajos de campo fueron realizados por la autora, conjunta
mente con el graduando Humberto Barrbi, en condicicnes algo difi
ciles dados los problémas de comunicaciones y transporte en el =
&rea. Dichos trabajos se extendieron desde el 1ro. de Febrero -

dias.

Para el desarrolle de este trabajo se realizé un levantamiento -
geolégico en un afea de 66 km? a escala 1350 000, documentindose
94 puntos, lo que representa una densidad de 1.43 puntos por =
kilémetro cuadrado, y se colectaron muestras para los andlisis -
mineraldgicos v petrogré&ficos. Tagbien se confecciond el mapa -~
geoldgico.

//“
Con la culminacidn de este trabajo, el auter cumplimenta la tarea
asignada por el Dpto. de Ciencias Geolbgicas Basicas del I.S.M.M,

para la obtencidn al Titule de Ingeniero Gedlogc.

Expresamos nuestro mis sincero agradecimientc a la Ing. Margari -
ta Herné&ndez, bajo cuya direccibn se realizd este trabajo, al Lic.
J.L. Cobiella ¥ a los ingenieros G.Crozco y M.Campes, profeseores -
gonsultantes que mantuviercn la disposicién de enriquecer este -
trabajo con sus orientacienes y sugerencias, al estudiante J.Cobién
por su inestimable ayuda en el trabaje de campo y a la compailera -

X. Vargas por su constancia en la fatigosa labor de mecanografiar -

este Trabajo de Grado.
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CAPITULO I.

INVESTIGACIONES GEOLOGICAS ANTERIORES.

En el &rea per nosotres estudiada se han efectuado muy pecas in -
vestigacienes, por le que, el conecimiente geolbgico de la misma=~

es pebre y en ocasienes incompleto.

Una de las dificultades que se nos Ppresentaron durante el estudio
de dicha zona fue la carencia de infermacibn, scbre tede biblio--
gréfica, contando selamente con el inferme elaborade por les pPro-
fesores del actual departamente de Ciencias Geolégicas Basicas de
la Facultad de Geolegia v Geofisica de nuestro Instituto Supericy

Minere Metallrgice.

En general, las primeras investigaciones geolbgicas de interés -
sobre la provincia de Guanténame fueren realizadas per N.H.Darten
y Meinzery, en 1926, dende describen f‘prmpﬁnen la fermacibn Maguey

de carécter terrigenc.

Posteriormente, entre les aflos 1931 y 1934, S.Taber publicé algue-—
nes datos sobre esta regibén, en las cuales describe la geclegia de

la Sierra del Purial, definiéndola come el flanco norte de un Anti

clinal que continfia supuestamente, en la Fesa de Bartlett.

Cen posterioridad al triunfe de la revolucibn comienzan a reali -—-

zarse investigacioenes en la Sierra del Purial, regibn cuya geolo -~

gia permanecia descenccida.

En los afles 1961 y 1962, A.Adamoevich y V.D.Chejovich presentaron =
un informe sobre las ebservaciones geelbgicas realizadas per elles
durante el mapee geelbdgico a escala 1:250 000 de la regibn de =
Baracoa. En este trabajo las autores exponen los rasgos generales—
de la geclogia del extremo briental de la Sierra del Purial y las-

Cuchillas de Baracoa, se estudian las metamorfitas de la Sierra -
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del Purial y se ofrecen interesantes sugerencias sobre su edad.

En 1970, M.Semin vy G.Millén visitaren la Sierra del Purial, =
realizando algunas marchas para estudiar las metamerfitas. Les—

resultades ebtenides fueron incluidos en un informe dedicada al

estudie de los macizos metamdbrficos cubanos.

El esquema geolbégico del Lxtremo Oriental de la Sierra del Puw-

rial a escala 1:100 000 planteado por estos auteres, es muy -

similar al planteadc por neosetros.

En 1971, un grupe de especialistas franceses A.Michard, J.Butter
lin y A.Boiteau, acompafiados por geblogos de la antigua Univer -
sidad de Orientey realizaron algunas marchas en San Antonio del-

Sur, Macambo y la Via Azul.

Como resultado de este trabajo se recogié el material primario-
para cenfeccienar una pequefla neta cientifica sobre el metamor-

fismo de alta presidn en la Sierra del Furial,

En 1972, la Dra. Alice Boiteau y M.Campos de la Universidad de-
Oriente realizaren un estudie preliminar a escala 1:100 000 en—
la porcibn meridional del macize metamébrfico de la Sierra del =

Purial.

Este trabajo sélo se refiere a la descripcién de las rocas y =
procesos metambrfices, relacienando brevemente la coebertura se-

dimentariae.

| En 1973 v 1974, 1es\ge610g®s del actual Instituto Superier Mine
ro Metallirgice B.Quintas, M.Campes y J.Cebiella realizaren algu
nas investigacienes para aclarar &iversos aspectos de la geolo-
gfa del flanco sur de la Sierra del Purial v mapear en detalle-
algunas &reas. Los datos reunidos durante estos tres alios de =
investigaciocnes ( 1972-1974 ) fueron sumarizados en un informe-

en el cual, por primera ves para la Sierra del Purial, se divi-
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de todo el corte estratigréfico en formaciones, proponiéndese algu-
nas nuevas unidades estratigr&ficas y demostréndose la Presencia en
la Sierra del Purial de unidades estratigrificas caracteristicas de
la regibn central de Criente,

Este informe ha sido nwéstira principal fuente de informacibn.

Actualmente se continfian realizando investigaciones tanto por log-

alumnos, como per el persenal docente del actual Instituto Superier

Minero letalfirgico, en la regibn estudiada.
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CAPITULC IT,

CARACTERISTICAS FISICO~GECGRAFICAS DE LA ZONA LA TINTA.

II.1.~- UBICACION GEOGRAFICA.

La zona La Tinta se encuentra ubicada en la porcifn Sur~Oriental

de la Sierra del Purizl, prowincia de Guanténame.

El afea de investigacibn, geogréficamente se encuentra limitada ~
al norte, por Loma Bermuda, al este, por el Naranjo, al oeste = -
por el Alto la Subida, y al sur per el Mar Caribe, eaupando un= -

, . 2 . :
&rea de 66 Xm correspondiente a las coordenadas segfin el sistema

Lambert:

X= 759,000 - 7654000
Ym 160,000 - 172,000

representando un récténgule en el extremo S8E de la hoja 5376 IIl-

edicibn 1956-1957, Punta Caleta, a escala 1:50 000, confeccionado

por el ICCC (Ver Anexc gr&fico # 1)

El relieve del &rea, se car:cteriza por sermentaiioso.

Al sur se extiendeny, a lo large de la costa una serie de eleva -~
ciones que presentan numeorcsos niveles de terrazas costeras con
laderas dirigidas al mar. La cima de estas elevacicnes va aumene
tando gradualmente hacia el este hasta que se funden con las me~-

setas y terrazas de Maisi.

Los rios que drenan estas montailas forman, en la mayoriz de los—

cases valles estrechos y profundes que mantienen estas caracte -
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risticas hasta su desembecadura en el mar, presentando un desni-
vel entre el fonde de los valles v la cima de las elevaciones mw
adyacentes de varios centeneres de metros. Los rfos que cortan =
las elevaciones costeras del Caribe forman cafiones muy profundos

gque en el caso del rio Jauco tienen paredes casi verticales.

Hacia el norte del &rea las elevaciobes son abruptas, debido a—

que estfn representadas por el manto serpentinitico.

El Area de trabajo posee gran cantidad de ries, arroyos y cafia -
dage Los principales rieos estén representados por el Jauco, el -
Cafias, el Caleta v gl rie Baracoa, los que constituyven la prin -
cipal arteria fluvial. Estos rios se despiazan con direccibn N-S.
Es necesarie sefialar, que la confluencia del rfo Cafla v el Bara~

coa forman el rie Jauco.

El 4rea presentan una red hidrogr&fica aproximademente dendeiti~
ca, siendc el rio Jauco el depdsite fluvial al que drenan todas—

las aguas superficiales de la zonae.

I1.4.,~ HIDROGECLOGIA.

Por infermacién recibida del Instituto de Planificacién Fisica -

de Guanténamo, en esta zona mo se han realizado eatudies hidro--—

geolégicos.

II45.- CLIMA.

Los datos saministrados por el Instituto de lJl

anificacibn Fisi-
ca de Guanténamo indican para la regifn wn clima tropicai 1lu -
vioso de selva, debido a la influencia de losg vientos Alisies =
del nordeste, siendo la temperatura media anual de 22.300, la ~

hunedad de 80 % v las precipitaciones anuales de 1423 mm.
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I1.6., VEGETACION,

Vegetacién exhuberante representada principalmente per pines,

helechos, etce.

II.7. COMUNICACION Y ECONOMIA DE LA ZONA.
ITe7¢1 e~ _COMUNICACION.

La zona pesee un sistema de cemunicacién terrestre pece desa -~
rrellade formada selamente per un terraplén Baracea-Maisi.
Ademés, esta zona pesee camines les cuales permiten el transi-

te per teode el &fea.

El peblade més impertante que pesee la zena es el de La Tinta~
que se encuentra ubicade en el centre-eccidental del &rea, en-

el que selamente existe un pequefie hespital y una escuelas

I1.7.2.~ ECONOMIA.

La principal fuente ecenémica de la regién es el cultive del -
café que se desarrolla hasta en las zenas mds inaccesibles, ade

més se cultivan frutes meneres, tales cemo: CeCeé Yy CaCae.

Secialmente el desarrelle es reducide teda vez que existe, ca ~

rencia de les recurses materiales bésices, tales come fluide =~

eléctrico, red telefénica,etc.
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CAPTTULO IIl. ‘

GEOLOGIA REGIONAL.

El &rea de investigacién que corresponde a este informe se encuen—

tra situada al SE de la antigua previncia de Oriente, en una de =
las grandes estructuras regienales del extreme oriental de Cuba, =

propuesta por J.Cobiella; en el anticlinal eriental (Ver Figuna 1)

A continuacién nos referiremes brevemente a esta estructura regig

nal, sefialando algunas de sus caracteristicas.

II1.1e ANTICLINAL ORIENTAL.

Este fue propuesto por J.Cobiella para determinar a la enoerme esw
tructura en forma de arce convexe hacia el noreste due se extienw
de desde la Sierra de Nipe al eeste, a través de la Sierra Cris =
tal, cuenca del rio Sagua de Tanamo, Cuchillas del Toa y Sierra =

del Purial, hasta la Maseta de Maisi en el sureste.

El anticlinal consta de des niveles estructurales bien definideosw

8u niclee esti constituido por rocas, casi siempre muy defoermadas
. o
que forman una serie de mantos de cabalgamientos representades -

por rocas metambrficas, en tante que los flancos estén formades -

poer rocas cenozoicas casl siempre paleogénicasy; peco dislecadas

v de espesor limitade producto del ascensc del anticlinal desde

inicioes del Paleogene y aln mantiene ese carécter.

Las rocas del anticlinal eriental esfan_cubiertas por un enerme -
mante se serpentinitas que se extienden desde la Sierra de Nipe =
hasta cerca de Maisi, per debajo del cual, en muchos lugares, ya=-
ce una melange del Maestrichtiane, rica en material serpentiniti—

co ( Fm La Picota ).

Relacionadas con las serpentinitas, se encuentran, en forma de ~-
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inclusienes tecténicas becas tales como: vulcanitas, vy sobre todo

de metamerfitas arrancadas por ellas durante su emplazamientoe.

En nuestra 4rea las serpentinitas afloran en dos bandas, una alee
sur, en la ladera norte de la meseta costera situada entre La Tin

ta y Boca de Jauco y la otra al norte,.

En afloramiente, las serpentinitas estén bastante frescas y son=—

casi siempre muy brechosas o esquistosas.

4 continuacibn, describiremes brevemente la geologia de dicha =
zona, comenzando por las unidades litoestratigr&ficas de mis an-

tiguas a las mhs jévenes. i

FORMACTON ANFIBCLITAS MACAMBO (AUTéCTCNA) PRE~PALEOCENICA.

La localidad tipo de esta formacién est& ubicada a unos 2 Xms, al
NE de Macambo, caserfo situade a 5 Kms. al este de San Antonie =

del Sur, previncia de Guanténamo.

Desde el punte de vista estratigr&fice las Anfibelitas Macambe -

forman al parecer el autbdbctene de las litologias presentes en la-

G

porcién sur oriental de la previncia de “uanténamo.

Esto ha side supuesto teniende en cuenta el grade de metamorfisme
de las mismas, el cual es mucho mas elevado que el resto de las -
unidades estratigr&fices cen las cuales ellas se relacienan y re--

presentan per tante las recas més antiguas de la regién.

Desde el punté de vista mineraldgice y petregrafice, las anfibeli
tas de esta Fermacién, expuestas en el &rea Macanbe difieren netg
blemente de las anfibelitas que afleran en nuestra zena de traba-—
jo ( Les Tibes, El Naranje, etc ).

En el &rea de Macambe, las anfibelitas sen de celeres escures de-
granes fines medies, bien feliades, en ocas;ones presentan pegue-

e
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flas intercalacienes de anfibelitas de granes m&s grueses. En gene~

ral presentan texturas granudlas y raras veces masivas.

Las anfibelitas que afleran en nuestra zena de trabaje ( Les Tibes

el Naranja,etc) presentan celeres clares, generalmente cen textuw-

ras gneissicas y en muy rares cases, masivas.

FORMACION LA ASUNCION: ( ALOCTGNA) PRE~CENOZOICA,

Su lecalidad tipe se encuentra en los alredederes del pueble La =
Asunciém, a unes 15 Kms. al este de la zona de les trabajos.

El &rea de afloramiente de la formacién se extiende desde lag ==
cercanfas de El Diamante al sur, hasta el rie Maya y el peblado de
La Maquina al norte. Sobre la formacibn se desarrella una topogra-
f1a carsi¢a manifestada en la presencia de abundante " diente de -
perro' v delinas.

La Fme La Asuncién esti constitufda per mirmeles, algunos de elles
 dolemiticos, esquistes calcéreocs y micacee-calcérees y en cantida-

des subordinales, calizas cristalinase Excepte les esquistos, el =~

resteo de las recas son masivas.

FORMACICN SIERRA VERDE ( ALOCTONA ) FPRE-TITHONIANO.

Les autores del trabaje titulado " Geologia de la regibn central -
v sur oriental de la provincia de Guanténamo " (1977 ), proponen =
denominar Fm. Sierra Verde a la secuencia de pizarra e filitas que

afleran en la lecalidad del mismo hembre, ubicada apreximadamente-

a 11 kms. al este del &rea estudiada.

La formacifn esti constituida fundamentalmente per filitas o piza™
rras, generalmente muy meteerizadas, que presentan escasos aflora—~
mientos pues sebre elleos se desarrolla un petente suele rojo, late

ritico.
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FORVACTION SANTO DOMINGC ( ALOCTONA) CRETACICC SUPEXRICR= FRE-TURO-
NIANC SUPERIOR.

Definida por M. Iturtalde ( 1975 ), esta formacién aflora en el -

sur de la Sierra Cristal y Sierra de Nipe, también han side repor

tadss rocas similares en la cuenca del rio Cabonico y en las mone
tafias de Moa per Adamovich et al ( 1963 ).

Est8 repyesentada per tobas v tufitas andesiticas de grane muy =

fino a grmese, bien estratificadas a masivas.
4

FORMACION SIERRA DL PURIAL. ( TITHONIANG(?) ) CRETACICO PRE~CONIA
CIANO.

Como tal se denomina a la secuencia de rocas vulcanbgeno-sedimen -
tarias, generalmente metamorfizadas en la facies esquistos verdes-
llegando localmente hasta la facies esquistos glauceffnicos, en tan
to que, tambien lecalmente, pueden presentarse no metamorfizadas.
La formacidn aflera en gran parte de la Sierra del Purial exten
diéndose sus afloramientos hasta el borde eccidental de las Cuchi
llas del Toa v el Valle de Cawjeri.

La Fm. Sierra del Purial esté constituida por una litolegia muy va
ridda « Las recas derivadas de las tebas presentan generalmente una

esquistesidad bastante manifiesta, en tanto que las que provienen -

de lavas son a mernudo masivase.

A veces presentan texturas y estructuras relicticas tales como al =

mohadillas, estratificacién gradacional, fenocristales relictices y

amigdalas.

FORMACION LA PICOTA.( ALOCTONA) CAMPANIANO-MAESTRICHTIANO.

Fue definida per Lewis y Straczek (1955) como un miembre de la Fm -~
Habana (?) y cemo un miembro de la Fm. Sabanilla per J.Cobiella (19~

73).
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La lecalidad tipo de la formacidn se emcuentra en el Monte La Pie

cota, ubicado en el sur de la Sierra de ipe,

Esta formacién censtituye una melange, representada por conglome-

rados polimictices y brechas.

FORVACION CANASe. MAESTRICHTIANO.

La Fm. Caflasy que toma su nombre del rio de ese nombre, afluente

del dat;lc:o, en cuya cuenca aflora en algunos puntos.:

La Fm. Caflas est& compuesta por calizas masivas de coler crema -~
griséceo, blanco o con tonalidades rosadas, compactas a veces -
fétidas, organbgenasy coquinoidales u arganodetriticas, cen abun

dantes foraminifercs benténicos, algas, fragmentos de rudistasy=

etc.

A veces, las rocas estén muy recristalizadas y siempre aparecen=

cortadas por vetas de calcita en variadas direcciones. 0casionq;

mente presentan tambien estilolitos.

FORMACION IMIAS. MIOCENO MEDIO Y SUPERIOR~ FLIOCENC (2)

La Fm. Imfas fue propuesta por Cobiella e€t. al. en 1975. La for-
macién aflora al sur de la Sierra del Purial a lo large de lg =~
costa, en una franja que alcanza un ancho de varios kilémetros,
pero que localmente se reduce a menos de 1 km, llegando incluse
a faltar en algunas &reas, extendiéndose desde San Antonio del-

Sur, al oeste, hasta mls al este de Boca de Jauco.

Aunque en la base hay bastante sedimentos terrigenos, la mayor—-
parte del corte de la formmacién esth constitulda por sefiimentosw
calclreos.

Bl rasge mas caracteristico de la formacién es la estratificacién

cruzada a gran escala presente en ella.
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La Fm. Imfas es un depbsito de talud arrecifal sedimentade en el

frente de arrecifes (probablemente de barrera), situades en el =
flanco norte de la Fosa de Bartlett,

El espesor de la formacibén es incomplete , es de unos 400 m.

FORMACION PUNTA DE MAISI. MIOCENGQ,

En 1934, Taber propuso denominar a las calizas organégenas, detri
ticasy margasy etc., que afloran en las cercanias de Maisi y scbre
las cuales se desarrollan las famesas terrazas de esa localidad -
como Fm. Punta de Maisfi.
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METOLDOLOGIA Y VOLUMEN DE LOS TRABAJOS REALTIZADUS.

Se realizd un levantamiento geeoldégice en un perfedso apreximade
de 42 dias conjuntamente con el graduande Humberto Barrabi. Se
efectubd el mapee poer litolegia a escala 1:50,000 en un &rea de
66 ng, decumenténdose 94 puntes, le que representa una densi-
dad de 1443 puntes por kilémetrc cuadrade, ademis se colectaron
12 muestras para les andlisis mineralégices v 63 para an&lisise

petregréfico.

Pesteriormente, se realizaren les trabajes de laboratorie v ga
binete, en un periede de 4 meses, Se describieren 32 seccienes
delgadas y 12 an&lisis mineralégices precesades per el autor -

en la forma que a centinuacibn detallames:

N

Para los anflisis mineralégices se lavaren las muestras desting

- das a este estudio. Pesteriermente se ralizd el andlisis semi =

cuantitative v cualitative de les ceompenentes de las rocas. Para
elle se utilizé un im&n para la separacifn de las fracciones <

magnéticas y ne magnéticase

Para lo determinagibn semicuantitativa y cualitativa de les ceme

penentes de la roca, se hemogenizé cada fraccibn y se cuarteé -

hasta ebtener una cantidad de granes representalivos.

Los anflisis mineraldgices se realizaren cen ayvuda de un micros-—
copie binccular esterescscépice, de marca soviética MBS~3, el cual
pesee una caPacidad de aumentc de las particulas hasta 87.5 veces.

La detemiinacibén cualitstiva se realizé cen la ayuda de patrenes =
de minerales conecides, use del adide clerhidrice para identificar
el carbonate de calcie v la determinacibdn de algunas prepiedades -
épticas por métode de inmersibn, tales cemo Indice de refracciém y

birrefringencia.
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La determinacién semicuantitativa de les compenentes de la reca,

se realizé de forma apreximada utilizande un diegrama de compara

cibn.

La descripcifn de las secciones petregraficas se realizd per =

medie de un micreoscoepie pelarizante POLMI de fabricacifn alema -

Ndte
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CAPITULO V.

ESTRATIGRAFIA.

El ebjetive que se persigue cen el presente Capitule es presentar
el ceorte estratigrafice de la zena La Tinta, sebre la base de la-
literatura geelégica sebre el area, las ebservacienes de campe y-
del estudie mineralégice y petregré&fice realizade a las recas =

Presentes en esta zona .

A centinuacién describiremes las unidades liteestratigréficgs -

presentes en el &rea, en erden crenelégice desde las més antiguas

a las mas jévenes.,

0. ( PRE/PALEOCENICAS).

v
La base del cogZe geeolégice visible en la regién estudiada est& -
representada per anfibelitas.

En nuestra area, las anfibelitas afleran en las lecalidades de Les
Tibes, Les Jamales y el Arreye Caletica (ver anexe grafice # 3): -
las mismas ferman un cuerpe estreche de algunes En de extensibn =
y una anchura apreximadamente de 1.5 Km, siende frecuente en ellas
la presencia de abundantes cantidades de cuarze y feldespates, que
le dan generalmente texturas gneissicas y en muy rares cases masi-

VaSe

A simple vista pueden ser ebservades las bandas de anfibeles (miqg

ralee oscures) y feldespates y cuarze (minerales clares) les cua -

les se alternan.

Baje el micrescepie, generalmemte presentan estructuras mematebl&s
ticas. BEn secciones delgcdas puede apreciarse gie las anfibelitas—
centienen paragénesis de la facies anfibelitas cen albita : hern =
blenda, cuarze, plagieclasa albita, feldespate~peté&sice, magnetita

e ilmenita.
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Este enriquecimientc de minerales fé€lsicos de las anfibelitas -
prebablemente esté relacionade con un proceso de migmatizacidéne
del compleje anfibolitlco semejante al desqritw en el Escambray
cen la diferehcia de que en la Sierra del Purial ne afleran =
graniteides que pueden estar relacionados espaciﬁl o genetica——

mente con las anfibolitas.

Tampoco se puede asegurar que la migmatizacibn sea un proceso - N
regioenal puesto que no ha side observado en todes 1@5 afloramien (
+ [ tes de la formacibn, aunqgue en esto Gltime seguramente mnfluye -

1a profundldad dcl corte ercsiveo.

Wo ebstante ( gegti los datos actuales } se considera que la -

migmatizacifdn es un procesc lecal .

Hacia el norte del &rea las anfibelitas estén cubiertas tecténica
mente per las serpentinitas y hacia el ceste y este per las forma
cienes Sierra del Purial y S8ierra Verde respectivamenfe‘y SUS -

contactos son tambien tectbdnicoes.:

Es interesante seilalar que las anfibelitas presentes en esta leca
lidad, difieren netablemente de las que estén expuestas em el &rea
de Macambe, tante en compesicibn minepaldgica como Ba sus rasges

texturales y estructurales.

La edad de las Anfibolotas Macambe, al igual que la del resto de -

las unidades metambriicas, ne ha pedide ser precisada alin.

Aunque el elevade grado de metamerfismo que ellas presentan pueden
indicar que son las recas més antiguas de la regibn, considerames—
que este criteriec no es en mede algune definitive para opinar s -
bre su edad. Recientemente se han realizado algunas determinacieo -

+ nes de edades absolutas en las Anflbulltas Macambe que arrojaron -
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Ve2e~ FORMACION SIERRA VERDE. { PRE~TITHONEANO) .

La Fm. Sierra Verde esth censtituida por pizarras o filitas que
afleran en la lecalidad del misme nembre, ubicada cerca del -

extremp oriental del &rea estudiada. (ver anexeo gr&fice # 3).

La Fm. Sierra Verde yace sebre las rocas metamérficas de la ==
Pm, 8ierra del Purial y Anfibelitas MHacambo. Les contactos enw
tre estas formacienes sen tecténices. La potencia para esta fer

macibn «fin ne ha side determinada.

Las rocas presentes en esta formacibn son desde el punto de w
vista macresclpice, filitas de celer gris cuande la roca esté-
fresca y finamente esquistesas, con caracteristicas pl&sticag.
Generalmente se encuentran muy metesrizadas, presentan escasess
afleramientos pues sebre ellas se desarrolla un petente suele w

reje, lateritico.

En general, las rocas de esta formacibn se encuentran agrietadas
fracturadas, blandas, etc. y pedemes llamarlas esquistes metate -

rrigenes.

Desde el punte de vista petregr&fice, las recas presentes, estén-
censtituidas principalmente per esquistes sericitices-hematitices—

cuarzesc; por le gque las asociacienes paragen&ticas principales -

sen las siguientes:

Sericita - hematita~ cuarze- minerales arcilleses. La hematita eg~

de erigen hipergénica.

La estructura en general es fibreblistica.

Las recas sen pertenecintes a la facies esquistes verdes. Es nece-
sarie aclarar que ne se ha pedide determinar c#n precisién la reca
eriginal que ha dade lugar a la fermacién de estes esquistes, aun-
que censiderames gque la misma al parecer es de cempesicién arcille

sa (pelitica), y que en estade fresce, estes esquistes estén repre
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sentades per pizarras e filitas de celer vielécee escure, cen

esquistesidad muy fina que yacen cen buzamiente suave en la =
base de estes esquistes rejes metaterrigenes.

Ve3e= FORMACION SIERRA DEL PURIAL. (TITHONEANO (%)= CRETACICO-
PRECONIACIANC).

e =

.La Fm, Sierra del Purial, aflera en gran parte del &rea estudia
da, extendiéndese sus afleramientes hacia el centre de la misma.
(Ver anexe gr&fice # 3)

La fermacién est& censtituida per una variedad censiderable de w=-—
litelegfia. Aquellas derivadas de recas tebaceas presentan, en ge-
neral, una esquistesidad bastante manifiesta, en tante que las =
que provienen de lavas sen a menude recas masivas, ne emquistesas

heche este sefialade cen anterieridad per Adamevich y Chejevich.

La facies presente en la Fm. Sierra del Purial en el &rea estudia
da es la facies esquistes verdes.

La facies esquistes verdes est& repeesentada per les siguientes -

tipes de recas :

a) Esquistes cleritices: Recas de esquistesidad ne muy bien mani
fiesta dd celer verde. Se distinguen dentro de ellas las siguien-
tes variedades® Esquistes cleritices - cuarzeses, esquistes cleri
tices~ cuarze= calcéress. Las recas eriginales parecen ser lavas—
y tebas de cempesicién basica. La estructura principal, es la =
fibrebléstica y en ecasienes fibregraneblastica.

Estes esquistes afleran en la parte central del afea.

b)_Esquistes calcirees: Estas recas sen de coleres grises, = w=-
reaccienarn fuertemente con el &cide clerihidice v en ecasienes —-—
muestran una fina esquistesidad. ’

La estructura mas cemtn y cerriente de estas recas, es la micre —-

granebléstica, dende la calcita se presenta en pequeiles agregades-—
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cristalines.

Las paraglnesis para estas recay sen las siguientes:
calcita=-cuarzo- mena metilica.

calcita~cuarze~ plagieclasa albita - sericita-mena metllica.

En estas aseclacienes minerales la calcita censtituye aprexima -
damente el 90«95 % de la roca.

La reca eriginal es carboenatadae

Estes esquistes, se encuentran aflerande en el camine que une

a les peblades de La Tinta v Tres Palmas.

¢) Esquistes actineliticess Estas recas sen de celeres escuro -

(generalmente verde-gris), en ocasienes presentan texturas esquig

tosas, son untuesas al tacto.

Bajo el micrescepie presentan estructuraa memateblasticas.

Las aseciacienes mineraldgicas para estas recas son las siguientes:

actinelita- cuarze~ mena metélita

actinelita~ cleorita~ calcite- ilmenita-esfena

De aguerd a las aseciaciones mineraldgicas pPresentes, las recas =
originales pedrian ser de composicién bésica.

Estos esquistes afleran hacia Vertienetes.

Ademés de las rocas metambrficas mencienadas anteriermente fuereon -

determinadas recas ne metamorfizadas y recas debilmente metamerfizg
das, las cuales fueren agrubadas dentre de la Fm. Sierra del Purial

va que estln estrechamente relacienadas con dicha fermacibn.

Las rocas debilmente metamorfizadas sen de erigen efusive e vulcand
gene sedimentarie ( metavulcanitas). Estas recas se ebservan en pe—

quelios cuerpes en el rie Caiia v también en el centre occidental de -
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nuestra &rea de estudio.

Macrescopicamente sen rocas de color verdeso. Bn general estén -
agrietadas v se encuentran estrechamente relacienadas cen las- -

rocas pertenecientes a la facies egquistes verdes.

Desde el punto de vista petregréfico son rocas que presentan = -

texturas v estructuras relicticas tales ceme almehadillas, es- =

tratificacién gradacienal, fenecristales Yelictices y amigdalas.

La aseciacibn mineraldgica para estas rocas es muy variada. Se -

ebsserva piroxenes ( rémbices y meneclinices), cuarze, plagieclam

sas, calcita, minerales arcilleses y sericita.

Las recas eriginales de estas metavulcanitas estén representadas—

per tebas y lavas, prebablemente de compesicién bésica-media.

Las reocas no metamorfizadas estén representadas per diabasas. Las

mismas afleran en nuestra émea en el rie Cafila y en el Arreye Les—

Tibes. Sen recas de celeres escures, masivas, micregranudas.

Ve4.~ FORMACION CANAS. ( MRESTRICHTIANO )

La Fm, Caflas que toma su nembre del rie del misme nembre, est&d =
cempuesta per calizas micrecristalinas masivas de celer crema gri
sécee, blance e cen tenalidades resadas, cempactas, cen abundantes
feraminiferes benténices.

Les afleramientes de la fermacién sen muy pebree. Casi siempre den

de ella se encuentra es muy dificdl hallar afleramientes in situ =
apareciende aglemeracienes bastante numeresas, ne se han pedide --
Precisar sus relacienes cen etras recas. En el rie Calfla, unes 2.5-

Kms al nerte de La Tinta, parecen yacer sebre la Fm. Sierra del -

Purial ( ver anexe gréfice # 3).
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Ve 5 o=~ SERPENTINITAS,

Las serpentinitas en nuestra &rea afleran en des bamdas, una al
sur, en la ladera nerte de la meseta cestera situada entre La -
Tinta y Beca de Jauce y la etra al nerte ( ver anexe gréfice # 3).

Relacienadas cen las serpentinitas se encuentran en ferma de in =
clusienes tecténicas recas tales ceme : Vulcanitas, metamerfitas,-
etc, arrancadas per ellas durante su emplazamiente. (Ver anexe w—
gréfice # 3)

Durante nuestre trabaje fueren ebservadas en el arroye Les Tibes =
unas recas intrusivas al parecer Dierita f Dierita perfiritica ?.
Les afleramientes de las mismas sen pebres, per le que ne fue pe-—
sible ebservar sus relacienes geoldgicas cen las recas presentes—
~en el area. Es muy prebable que estas recas pertenezcan a la Fm.-
Sante Deminge, prmbable equivalente ne metamerfizade de la Sierra
del Purial ( M. Campes, cemunicacién eral ).

Ve 6.~ FORMACION IMIAS : ( MIOCENO MEDIO Y SUPERIOR=-PLIOCENO (?)

La Fm. Imias aflera en la parte sur de nuestra &rea, descansande =—

discerdantemente sobre las recas de edad Pre-Miecénica presente en

el 4irea ( ver anexo gra&fice # 2).

Eas recas que pertenecen a esta formacidn sen desde el punte de -
vista macrescédpice, calizas erganbdgenas, de celer crema @ blance,-

masivas, etc.

Desde el punte de vista petregrifice sen calizas ergandgenas y en~
ecasienes detriticas. Generalmente presentan estructura Organe=pe-—

litemérfica.

El rasge mis caracteristice de la fermacibn es la estratificacibn-

cruzada a grab escala presente en ella. Las capas con estratifica~

cién cruzada buzan en general al sur, en direccién al Har Caribe.

Un excelente corte donde este es visible en nuestra &rea es en el-
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da presente se debe a las grandes profundidades existentes en el-
frente de les arrecifes, situacién esta que, probablemente, en =
ciertes aspectes continfia vigente. Farte de aquelles arrecifes -
estén representades pesiblemente, per las calizas ergandgenas ye

masivas de la Fm. Punta de Maisi,
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CAPITULO VI.

MANIFESTACTONES MINERALES -

Durante nuestre trabajo fueron detectadas algunas manifestacienew

de mineralizacifén que pueden ser de interés para el desarrolle -

Future de la provincia de Guanté&namo.

En las anfibolitas Macambce v en los esquistos verdes de la Fm. =
Sierra del Purial se han encontrado algunas cencentracioies apre=
ciables de minerales de titaneo, tales cemo la ilmenita (FeTiO,)-
esfena (CaTiOB) v leucexens. En las anfibolitas, la ilmenita ==
aparece en forma de cristales esqueléticos, en tantc dwe en la -

esfena aparece como pequellos agragsdes de formas irregulares.

En las cabeceras del arroye La Hoya existe un &rea de mineraliza-
cibn con pirita y calcerpirita en las serpentinitasgla cual ha -
sido explorada anteriormente, existiende en el lugar dos pequeflos

50CaVONesSe

Ademés, durante los anflisis mineralfgices realizades a 12 MUE Sk
tras de arena tomadas dn el rfo Callas y en el Jauce, en las mis =
mas fueron detectadas concentraciones de minerales de titaneo y -

apreciables concentracieones de granate.
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CONCLUSIONES: w

Les resultades ebtenidos en este trabajo nes permiten emitir

las sigulentes cenclusienes:

1) El afea mapeada se ubica, desde el punte de vista geelo-

go~ estructural regional, en el anticlinal eoriental.

2) En la zena se encuentran expuestas las siguientes unidae

des liteestratigrificas:

a) Fm. Anfibolitas Macambe (Fre~paleecénicas).
b) Fm. Sierra Verde (Pre-Titheneano).

¢) Fm. Sierra del Purial (Tithongane (2)-Creticice Preco-

niaciane).

d) Fm. Cafias { Maestrichtiano).

e) Mante serpentinitice que estd emplazade tectenicamente
sobre la Fm, Anfibelitas Macambe y la Fm. Sierra del -

Puriale.

£) Fm. Imfas (Mieceno Medie y Superier-Pliecene (?).

3) De acuerde al estudie petregré&fice se ha determinade que la
Pona estudiada fue afectada per un metamerfisme regienal a
gran escala, que se manifiesta per la presencia de dif’ergn—-
tes facies metamérficas dende estén representadas faciesg -
metambrficas de baje grade (facies esquistes verdes) hasta

facies metambrficas de grade elevade (facies anfibelitas).

4) Durante nyestre trabaje se describieren diferentes paragé-
nesis mineral que indican que las recas eriginales, peste-

riermente metamerfizadas, sen de cempesicién b@sica-media.
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5) Se realizé, per primera vez, un anilisis mineralbgice a

las arenas de esta zona.

6) Ne fue pesible ewtablecer las relacienes genéticas entre
el granate detectade en las arenas y las recas presen -
tes en la zena, independientemente de que el granate fue
detectade en el an8lisis mineralégice pere ne ebservade-

en las seccienes delgadas.
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RECOMENDACICHES

Los resultades ebtenides y las cenclusienes elaboradas a Palw
tir de les mismes hos permiten, cen vista al esclarecimiente-
de aquelles puntes cuya selucibn ne ha sido pesible y en aras
de cempletar v enriquecer les resultados de nuestre trabaje-

recomendar:

1) An&lisis de Jagua en les rfies Cafia v Jauco ( en La Tinta)
con el fin de determinar la génesis de las concentracie-—
nes apreciables de granate detectada durante nuestre traw

baje.

2) Realizar conjuntamente con el estudie petrogréfico andli-
sis quimices y mineragr&fices a las recas presentes en el

4rea, cen el fin de obtener resultades concretes sebre -

la génesis de las mismas.

3) Realizar un estudio petregrifice a las rocas pergenecien=

tes a la Fm. Sierra Verde, con el fin de determinar las -

4) Reportar oficialmente la existencia de minerales de Tita
nee (principalmente de ilmenita) en las rocas metamérfi-
cas de las facies Anfibolitas y esquistos verdes, lecali

zadas en la perfién Sur-oriental, de la Bierra del Purial.
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ANEXO Ne. 4

DESCRIPCIONES DE SECCIONES DELGADAS Y ANALISIS MINERALOGICOS.

MUESTRA: M- 63 Anfibolita
Coerdenadas: X= 763,000 Yez 164460
Botructura: Nemateblistica.

Descripeidn megaschuica: Roca de celer negre, grane medie a grue

so, textura masiva, se ebservan abundantes cristales de anfibe =

les (minerales escures), feldespates y cuarze (minerales clares).

Descripcién micrescépica: La reca esth censtituida en su tetalidad
per el anfibel hernblenda el cual se presenta en grandes cristales
cen hébite prsmétice alargade (85%), Plagieclasa albita alterada =

a Sericita (5%), cuarze en cristales irregulares (8%), ilmenita =
(1%) v esfena (1%).

Facies: Anfibelita

MUESTRA: M- 44 #nfibelita
ceerdenadas: X= 763,70 Y= 168440

Estructura: Nemategranebléstica (Orientada)

Descripcidén medascépica: La reca es de coler gris escure, grane =

fine, textura gneissica, densa, se ebserva cierta erientacién de-
les anfibeles.

Descripcién micrescépica: La reca esti censtituida apreximadamente
en 70 % per anfibel hernblenda el cual se ebserva con hébite pris-
mitice alargade, plescreice y coler prepie parde-amarille, en eca-
sienes se presentan retes segfn su clivaje, plagieclasa albita, se
ebserva cen hébite tabular, ne se le ebserva ningln tipe de altera
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cién, la misma ccupa aproximadamente un 10% de la reca, ademis

se observa cuarze (6%), ilmenita en cristales de formas esquelém
ticas (1%), sericita (4%) y feldespato~petésico (9%), muy alterado.

Facies: Anfibolita.

MUESTRA: M-45 Anfibelita.

i

Coordensdas ¢ X# 764420 $65.30

Estructura ¢ Granonematebléstica.

Descripcifn megascbpica: Reca de color negre, grane fine, textie

ra magiva, densa, se observan abundantes cristales de anfiboleg,-

cuarzo y feldespatos,en afloramiento se presentan muy diaclasada.

Descripcién microscépica: La roca estd constitiunida en un 80 ¥ per

anfibol hornblenda, el cual se presenta con h&bito prismético -~

alargado, con color propic pardossmarilloc.

Se observa cuarzo en pequeilos cristales irregulares (8%), la pla~
giodlasa Albita se observa sin alteracifén (10%), ilmenita se presen

ta en cristales de fermas esqueléticas ( 2 %)a

Facies : Anfibelita.

P

HUESTRA: Mw36 Anfibolita

Coordenadas ¢ XK= 762450 Y= 165.50
Estructura: Nemetogranobléstica

Descripcibn megascbpica ¢ La roca es de color gris, granc fino, -

textura masiva, densa, se eobservan cristales de feldespatos y cuan

zo orientados, en ocasienes el cuarzo se observa rellenando vetas.

Descrircibn microscipica: La roca estd constituida por un 85 % por

el anfibol hernblenda, plagioclasa albita alterada a sericita (5%),
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cuarzo (5%}, calcita {1%) y feldes atos-potésicos (microclina ?)

en ocasiones pelitizadas (4%).
Facies : Anfibolita
FUESTRA:  M~47 Anfibolita

Coordenadas: X= 764,30 Y= 165,50
Estructura: Nematoblastica.

Descripcibn megascépica: La roca es de color gris, granc fino -

a medio, densa, textura gneissica, se cbservan abundsntes crise

tales de feldespatos ¥y cuarzo.

Descrincibn microscdpicas La roca estd constituida en su tota -

lidad por el anfibol hornblenda, tambien se ebserva plagioclasa

albita alterada a sericita, ilmwnita (3%) v cuarze (8% o

Facies: Anfibolita.

MUE

TRA: M- 23 Anfibolita.

ot s

Coordenadass X= 762,80 Y= 166450

Estructura: Wematobléstica.

Descripcién megascbpicat La roca es de coler gris, grana £ino, =

textura gneissica, se observan hbundantes cristales de anfiboles

cuarzo vy feldespastos formandoc bandas.

Descripeidn microschdHpicas La reca esth constiuida por el anfibel

hernblenda el cual se presenta con hébito prismitice alargado, =
en ocasiones algunes se cobservan rotes, el anfibol horhblenda ==
ccupa apreximadamente el 70 % de la roca, el reste de la roca le
constituye el zvarzo, plagioclase zlbita alterada a sericita, =

ilmenita, epidota.

Facies: Anfibelita.
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MUESTRA: M-36 Anfibolita

Uoordenadas: X= 764.00 Y= 164,40

Estructura : Nematobléstica.

Descripcién megascépica: La reca es de coler negre, fine, textura

masiva, se ebservan abundantes cristales de anfibeles, cuarze y =
fsldespatos.

Descripcién micrescépica: La reca est& constitufda en su tetali-—

dad per el anfibel hernblenda, en ocasiones se presentan rotos =
segfin sz elivaje. Adem&s se observa cumrzo, feldespate-petisico,-
mena metélica ( magnetita ) v Plagioclasa albita alterada a seri-

Citaa
Facies: Anfibolita

MUESTRA:S Me37 Anfibolita.

1

Boordenadas: X= 762.70 Y= 165,90

Estructura: Grancbléstica.

Descripcién megascbdpicas La roca es de coler oscuro, grano £ino -

fextura gneissica, se observan cristales de anfiboles, cuarzo v -

<

feldespatos. La roca se observa teliidw de oxido de hierro.

Degcripcién micregcbdpicas Ly roca estd constituida por el anfibol
hornblenda, el cual ccupa aproximademente el 90 7% de la roca.

Se observa cuarzo en forma de Pequeiios cristales irregu . ares, en -
ocasiocnes se obgerva en forma de agregado rellenande vetas, las -
cuales atraviezan a la roca. Taembien la roca esth constitulda por—

Plagioclasa albita alterada a sericita. Adembs se observa ilmenita

en poca cantidad.

Facies: Anfibolita.
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MUESTRA:  M=27 Anfibolita gneissica
Coordenacdag: X 763690

Y= 1

]

70430

Estructura: Nematogranoblastica (orientada)

Degscripecidn megascdpicas La roca es de celer gris oscuro, grano
X 1 H

fino, textura gneissica,

anfiboles,~feldespatos v del cuarzo.

Descripeibn microscépica. La roca

dad por el anfibol hornblenda, el

cual se observa con hibito e

se cbhserva cierta orvientacifbn de 1log m

esté constituflda en su totalie

-

. . . ronrt ™ » . .
prismético alargade {90%;. La plagioclasa albita, se presenta en

an infinita cantidad,
sericita (1%), el cuarzc

s
esfena (1%), ilmenita (2%).

MUESTRA: M~ 41 Anfibolita.

Coordenzdas: H= 762,20

Estructuras Nematobléstica.

S

presonta

<
i

K

al parecer estli completamente altorade a -

en forma irregular (6%),

———

167470

Descripcidn megascépica: Roca de color grigy grano fino, textura

masiva, densa, en afloramiento se observan diaclasada, en ocasigc

nes tefiidas de oxide de hierro.

Descripeidn microscépica

La roca estd constitulda adrouinadawe

mente por un 90 % de anfibel herhblenda, el cual se observa roto-

seglin su clivaje. Ademés de observa cuarzo en pequefios cristales—

irregulares (60%), cristales irregulares de magnetita (1%), zeici

ta v esfena.

‘Pacies: Anfibolita.
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PUESTRA:  Me22 o Anfibolita

Coordenadag: X= 763.60 Y

il

169.20
Sstructurg ¢ Nematoblastice.

Descripciln megaschdpricas La roca es de coler negro, grano £inc, =

textura gneissica, se cbservan abundontes cristales orientadc de-

anfiboles, cuarzo v feldespatos.

Descripeibn microscépica: Esta roca estd constitulda aproximada

nente por un 85 % de anfibol hormblenda, cuarzo (5%), clinozoici-

ta (1%), leucoxeno (2%) v feldespato-potésico (3%). Ademés en —m
esta roca se observa ilmenita la cual se presanta en forma de -

cristales esqueléticos (4%).

Facies: Anfibolita.

Coordenadast = 763,70 Y= 160,20
Estru€turs : Granonematobléstica.

Descripcibn megascbpica: La roca es de color gris, granc fino a =
medie, densa, textura gneissica, se observa cierta orientacién del

cuarze y de los feldespato.

Descripcién microscépica: Esta roca esté constituida en 70 % por-
anfibol hornblenda el cual se observa.con fabitc prismitico zlar =
gado, en ocasiones se presentan rotos segfic el clivaje. Adem&s sew
observa cuarzo (10%), esfena (1%), plagioclasa albita en ocasiones
alterada a sericita (10%), feldespato-potisico alterado (7%), =
epidota la cual se presenta en forma de agregado (2%).

Facies: Anfibolita.
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MUESTRA: Me29~ A Anfibolita

[RAE———

Goordenadas: X= 763.40 Y= 167,50

Estructura: Nematoblhstica.

Descripeibn negascépica ¢ Esta roca es de coleor verde con tonalie

dades rojo oscuro al pavecer muy hematitizada, de grano finoc, tex

tura masivae

Descripcibn microscbpicas bsta roca esté constitulda en su tota -

1idad por el anfibol hormblenda, ocupandc aproximadamente (90%) -

feldespato-~potasico (3%), alterade, cuarze {5%), ilmenita (2%).
Facies: Anfibolita.

IUESTRA: Me24 Anfibolitas

]

Coordenadas: X= 763420 Y= 166,70

1

Estructura: Granomematoblasica.

Descripeibn megascdpica ¢ La roca es de color negro, granc f£ino

a medio, textura masiva, densa, se observan abundantes crista -

les de anfiboles, cuarzo vy feldespates.

Descripcidn microscédpica s La roca estd constitulda por un 70 %

de anfibol hornblenda, grandes dristales de plagioclaga albita -~
ne presenta alteracién (9%), clinezoicita (2%), cuarzo (7)) y -

. o ! aevos™,
feldespato~ potasico, muy alterade {(12%)e

Facies: Anfibolita.
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MUESTRA: M-42 Anfibolita
Coordenadas: X= 763.30 Y= 167499

Estructurg: Nematobléstica.

Descripcién megascépica: La roca es de color negre, grane fino a

-
medio, textura masiva, densa, se observan abundantes cristales o
de anfiboles .

Descripcifn micrescépica: La reca esti censtitufda per un 80 % -
de anfibel hernblenda, el cual se ebserva con h&bite prismétice-
alargade, tambien se ebserva cuarze (10%), esfena en pequefies -
agregades (1%), séricita ceme preducte de alteracién de la plagie
clasas (5%), feldespate~potésice alterade (4%).

Facies : Anfibelita.

SERPENTINITA.

MUESTRA: M- 29 Serpentinita.

Ceordenadas: X= 763.40 Y= 167.50

Estructura: Reticular.

Descripcién megascépica: La reca es de coler negre, grane fine, =
textura masiva, densas En afleramiente se ebserva muy diaclasada.

Descripcién micrescépica: La reca est§ censtitufda per antigeri-
ta, la cual se ebserva formande fibras perpendiculares al al cri-
selito, el criselite se presenta en forma fibresa fermande mallas

dende les cristales de pirexenes quedan ceme relictes.




TRABAJO

| o - DE DIPLOMA
LS M M “acultad de Geologia
Hoja No.._ 328

MUESTRAt M=62 Caliza detritica-®rganégena .

Coerdenadas: X= 761.70 Y=164.20
Estructura: Detritica—erganbégena

Descripcién megascépica: La roca es de celer resade, grane fine -
a medie, textura masiva, densa, reacciena fuertemente cen el Acide
clerhidrice. Se ebservan fragmentes de recas metamérficas de forma

angulesa y subangulcsa.
Desgripcién micrescépica: La roca est& constitulda per un material
carbonatade muy fine el cual engleba a reste de organisme.

Diseminade en teda la roca se observan fragmentes de recas netandr

ficas de formas {angulesas v subangul@sas) +» En los fragmentos de-
reocas son aprecigbles les siguientes minerales: cuarze, plagiecla=-

sas, etc, tambien se observan diseminades clastes de cuarzd,

ITUESTRA: M-28 Caliza ergane-pelitéembérfica.
Coordenadas: X= 762450 Y= 166470
Estructura: Organc—pelitemérfica.

Descripcibn megascédpica: Esta reca es de coler gris, grane fine -
textura masiva, densa, reaccicna fuertemente con el &cide clorhie

drico.

Descripcibn micrescépica: La roca esth constitulda en su casi teotg

lidad per carbonate de calcio pelitemérfico, recristalizado, en -

98 %, el cual engleba & los erganismos fésiles (orbiteide) les mis

mos se ebservan.nuy recristalizades.
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MUESTRA:  ¥~50 Esquisto calcéreo.

C@ordenadasE K= 764460 Y= 166,00

Estructura: Microgranobléstica.

Degcripeibn megascépica: Roca de color gris, granc fine, textura

esquistosa, reaccicha fuertemente con &cido clerhidrico.

Descripcidn micreschbpica: Esta reca estd censtitufda por cuarzo

el cual se presenta en pequeflps c¢ristales cen ferma irregular -

ocupando aproximadamente el (7%). Tawbien se ebserva calcita en

agregado muy fino occubando apreximadamente de un 90-95 %, hematdi
ta e ilmenita (2%).

Facies : Esquistes verdes.

MUESTRA: Me54 Esquiste calchree.

Coordenadas: X= 764.80

i

164440
Estructura : Micrograncbléastica.

Descripeibn megascépicas La roca es de celor cremsggrane £ino, -
YESCI Ga 1 ?
textura esquistosa, reacciena fuertemente con el &cido clerhidri
COw

Descripcién microsctpica: La reca estéd constitulda en su totali

gado muy fine (95%). Tarbien se observan diseminades cristales-
de cuarze (2%), hematita (3%).

Facies: Esquistes verdes.
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MUESTRA M-59 - Esquisto cloritico~- cuarzoso.

Coordenadas: Xw 7671.40 Y= 167,50

Estructura: Fibrograncbléstica.

Deseripcibn megascépica: DLoca de color verde, grano fino, tex-—

tura masiva, densa. Se observan crietales de calcita y de clori

ta y algunes cristales diseminados de cuarzo.

Descripcién microscépicas La roca estd constitufda en su tota -

lidad peor clerita, la cual se presenta con hébitce fibroso, ocupa
abroximadamente el 860 % de la roca, en ocasiones la clorita for -~

p J2— -
ma bandas paralelas que alteran ceon cuarzo \15%). Tambien se ob -~

serva calcita en pequefios agregados fino (3%), epidota (1%), esfe

na (1%).

Facies : Esquistos verdes.

MUESTRA: M- 60 Esquisto cloritice~cuarzeso.

Coerdenadas: X= 761.60 Y=167.70
Estructura:Fibroblastica.

Descripcién megascédpica: La roca es de coclor verde, grano £ino, =

textura masiva, algo esquistosa, densa.

Descripcibn micrescbdpica: La roca est8 constituida por 70 % de ==

clorita, la cual se cobserva formando bandas que alternan con ban =

das de cuarzo, Tambicn se ebserva calcita en pequeilios agregados -~

£ino(5%), esfena (2%); v cpidota (1%).
Facies: Esquistos verdes.

MUESTRA: M-51 Esquistos terrfgenes. {

[N

Coordenadas: X= 764.50 Y= 166.30

Estructura: Fibrebléstica,
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Descripcién megascépica: La reca es de celer rejo, grano fine, -

textura esguistesa, ne reacciona den el &4cide clerhidrice.

Descripcién micrescépica: La roca esté censtituida en su tetali
dad per sericita, la cual se presenta en agregade muy fine, cuar
ze (3%), minerales arcilleses (5%), hematita (10%).

[SPURR

Facies: Esquistes verde

MUESTRA: M-61 Esquiste agtinelitice.

Ceerdenadas® X= 761,60 =164430

Estructura: Nematoblastica.

Descripcién megascépica: La reca es de celer gris, grane fino a-

medie, textura alge esquistesa, densa, Se ebservan pequeilas vetas

de cuarze.

Descripcién microscébpica: La reca est& censtituida per anfibel - -
hernblenda, el cual se observa muy reto segfin su clivaje, el mis

me ecupa apraximadamente un (10%) de la reca, cuarze en pequeties

cristales de formas irregulares (5%), ilmenita, se presenta en =

cristales de formas esquelétices (1%), esfena en pequefios agrega-
des (1%), actinolita, la cual se observa cen forma alargada acicu
lar (83%) .

FPacies: Esguistes verdes.

MUESTRA: M-14-A. Toba debilmente metamorfizada (silicificada ? )
Ceordmnadas: X= 759.70 Y= 16900

Estructura: Blastocristalevitreocléstica.

Degcripcibn megascédpica: roca de coler gris verdose, densa, grano -

fino a medie, textura masiva, en algunas partes se encuentra tefiida

de 6xide de hierro.
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Descripcién microscépica: La reca est& constitufda aproximada -

mente en 10 Z por plagioclasas, las cuales se chservan Saugirie
tizadas, sericitizadas, tambien se obscrva cuarzo en cristalege—
irregulares, fracturades, cerreides (10%), vidreo volcénico, el
misme se presenta totalmente alteradc, fermande una mezcla clom
ritica-arcillesa de coler parduzco (80%). La roca se encuentra—

atravesada peor numeresas vetillas de CUaTZoe

Faciest Esquistos verdes.
MUESTRA: M- 53 Roca Efusiva ( Porfirftica ? )
Coordénadas: X= 759.40 Y= 167430

Estructura: Porfirica.

Desgripcibn megascépica: La reca es de coler verde, de grane fi-
no a medio, textura masiva. Se ebservan pequefics cristales de =

cuarze rellenande pequelias vetillase.

Descripcidn microscépica: La roca esth constitufda per plagiecly

sas y pequenos cristales de cuarzo en una matriz piletaxftica -~
(pequefios micrelites cen cierta direccién fluidal, se dispenens
paralelamente a los fenocristales de minerales), tambien se obm

serva vidrie velcénico.

La reca se encuentra tebfiida de &xido de hierre, ademls atravesa-

da per vetas de cuarzo.

No se ebserva en la misma, fendmenos metamérficos.

i
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MUESTRA: M=14 Toba vitreo-cristalecléstica.

Coordenadas: X= 759.70 Y= 169,00

Estructura:s Vitreocristaloclistica.

b

Descripcibn megascédpicas Roca de color verde, granc fino a medie
o ¥

bxido de hierro.

Descripcién microscbpica: La roca esté constitufda por pequefios—

cristales de cuarzo de formas irregulares, plagioclasas zonadas,
tambien se observa vidreo volcénico, el mismo se presenta clori
tizado y teilide de &xide de hierro, piroxencs { rémbico y meno-

clinico) granos muy requeiios cerroidos, destruidos,ctc.

Facies: Esquistos verdes.

MUESTRA: MM-52 Lava ? debilmeunte metamorfizada.
Ceordenadas: X= 75%9.40 Y= 167.40

Estructura: Fibroblfstica 7%

Descripcidn megascéspicat Roca de coclor verde, en parte de celer

violaceo, grane finc, textura masiva, densae.

Descripcibn microscbpica: Se cbserva una matriz vitrea, al pare

cer alterada a sericita y una mezcla de minerslics ancillosoes y-
clorita, ademfs se observan diseminados granos de cuarzo y quis=

zas de plagioclasas.

En dicha rcca he se ha conservado la estructura relictica.
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MUESTRAs 1408 Micro-diabasa (cloritizada)

Coordensdas: X= 764.40 ¥=165.70

Estructura: Yfitica.

Descripeidn megascdpicas Roca de coler verde, granc fine a me-

die, textura masiva, densa, en partes se observan pequeilos =w——

cristales de clorita.

3

Descripeidn microschpica: La roca estd constituida aproximadge-

mente en (15%} por plagieclasas, las cuales se preseirtan S5ansu-
ritizadas, v sericitizadas, ademés se observa pequefios cristales
de pircxenos monoclinice {15%), los cuales se presentan cloriti-

zados, adémis se observa mena metilica.

Ay
La roca estd alravesada por pequeiias vetas de cuarzo (2%).

MUESTRA: I 34 Diorita ? Dierita porgiritica ?
Coordenadas : XK= 762430 Y= 164,99

Estrmcturg: Hipidiomérfica 77

S———

Descripcibn megascédpica: Boca de coler negro, grane fino a medie,

textura masiva, densa. Se observan abundantes cristales de fleldeg

pPato v de cuarzo.

Descripcibn microscépica: La roca esté constituida por anfibel -
hornblenda, clorita, cuarzo, el mismo se observa eh agragados re—
llenande pequefias vetillas, piroxenos moniclinice pasande a anfi-
bol (uralitizacién). Se ebserva un mineral &l cual no ha pedide —-
ser determinade debido a la mala confeccién de la seccién, parece-

ser feldespate 29
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HUESTRA: I5w35 Dierita ? Dioritq perfiritica ?

Ceerdenadas: X= 762. 30 Y= 164.99

Estructurg: Hipidiemérfica ¥

Esta reca se describe de igual ferma que la anterier.
MUESTRA: M=32 ( mal estade, mal confeccienade )

Ceerdenadas: X= 761.40 Y= 164.50

Estructura : Granenematebléstica ?

Descripcién megascépica: Reca de weler verde, grane fine, textura

masiva. Se ebservan pequefios cristales de cuarze.

iscripcié ro ica: Se ebserva una mezcla al parecer de =

cuarze y un mineral de ferma prismitica, en ecasienes acicular, -

_ birrefringencia mederada a alta, extinsién pequeiia (10%) al pare-

cer, actinelita ?

Esta reca se describe cen duda. Parece ser un esquiste cen estruc

tura quiz&s granenemateblastica

Facies: Esquistes verdes.
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MNUESTRA: M=d

Coordenadas : X = 763450 Y= 163.70

Fraccidn magnética: Magnetita en cristales octaldrices v tambien

de formas irregulares en 95 %, cuarzo con inclusiones de magneti

ta (4%), ilmenita en forma de cristales irregulares (5%).

Fraccién no magnética: Fragmentos de recas alteradas (12%), cuar

zo (10 %), feldespato (10 %), piroxenocs {45 %), epidota (5%) =

s > ; 2 > -

ilmenita (7%), esfena (3%), granzte (5%}, anfiboles granos ra -—-
ros, oxido + hidroxido de hierro (3%).

MUESTRA: 1i-8

Coordenadas: X= 761,20 Y = 160480

Froccibn Macnética: Magnetita en cristales irregulares (60%), -

cuarzo con inclusiones de magnetita (15%), ilmenita (5%).

Fraccibn no magnética : FPiroxenos en cristales prismlticos cor—

tos (50%), epidota, se observa de color verde p&lido (6%), graona
te en cristales dodecaédricos y tambien de formas irregulares -
(5%), cuarzo (10%), esfena (2%), fragmentos de rocas alteradas-
(20%), feldespatc: (2%).
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MUBSTRAs  Mw7

Coordenadas @ X 761430 Y= 160.50

Fraccién magnética : Magnetita en cristales octaédrices y tambien

en formas irregularés (95%), cuarzo con inclusienes de magnetita =

(5%) .

Fraccién me magnética: Piroxenes (40%), fragmentes de rocas alte -
radas (18%), epidota (4%), ilmenita (7%), granate en cristales de-
formas irrvegulares (8%), feldespato (9%), anfiboles grancs rarcs -
esfena (1%), Leucoxeno {1%), pirita oxidada granos raros, cuarzo -
(12%).

MUESTRA ¢+ lMw10
Coordenadas : X= 760480 Y= 161440

Fraccién magnética: Magnetita en cristales con formas irregulares

(95%), cuarzo con inclusiones de magnetita (5%).

Fraccién ne magnética: Fragmentos de rocas alteradas (20%4), piro =
?

xenos (33%), ilmenita (7%), cuarze (10%), granate en cristales con
formas irregulares, coior rosadc palido (5%), epidota (8%), feldes
pato (10%), esfena (1%), anfiboles (1%), oxido .+ hidréxidc de ==
Fe (5%).
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HUESTRA= 1

Coordenadas : X= 761,00 V= 16750

Fraccibn magnética: Magnetita en cristales de formas irregula -

res (98%), cuarzo con inclusiones de magnetita (2%)e

Fraccibn no magnética: Piroxenos en cristales prismiticos cortos

(50%), fragmentos de rocas alteradas (15%), cuarzo (5%),granate~
(74), esfena (1%), leucoxeno (1%), ilmenita (8%), feldespato - -
(6%), epidota (5%), pirita oxidada raros, oxido +hidréxido de =
hierro (2%).

MUESTRA: M= O

Coordenadas : X= 761400 Y 167210

Fraccién magnética:s Magnetita en cristales octaédricos vy tambien

en formas irregulares (90%), cuarzo cen inclusiones de magnetita

(5%), ilmenita en cristales con formas irregulares, color negres
y fragtura concoidea (5%).

Fraccién no magnética: Fragmentos de rocas alteradas (20%), —

pirexenos {40%), granate en cristeles con formas irregulares de-
color rosado palido (7%), esfera (2%), epidota (5%), cuarzo (10%)
feldespato (8%), levcoxeno (1%), ilmenita (4%), oxido + hidréxi-
do de Fe {3%).




TRABAJO

“ ) DE DIPLOMA
IS M. M “acultad de Geologia

Hoja No. 4%

MUESTRA & I3

Coordenadas ¢ X~ 762.15 Y= 167.70

Fraccién magnética : Magnetita en cristales erregulares (90%
4

ilmenita en cristales con formas irregulares (2%), cuarzo con =

inclusicnes de magnetita (8%).

Fraccién no magnética: Piroxenos en cristales prismfticos cor =

tos (50%), anfiboles (1%), ilmenita (5%), epidota (6%), granate
en cristales de formas irregulares (7%), feldespato (63), esfe-

na (2%), leucoxeno (1%), cuarzo (7%}, fragmentos de rocas alte-
radas {15%) e

MUESTRS ¢ M=11

Coordenadas ¢ X = 760.99 Yz 164440

Fraccibn magnética ¢ Magnetita en cristales octaédrico y tam =

bilen de formas irregulares (95%), cuarzo con inclusiones de mag

netita (5%&.

Fraccibn no magnética: Fragmentos de rocas alteradas (15 %), -

‘piroxeno (40%), anfiboles granos raros, ilmenita en cristales -
con formas irregulares (7%), granate en cristales dodecaédrices
v tambien con formas irregulares (10%), rutile grancs raros, -
esfena (2%), feldespato (7%), oxido + hidréxido de nierro (5%),
pirita oxidada (2%), leucoxeno ( 1%).




TRABAJO
, DE DIPLOMA
LS. M. M. Gacultad de Geologia

Hoja No.__ 82

FUESTRA: 1§

Coordenadas : X= 76060 Y= 164.90

Fraccifn magnética: Magnetita en cristales con formas irregula-

res (85%), cuarzo con inclusiones de magnetita {(18%), ilmenita =

(5%) «

Fraccidn no magnética: Piroxenos (40%), cuarzo (8%), ilmenita =~

5%), esfena (1%), leucoxeno (2%), epidota (8%),granate en cris—-
tales con formas irregulares (3%), feldespato (10 %), oxidc + hi

dfbxido de hierro (3%), fragmentos de rocas alteradas (10 %)

MUESTRA ¢ }eG

Coordenadas ¢ X = 761420 # Y= 160,70

Fraccibn magnética ¢ Magnetita en cristales octa&drico v tambien

en formas irregulares (85%), cuarzo con inclusiones de magnetita
(10%), ilmenita en cristales con Fforras irregulares coler negro-

fragtura concoides (5%).

Fraccibn no magnética: Fragmentos de rocas alteradas (25%), pirg
xenos (40%), granate (5%), feldespato (8%), ilmenita (5%), leu -

woxeno (2%), esfena (3%}, cuarzo (124)«




TRABAJO

LS. M. M. Gacultad de Geologia | °F PFHOM™

MUESTRA ¢ M2

Coordenadas: X= 762.15 Y= 167470

Fraccién magnética: Magnetita en cristales de formas irregulares

- { . » -
(90%), cuarzo con inclusiones de magnetita (10%).

Praccién ne magnéiticas Piroxenos en cristales prismaticos cortos

(50%), feldespato {0%), cuarzo en cristaies de formas irregula——
res {5%), epidota (8%), fragmentos de rocas alteradas (10%), gra
nate en cristales dodecaddrico bien formados y tambien en formas
Y

irregulares \7%), esfena (3%), ilmenita (3%), leucoxenc {2%)

=3

oxido + hidréxide de hierre (4 %).

MUESTRA ¢ M-12

Coordenadas 3 X= 767.50 Y= 169450

Fraccién magnética: Fragmentos de serpentinitas (16%), cuarze =

con inclusiones de magnetita (10%), ilmenita (5%), magnetita en -

cristales de formas irregulares (69%).

Eraccién ne magnética: Fragmentos de serpentinitas (65%), anfibom

les granes rares, ilmenita (3%), cuarzo (22%), feldespato {6%), ~

epidota {(4%).

Hoja No.___
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