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DiTccidn gen=7a1 d= Geclogla y Geofisicas

Ques ™mos coneigna™ aucst™c agTadecimiemb O &l picenciado EfTen
Diat,p Tofeso T guia d» ~sta tesis,s]l ingenie "o, Nunano Joan geveT LaYo=
scha,81 Docto™ Yaclav TuTdy,g~6loge d» la bTigada,=) ingoni=To Jan
Kosac,t=cnéloge d= 12 brigede,sl ingeni»To NoTbeTto pillén,pTofssoT
d= 1a s=cu~la,al ingsni~To groffsico Jusn antonio va)dés,&l liceuciauo
Juan Gue e, Jef~ del D*Qa"tam-nté---di o mq%ailicoE d® Ya DeGeGeGe ¥y &
N~=t0® Cu~PlaBTuuxiliaT d» geflogo d= l1& bTgade,po™ le veliosa ayuaa
p™atada »n la confecgiln d» ~sta tesis. :

Tl objetivo d=) present» Lt Tabajo 23 pon=Thos e°n contecto con la
reglidad de1 t™eb8Jj0 ~n =1 campo y de podeT splica™ 10s conochuientos
adguiTidos »n las &ul&s.

Finulments cuie™ exp™saT mi satisfaccidn,poT 10 gue pouTfan
g™ mis pTimeTos pasos 2n -01 1&Tgo camino d= la =xploTacién de los

yacimisntos mine ™ales nc metélicos,
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1I.1 a..5ituacidn grogrdfica y aauinistrativa de la regifu

T1 yacimiento de mateTis prima paTa la rébrica d» cemento a® waTzel,
sgtd ubicado ~n ~1 flanco occidenial de la provincia de lLa Hebana,en la
costa d~ la bahia ds laTiel,a 48 Kms, al oeste do la cludad de La Habande
Lasg coordensdas grogrdficas a1l yacimi~nto som i 82° 45' - 820 44"(13
jongituc‘i oagie (d» @reenwich) y 23° 00! = 23° (1' de latitud noTte,

1a canteTa y #1 taTTeno adyacente so ~ncusntTan de]l mar (bania a°

Marie1) a 100 = 10CC m.

11,1 b.. Hidrograffa y orografia de _:!._g ragibn,

1a sup~rTfici~ d~1 yacimirnto coineide con una pendiente arrollaua
1itoral bastante grande que s~ achata Tapidamente ~L wireceidn oriental,
$ransformandoss on una mesota cési llana,con cotas mdxlmas de  85-H0
. metros sobTe ~1 nivel del maT.

Ia paTt~ infaTioT d= la pendiente,ceTca del mar,ticne de 10 = 12
ms sobTe ] nivel del maT,

1a sup~Tficir Go la pendicnt~ es irTegular,oscilando las alturas
'_gmre 10-15 mAtTos,
- llo hay ninguna Ted hit_‘.iréulica en o1 drea del yacimiento,excgepto
, peguefio arroyo sin nombTe en la paTte suT del nisno.,Msie arroyo esté
siempTe see0,llegando TaTas voces al maTe
™ Tio mas G¢eTesnO,qus St usa para abasteceT de agué a la planta,

] Tio liosquito,que ~sté a 2<B im. al este d°l yacimientos

I1.1.0..31ima A floTa,

1a zona del yacimi~nto,asi como Cuba en geneTal,eOza de un clima

ntinental durante 1 invierno y maritimo durante el veTano,que €s



la mayol parte del afio,
| F1l promedio anuel de la temperatura,segin astos de varios aios,

oseila ~ntr~ 22% Eﬁo,Oba”TvénﬁOsﬂ TaTas veaces tempeTatuTas de 15°~1$°

y d» 30°=35%La humrdad d~1 airs =g bastante ~1~vada,0scilando entre
77-82j, 2irndo »1 pramedio anual de 1a humedad Telativa del'?gpu

Por 1 cardcter e intensidad d» las precipitaciones se obseTvan
dos tempoTadasila d~ srca y l1a @fgiuvia.La mngtacibn snca caunprends los
meses do NoviembT™s a Abril,siendo DiciembrTe »] mes mas seco,La estacidn
lluviosa contimia desds el mes ds liayo hasta o1 mes de Octubre, sienao
420sto 1 mes mas Jluvicso.l& cantidad de pTecipitaciones caidas es
irregular,las mrdias anual=s »n la zona d=1 yacimiento oscilan de 1500
8 1700 mm,C~Tca del 75 % cas ~n 1 perfodo de lluvias y apToximadamente
un 25% =n ~1 de geca,

Le velocidad d~1 viento varfa notablemente,alcenzando un méximum
d» 2,2+2,9 m/arg,

La mayor pavte d~1 dTea del yacimiento ~st4 ocupads pOT e] hensgquén,
Tembifn ~n la zona existe~n aTboledas diseminadas de difersntes &rboles

:,(p&lmas,mangOs,”tG)o

Ile1edeqindustrias,agricultura ¥ Ieaes de comunicacidn,

®n 12 zona ~xisten las siguientes industrias:pdbrica de cewento
1® Afeay",T~Tmo~l4ctTica de LaTiml,Flanta de prafabricado, pbTica de
8, Trminal ma™itima y un central azucarero,

"1 desaTrollo de la agricultuTa »n los alrededoTss ael yacimiento
e su méximo ~xpon~nte ~n la cafia d» azdcar ¥ on 21 heneguén,los
 cultivos tienen un cafdcter mas local ¥ de menos iuportancias

~ las condiciones dal tTansport~ an le zona son favoTables,tanto wae




B

- W] gemento propaTado se tTanspoTta a 10s o nsunidoTas de todo °1
pafs en camiones ms‘p@cialﬁé y por via meritime & través ael puerto ae
ariel.ls planta d° eemenLO eonsumidora de l& materia prima Ocujya una
situacidn favorable ~n las garcanfas del yacimiento,l0 que regquce al
minimo los gastos 4~ tTanspoTte a la planta,Tste {TanspoTie actualuente
gn Tealiza con camion® sy antiguems nte s hacfa & través ¢ un farrocalT.il

de via estTrchas







s maEasTeviETaLEe 3

Segdn 1o0s datos d° ¥Y,Vassal,ls mgtTuctura geolbgica ue la zona 6y

somo cigu~ila s~Ti~ @0 galizas gareiavias,margas,arcillas y arenas

regubTen 18 supeTficie arosionada Go las calizas a@°1 gratdcico,margas

ar~niscas y ~scuistos muy defeTmadOs.La potencia ue 108 sediu,nios ara b=

gcicos 78 drsconocida,™n °} contacto con las ToL&s ar-tdcicas se ObseTvan

afloremirntogz do Tocas {zneag TepThgentadas poT gabroa,dioritas,diabaaa

y seTpentinita,Se supone que °n 1& profundidad las Toeas {.neas siTvan

d» 1~cho & tod& 1a8 ZON&.

Smdimentos tmTeiarios.

Tocrno, o ,=Drsde @bajo so caTacteTiza poT una ingarestTatificaciln

tenecisntes a las for'-

fina d~ aT~nas,arcillas,mavgds ¥y conglomaTauos, pr’

mecion~s ladruga,lapdevilla y Universidad.Despufs vienen las margss,cali=

2as y araniscas AN menoT msgals do la :ﬁ’om&cién pome Jancela y Tinajm~nce

ey

&8 margas y ocasionalmente salizas y conglem~Tauos a® la Forwacidn Javaco,

gque temminan ~1 scorta dm] Toeeno,cuys potmrnela so consideTa igual a 900

T®ate coTEA pusde soT Telacionado con 1a paTte infeTioT de las ca.a@s

voeas de1 yacimirntd jpariel,compursta poT arcillase

UIigOG"nol * Lslos sadmantoé. gel Cligoceno ngtdn TeyresrniLcos por

@~ cgalizas y ma gas macizas con una potoncia total e unos 040 L.,

=

poTtenmcen & 18 Formacidn JaTucOe

 liogeno,-Los sréimentos del Liogeno se paracen & 10s uel (1lioeenoy

ntisn~n capas d° galecar~nita,Matos gedimentos poTienecen A las

oneg Gojimar y Gliin~s.Su potencia ~s d® unos %60 meLTos,
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SuateTnaTio (g Je=Aqui pATienecen calizas arrecifules costaneTas

prTtenecisnt-s & la Fomacién Jaimaenitas,con potencia desconocidds

Cuate~Tnario (& -Tgtos sedimentos estén TepTesentaacs poT depde

a1 J*
aitos ¢ldaticos;limos,aTmnas y gravas de 10s aluviones;con potencia

igualm~nt~ desconogida, .
IiXsfs=2 8.2.3 0839 8

1a ~stTuctura pTineipal de la zona fs un antielin&l con =1 miclac
de sedimerntos cretdcicos (Gretdcico Superior) muy wefoTwauos y seTpens
tinitas.1o0s srdim~ntos cretdcicos ~stdn muy dislogados y cortauos por
#;nnmnrosas fallas.La tectdnica do la zona nc n& sido estuaisda ~n deta=
12,0770 s conoge de OtTos tTabé jos cue existe un sistema impoTtante ue
fallas N®-3¥ con longitudes d® hasta 15 kil

108 sedimentos tereiarTios ~stdn menos aeformados y cortacos por

1las qu~ los erstdcicoseacui,s~gin los dltimos estudios Tealizados
o0 1& zona d~1 yscimimnto,~xisten dos sistemas ae fallasiuno N=3
tTo Tl aproximadamente,idomés,”n ~stos sedimentos s® ObseTvan no
og d* 5 discordancias,gu” son d~ arriba hdcia abajo:

le=2n a1 infearior ds] Kicceno

2.=entTe a1 jocmno y =1l Qligoeanc gupnTioT

SementTs a1 Oligoceno SuprTioT e Inferjior

4,«antT™ o] (ligoemno Inferior y el Toceno superioT

Se=ent™ l0s s~dimentos t~TciaTios y 10s del gretdeico guperior
®1 micleo d» ~st~ anticlinal,qu~ ss ~xtiend® casi en wireceiln la=-
1 desd~ la ciudad do Jonsolacifn del NoTi® hdcia o)l ®sie uLasta
de Cabafiag,se comba profundamente ~n la x4o0n& de Gabanas-jaricle
¥ g% mncu~ntTa por de~bajo d~ los s~dime~ntos terciarics,agui cerca

aTficis la mvolueidn predauinante 1la tienen 1os seuiwentos @0 b=




nicos ~nyTrs log cuslems aparecen ventanas de seGimenios eratdeicos y
Toeas intTusivas de1 micleo d~1 plicgue anticlinel.yas sdelante en
direceidn 81 ®ste,sn 1a zona de Habena-jatanzas,rl ndcleo de egte ane

tielinal emeTge d» nuevo a la supeTficis,

— — — — — o —— — Ren vt G m— —“— — e — o—— —

gt o0legies a8 "1 & Tag'id n,
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18 histoTia de]l desaTrollo geoldgico podrisups Tesuwirla asis
Ocurrié la deposicién d~ las smcuencias vulcanbgenoesedimentarias
d» la Formacidén Bahia Honda.Subs~eusntemente sl componente calcéreo
fus sume~ntando depositdncose caliza arragifal y warga de la poTmacidn
Habana =n su parte inferior,pespufs las faciss cldsiicas volvieron &
predominaT, depositénaosa calcarenitas,margas,arguilitas y areniscas, Touc
~gte 2gprsoOT fum atravasado por Tocas intTusivas;gabTos,dioritas, dia-
bésas y seTpentinitas,qu~ aprovecharon las Gislocaciones tecténicas
para su intrusidng
18 Telacidn voTtical ~ntra las facies galedrea ¥y cléstica de 1la
‘*-Ebﬂmacién Habana ~s discordante (QTogenia SubheTciniana) que proaujo
| movimi~ntos do asc nso y descenso ds 1a zona,
. Al final d~1 Oratdecico s ~lavada d® nuevo la zona erogiondnuose las
1l
~Tocas de 1a Fomacidn Hebans,Habi~ndo subsidido otTa vez la zonu,comiene
n 8 depositarae lasi”oaas d= las Ebnmacionas'Madruga-sagdevila—unia
Tsidad.Aqui s~ v gue drspufs d» hab~T argeerndido,la zona comenzd de
VO & esleavaTge,a juzga™ por o1 cembio lacial de 105_sﬂuim6n505,ue cal=
"8 a cléstica,
DuTant~ todo =1 paleoceno y paTte de] Woceno I[nfericr la zona ea-
- *meTgida,~Tosiondndose Jo umpoasitado,
Despufs d» msto sF sucrairTon por 1o mems cuatro wovimientos as

¥ desemnso,producifndoss cuatro discorusncias POT 10 menoge
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fusTon oTiginadas poT 10s movimi~ntos péstumos G& la ya citada Qrogéne-

sis subheTciniana y las del Palefgeno y Ledgemo por la (rogfnasis Jubaas

1as Tocas del Cretdeico Sup~rioT,Tepregantadas por Tocas cléstie
cas y caleéTeas,contisnen un campl~jo do aguas cérsticas °ntTe las gTinc-
tas,la pr"meabilidad no s~ ha ~studiado,pero juzgando poT la canposicidn
litol6gica,~s ~scasa,

1as s~dim~ntacion=s ~ocAnicas,™spressntadas poT Tocas &Teiilosas,
aTenosas y caledr~as,contisncn agua coupandio las pequeihas fisuTas,grie-
;-‘ tas y poros d= las capas,siondo dm una baja peTmeabilidads
| las s~rdim~ntaciones d~1 jioceno ~stdn distTibuidas principalments
8 lo lavgo d» la costa,ermca dm la ciudad de maTriel y mas &l Baste de
'1 ella,stén Tepregentadas por difersntes calizas,en las cuales se distine
® un compl~jo d= aguas ~ngre las gristas y calsp0s.Tl abastccimienic ae
"gua de jaTisl s reglizaba con »l agua d» este complejosa 1-1,5 Ku &l
Ehe de hﬁ”inl,éﬁ paTfoTaT™on tTes pozos d® 61 m, do profundidod cada wno
108 gus s~ bombeaban 51,5 1/sg«Rl 8gua eTa dulee,con un&a mineralizas
n d» 0,6 gr/1,d~ composicidén cdratica hidrocaTrbonatades.a 10 laTeo uel
OTal s~guTam~ntr hay gran p~Tmeabilidad,pro aquf es posible la Ta-

cia d» aguas saladas,

)bTa ] asfalto,=»] gTupo corTaspondi=nte & la zonaé a° jariel es
poTtante,Mate sa pregenta en foTma do venas,d” consideTaple ose

1y 0~Tca dr la sup~Tfici®,con una t~ndencia general & Tegusir




su grosor con la profundidad,

S~gin cdlculos Cons"TVawoTAs, 52 ha astimado un volduwen de 1,750
mil=~g d= toneladas.

la mat~Tia prima paTa la fabricacidn ae cemento estd rapTegentacs
poT margas,calizas y arcillas,que poTr gaT ml objeto Gf esta tesis 00 da-

remos aqui m&s datos sobTe la misma,
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Tl yacimi~uto es une paTte de la seTis de Tocas gue & alecen al
O=ste,”n 10s alr~d~uoTes de (abaiias,y Gesde aqui hasta LaTisl y La Haduw
na,continuende &l Tste,apToximadsments con »] mismo desarrcllo,teuinan-
do &l QO~st~ d~ Metanzas,

Adesmés dm las Tooas cuateTnaTias,las cuales apalecen solamenie en
una faja ~strecha & 1o 1a™go d~ 1& costa,~xisten secimentos neogfnicos
(Micceno),pal~bg~nos (0ligoc~no,Moe no,menos Palsocerno) y cratdcicos
(seTia sup~ricr),

Las diveceion~s t~stdnicas fundame~ntales ~stdn caTacterizadas
pe™ linmas =n l&c diveccionns siguientes ;Ny=SE hasta Neg ¥ NE-gy hasta
T3l

¥l yacimi~nto estd formado poT Tocas sedimentaTias de edad terchas
Tia y crrtdcisa,las Tocas cretdcicas apaTcen principslmente en la parie

.
su™ d~1 yacimi~nte,~n la cant~Ta actual y fueron tumbifn alcanzadas en
10s pozos situsdos ant~s d= la cant~Ta,M las fchuan una ~levacibn,la cual
';‘sn inelina grneT@lm~nt~ al norte,d~ tal forma qu~ aguellas no fueron al=-

| ganzadas ~n la paTte norte del yecimisnto,poT encima d=1 nivel do ele=

b

50bTe las Tocas oretdcicas,que forman o1 piso subyacente onaulado

d*nudado,d*scansan discoTaantrmente las Togas tereiaTiss.la secimene

in0,cosa cu~ produjo la alt~Tnancis periduica ue las capas.

*n o] yacimiente hén 3 ido ~ncontTades 10s siguirntes tipos d® Toe

a)Bocas cretdcicas,
le~Desd= aTgillas hasta aTguilitas d= color gris a gris
t8 aveillas caledireas a arguilitas calcdreas,
Ze=li@Tgas grigma,
Se-iiaTga~ calcdTeas griges,
4o=0alizas wa gosas grises ﬁ&sta gris clalro,

Se.=AT~niscas y conglomerados grisss,
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b)Rocas talciarias,

Be=-ATcillas caledTmas paTdas.
Te=liB7ga cTAma,
Oe~li@Tga calcdTra cTema,
J.=08liza margosa crrma,
10,=Caliza blanda d» coloT ¢TPema hasta plancsas
1l.-0aliza ecgtratificada ¢T=ma,
12.=3aliza cav~rT™nosa ceTistulizada d= ¢OloT ¢Trema hasta ﬁlanco,

con las cavaTnas Tallenas de arcilla Toja,

: ¢ )Rocas cuaternaTias,

- 1Ba.=lapa vegatal,

14, =Tsc0ombY0,

1& divisién fundam=ntal d* las Toeas fue hecha segdn »1 contenido

df 33303-

Roca cont~nido d® 3a30: ()
Gﬂ}izava-o----..--...-u.-o....-.-tu---.---.-..-.--90 - 100 E
Galiz& mazlgosaﬂollit‘lﬂ.lbl.lh't.'!.-v'l..lI.Il.ﬂ'?5 - SQ L

MﬁTgﬂ ca}céfmﬂ........--...-o-..-----..‘-..--.o-..40 - 75

'Maltga....‘ﬂtﬂﬂ....l‘-".-..‘U.II'I‘..II.C."I'I.."}.D L2 40
-fhrcilla calcéﬂﬂaﬂlll.tbiiitliiﬁiootol...lcoI‘.ld.- o = 15

ﬂmil:‘a--ito-ouo..o‘--a-lu..OQOUcro-olthonolo!llv‘i C’ b 5

1.-Drscripeidn petrogréfica de los tipos d» Tocas presentes an el

i yaciminnto,
- 3 it n& g
do=Focas dr] Gretdeico 0Ty 6 Ty paTie alta). g

I)ATeillas,arcillas calcdreas hasta aTguilitas gTises
gris negro y maTges grises que no s» puséen GifeTengial macTéscd-
amante,las capas compactas s+ alt~Tnan Tdpidaments con las Gapas af-
148.™n &lgunos lugar™s s~ ObseTvan =n las Tocas algunos gTanos
fics de pivita,1a textuTa do las Tocas ®s PoCO AgtTalil icaGds

Nicrosebpicement~,la astTuctura d~ las Tocas ~s pelitombrrica.La
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roga conti~n® un 5 - 20 % d~ Tesiduos oTgénicos,5-10 % U® mateTis]l arenosO-
alsurolftico y ~n Blgunos luga’es un 1=20 p U bitduenes.is masa princi-
pal =s aveillosa,™1 temafic d» 10s granos =s de 0,02 hasta 0,9 L.Bl ma=
teTigl arenoso-aleuTolitico agtd TepTegentado poT plegicclasas,cualzo,.Oge
aovita,élo*ita y fraguentos de Tocas,

™n algunos lugares se obs~Tvan gran0g dn metal.

I1) laTgas caledreas y calizas margosas 4® cOlOT gris,con (rie

tuTe masiva.

1e sstTuctura ~s pelitoméTfica y tienen una composicidn simileT a
la descTits ant~TioTmente,peTo prevalees el componenie caledreo,es aecir
fragmentos de organismos y calcita pelitcmérfica.

1a calecita susle e~star TecTigtalizada.,®n algunos lugal=s s® en=-
cu~ntran ~spfculas d~ ssponjas silicrass

IIl)AT~niscas y conglomaTaucs con textuTa poco estTatificadas

™ temajic d* los granos ~s muy variable,consienen numeTosos Tesie
guos de oTganismos y fragmentos de Tocas (3 mm hasta 2 du)e

18 ~stTuctura ~s eTistalocldstica hasta clastopraemitica,®n les
gavidades s» PnouPntTED STrgEGOS Af cATbhonEto y piTita.acends,se ene
."au-nt?an granos d~ CuaTZo,minsTalrs OscuTOs,cloTita y YOCas.A LeOUWO 8o
i trata de tufitas,pcorcus »n la "oca s* Obs~Tvan fraguentos u® ViWTi0o VOle
:"i:aénico y »1 mismo toma& parte ~n =1 ¢~m~nto con los caTrbonaios y las Clo=

 Tritas,

Be=Hocas t~Teiarias (Ni a No » K)

IV)MaTges,maTgas calcdr~as,calizas walgosas,calizas blandas,
izas mstTatificadas dr coleT olems hasta cTewas cla¥o,cue foTman capas,
guales s~ alternan Tdpidamente con capas d~ Tocas dellznables.las
. Gmleznables fomman un 10-20% d» 10s ~stTatCs.ia textuTa o l& Troca
eivaé.18 ~slTuctura ~s pelitomérfica hasta cTiptocTistaling.®) mave-

aTenoso-6lsurolitico ~sté compussto as cuaTic,plagioclasas,uoscovie
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ta y micas hidvatadésea menudo ~stdn 10s poTos Tallsncs ae Gpslo & Lidré-
xido d» hi»Tr0,™1 cemento carbonético susls estal TeoTistBlizado {caliza

=~stratificada),

V)Caliza cavernosa do coloT ¢Tema hasta blanco,con textuTa Lasivas
Num~"osas cavenas sstdn T=)lenas a» areilla Toja con fragmentos de calie
za,la ~stTuctuTa es pelitomériica O criptocTistalina,

Una gran pa™t® de la Toca ~std formada poT Tastos orgénicos,-‘-spe-
cialment® poT corales y plantas,Ml cemento sstd foTwado poT watelial cale
bondtico,a menuao TecTigtalizado,10s fraguentos de euarzo y de Togas y ol

uataTial arenoso-sleurolitico s» ~ncuentTan poao.

Ze=DescTipeidn y evolucidn geoldpica sl yacimientoe

1a part~ noTte del yacimis~nto (daca eproximadaments LOT la linea
d* 10s pozos 323,327 y 89 -veT plano g=0lbgico=) astd rermade por caliza

blanda d= coleT er-ma hasta blanco,gubyaci~mio & =sta caliza,en la crilla

Osst~ d») yacimi~nto,spaTecen calizas maTgosas crame,maTgas calcdTeas sTae
. pa,msrgas eTema,sTeillas caledTmas paTdas y Tocas eretdcicas,

1a paTt~ suT del yacimi-nto ~std foTmada poT caliza sstTatificsds
:zcrﬂma,caliza cav~Tnosa con contenidos vaTiados do avreilla Toje,culiza
*blanda,caliza margosa erema,maTga caledvea ¢rama,arcilla palda y Tocas

d81 Cmtdcico,™n ~sta parte 41 yscimicnto la sPulmentgacidp terciaria

2? muy vaviable,

| ®n las Tocas cambian con Telativa rapidéz a1 contenido de e300y

18s propisdades fisico-pecénicas de las Tocas (P8prcidlmente ls dule-

La s~dimentacidn d~ las rocas ~ncontrTadas ~a ° yaeimiento no
ri6 contimiadamente y »1 contacto de las mismas ae direrentes tipos
gréficos s »n su gran mayorfia iscordantssTembidn les Telaciones

erneia carTacteTizadas poT 1& diTceién (Tumbo) e inelinacidn ( bu=

ﬁhﬂ) d* Jas capas son valiables,la sedimentacidn d» casi touos los
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tipos d= Tocas individuales ocurTié ~n eiclos,10s cuales sismp™e toTmi-

navon con 1& ~levacién de1 fondo marine,actuanao 1os procesos exbgonos (uem

nudac ién d~ algunas capas 6 d~ todas).Naturalment=s,10s movimientos aol rods=

do mavTino ~stuvisTon acompafiados poT lés menifsstacionss tectdnicas se-<

cundavias,~s deeiT poT =1 plegamiento am las Supas jy 1a formacién ao fa=

1las,

14 Gifaranciacidn d~ los eiclos sedimentaTios a0 el aratdeico gu=

pearioT =g may daiffcil ya qu~ no hay suficienies af10 Fauie~nios paTa la

cbg~rvacién d» los cambivs an(imani.arios,.Los ¢iclos sacimentarics no

gismprTs estdn caTactoTizados poT »1 cambio 41 tipo d» Toca,sino gque

continda & veces la sedimentacién de cepas que s aifeTencian muy po=

eco d» 1as d»1 ciclo ant~TioT,Tste fendueno =8 posibls ObgeTvarllo n la

parte NoTte de1 yacimiento,en 10 seGimentos tATrcialios.

108 movimisbtes vaTticales parciales tuvieron un ¢onsiuaTable

significado,ya qu~ posibilitaron la sadimentacidn por paTies de unos

blocus~s,misntTas gu~ otras partes d~ los blogues aTHN GPOUdEUES

*n log sedimentos cretdcicos @s posible giferencisal 1los ¢iclos

endimentaTios principale~s siguisnins:

1.-105 ~stTatos d~ avreillas,aTeillas culedrras hesta arguilitas

y margas d= colo™es gue vén desde =1 gris hasta =1 gris negruzco.

10s Gistintos tipos peiTogTdficos An 108 mgtTatcs so elt~Tnan

.

drregul avment® y sus potencias wan d°s8d® O Cll. nasta &lgunos wetros,

IrTegulameni»,*n 78708 satTatcs s® encurutTan capas U afrnis=
be&s hasta conglom~Tadcs 4® ¢dlo™s grismg ¥ con potencias d® O om. las.a
1 m.,las cualns pusuth glgnifiica”™ una interrupeidn =z la seaimentacidn.

Drbidc & las alt~Taciones teotdnicas de los °st¥atos y a la imposi-

imentacifn (o hiatus).®n bas~ & la yacencla 4o las capas U arenigcas

gonglomeTados =s posible supensT de O a 5 ciclos paTciales de sedimens

én,"stos ~stTatos estdn fommados principalmente por grcillas calcd=







B L VR NP o T AT

'_-16'-

8. =108 wnt%atOs ﬁﬂ'mﬁ?gaﬁ caledrras y calizas mateosas do ¢olol
gris h&ﬂf& g”iﬂ e¢laTo satdn gaTact"Tizadoe POT la pTagsncim df na&rgas
calcé’aam.wn *ﬁﬁ@s natTEt0s yacen capas a~ a"eni stas y aonglome“adds
griesg con un de=savrello paTrecido a la= capa=s ant"s mencicnadas.

Me poeible suponeT de 2 & 3 ¢iclos paTeialss Go sedimsnta~ibn,

10® m=tTa*tos 4~ maTzas ealecd™as y calizas wmargosas,glises
ha-ta gri= claTo,=~ la d1tima manif&ftaéidn d~ la = dimentacidn
ar~tdeiea »n ~) yarimisnto,

Bretde g~dimentécion~e s~ ef=otuaTon »n maTes¢ profundos,pobTl=s
~n oxigesno (todo lo ~ontTaTio gur =1 ¥eTeiarTio).jaEs Tocas contisnen
‘prguefic= gvano- de pivitse,

Lo~ sdimentos teTeiaTios fusTon d~po=itaios sObTA las capas
y& aTosionadas de1 gT-tdeico sup*;ibr.

dy~LE~ aTcilla=s paTdas foTman capas ;otenciu muy vaTiabl =,
la= cusles no @“téﬁ de=sarTo]lladas »n toda sl é*ma.uﬂl yacimisnto.
Frecusntements ~=tas gapli= contiesnen CTagm~ntos d~ caliza cavarne=
gaaﬁn sk pavie supaTiolr ﬂxiQtﬂn fTagn~ntos d» caliza caveTnosa ¥
an la infeTioT™ fragmentos de Toca- cTetdoicas do coloT gTise |

?ﬂtaﬂ cépan carﬁétlrizan ] comi~nzo d=]1 d*scons=o drl eomple«
1%j0 e“ftéci@o ¥ aiéan?an gu= mayoTea potenelas en la palte gcoldens
:ﬁil d*]l yacimi-nto,

Ia= areillase p&;ﬁa" g foTmaTon eon marss poco p*ofundos b4

B =u s~dimentacidn influy~Ton los &g nt~= axbgeno=,

4.=I0s ~=tTatos d- maTgas,mavTgas caledreas y calira margosa
:“.pole* eTama, = n s~dim~ntéTon = 1 pi=o ondulado a» las aTeillas
rda s é de l&~ Tooas aTetdcicas.sSu potencia ee muy vaTiable,encon=
Os= 18 mevo™ »n la paTte oceid-ntal d~1 yasimi~nto,apToxima-
BNt en 18 1inca deo 1& pé**d d” la cuanb=TE &ctual.™ ~=tos ag-

= continué la form@eidn d» coloni&s coralinée,L& sedimrntae

% loa aatTatoe g* af~ctud en maTes poco pTofundos.®l fonao
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fiso=,J0s que TepTesentan 8 ciclos pareialrs d» gedimentacilne
1 Tumbo de la&= capas G~ caliza blanda en MoT -NOPaste hasta

®ate an la parte No™ts del yacimiento,con buzasientos de 5=30°.
En la pav™t~ oTisntal d* la cant*Te actual,®]l Tuwwbc ms NoTmsie
: : o) o o

con buzami~ntos d~ 20-25" y SuTeate con un buzeawiento de £5 .

¥n laés maTgés grises fusTon w~oidos a1 Tumbo y &1 buzawisnto,

giendo =1 pfﬁnnro Norosate y 300 Al s"gundo y NoT=sie gon 600 ae
buzamisnto »n 18 part= ab&ndonada d» 1& canteTa,

®n la= capas dn conglomeTados,qu® s *ngusntTan en la base
d~ 18 cant~T™a antigua,»]l Tumbo =s QOest® y 1 buzswisuto ?éos

Las siguisnt~s medidas g~ TealizaTop »n la Tegidn de las cae
lizam“blandas,qu» »atdn actualments »n sxplotacibnisn 1os alledeuoe
Tea (=] pgzq_szﬁ,*unmo oTt= con 250 d® buzamisnto,usr]l p0OZO 209
Tumbe No”ﬂstS_con,zoo, ¥ Tumbé@ suTo=ste con 250 ¥y del pozo 225
Tumbe NoTr-NoTreat~ con 200.

L& ca;iz& maTgosa d~ ¢cloT ¢Tema s~ encucntTa subysciendo a la
?:aaliza ¢avV~"noOsa,lé= gual~s yacen casi horizontalss & con pequeiios
| buzamisntos hdcia »1 Tste (@lTAdedoT del pozo B65).
la msyoria d» las  Tistas ~stdn casi v-Tticalas,son ATTagy) @

jf88 y coTtas con divscciones NOTH~» y Sul y HoTossta-guTeste,

4

18s zonks 4~ trituTacibn (falle=) sstdn cusi veTticales y tiew
dirsgeiones NOT{e=guT y TateeQrste,

Tn las zonas de tTituTacidn Tate-Qeste fusron deteTminaass res

88,las cuales »n la pa¥®t~ oTisntal d+1 yaciuiento se dividen en

P #n le pgrtﬂ sur d»1 yacimiento s» suponen 2 zonas d= tTitulae
1 direceidn Tata~Qnata,

las zonas menecionadas so AfectuaTon 10s WOViLi~ntos veTiie
feipdlns,con amplitudes d~ 1 a varios m»tTros.

cuateTnaria falta sn algunos lugaT™ea,alcanzanco potene

& 0,20 hasta 1 .Iﬂ-
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1a supsTlicie de] yacimisuto coincid® con una pradiente al'loe-
1ladaliteTal consid~Tabl ment~ grands,qus s &chata Tdpidaments en
diraccidn oTiental,tTansfomuandos® en uns mssota casi 1lanse

18 gromorfolegfa d~1 yacimisnto »n genaYal ~s bastants siujple,

satandc las cap&s por lo ganera] bastante poTrizontales.

010 s~ notaén cambics d» impoTtancia en las cercanifas de las

fallas.,

o = T~ g

e
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En la ona estudiada del yacimiento jarfiel,se han,uistinguiaﬁ‘
ocho tipos pTincipales de mateTia pTima.,10s ocho tipos teundléaieos
s~ drterTminaTon de acueTdo con las caructaristicaé qui&icas,petrcs
grético-mineralbgicas y risieoﬁmecénicas, y son 10s siguientes:

a)3aliza blanda,d® colo™ cTems 6 cTema blénco,con interealacionss
de caliza del~znable, ‘ % :

b)Caliza compacta,d~ color blanco,cTema blanco naéta auaTillento,con mu=
ghas vaTiacicnrs en 1a du“ﬂzé;nst?atificada. .

_e)saliza caveTnosa, duTd, de coloT blanto con Tellemo ue cavernas y
hu¥cos d~ avcilla Toja,

d)osliza mavgosas G~ GOlOT ¢Tema & GTema amarillento.en.mucaus paltesg
deleznable,
8)la~ga caledTea,ds COlOT cTema y amaTilBento sucio,d~leznables
f)ilaTga caledrea,d~ color gris (azuloso),compacta,con intercaluciones
de marga clacéTea dnleznable,

g)arcilla clecé"ea gris oscuTro hasta negruzco,con intercalacionss ue

8Tga compacta y conglomeTado,
ié‘ h)arcilla calcérea caTmelita 6 paTdo amaTillento,
g Casi todes 1os tipos s pueden Teconozer on el terrem POT gus  COlow
earactm?isticos;
fsalmm te,m o1 yacimiento existe mayor cantidad de tipos petTogTAficoe
16Ta16gicos, M 10s estén descTitos mas dotallacamente en 1a paTte geolde
‘d° esta tesis.paTa la prictica tecnoldégica es suficiente calculal en
8 10s ocho tipos mrncionados.sS~gin e110s so ha identificado la wates
ima en las columnas groldgicas, blogques gaolégia;s,ete.goaas las
fXpuestas ~n e~sta seccidn han sido tausdas del infoTme preliwinaT,

,1973,

ledaders quinicas,

blanda,de ¢0loT ¢Temu 6 eTema blauco,con intercalacicnes

s° detallaTén cada uno a~ los tipos mencionados mas arTiba en cuento a




“2le

part~s noTte y nordeste de la zona fXploTada,de la cual ocupa ula glan
paTie,peTo se puerde encontrar tawbidn en oiTas paltes ael yacdimiento,

En o1 teTTeno,éste tipo ostd caTacteTizado poOT capas e caliza
poTosa,blénda peT0 compacta,con capas inteTealudas e caliza deleze
n&ble (no campacta).ias capas intercaladas de caliza aaleznable Dili=
pan normalmente un 20-4C %.®1 muestTeo de 10s pTimeTo 25 poZOs se
11evS & cabo d» tal modo,que s~ pudieTan aveTigual las caTacteris-
ticas quimicas individuales tanto de las capas de caliza mas come
pacta,como de las capas do cHliza deleznable.®l basse & 10s Tegulta=
dos obtenidos de 10s pozoOs,no s° han encontrawo vaTlaciones sustaucia-
1°s en Jas cavacteT{sticas quimicas.Hasta ahoTa no se ha podido Tege
lizar o1 tTrabajo do los suTeos on todo el espesOr de la paTed de la
cant~Ta, poT nc contar con las medidas de sfguTidad negesaTias para
10s tTaba jadoTes e~ncaTgados do su Tealizacidu.

Gomo s~ ha aveTiguado & partiT de 10s pozos de perforacidn y de
las nuestTas tomadas d°1 mateTial de la caateTa donde se hace actbual e
B ments la extTaceidn,este tipo de caliza no varfa mucho en sus caTac=-
l:taristicas quimicas, sobTe todo en su contenido de gag (6 cacuz) ¥
};EB silicn,

?j  Tl % do Sxido d® caleio en la mayoTfa de las muestTas so mantions
'dedoT d» su promedio ealeulado (93,28%).108 coeficientes ue walia-
en ellcontanido de aao,sioz,alzos ¥ ﬁegoa son 10s siguientes

base a todas las musstras);

Tabla 1.
gontrnido Gontanido em
la mayor paTw Promedic LPBYe
te del vold- calculado  tipo (cef,
men(potencia) % BRPO - ue
total Timene varia,
1éx, De ; A tal ?/
[
b__ % Fi
91,8 64,8 52,4 54,2 54,228 Uso4 1428
5.’8 1,8 8’6 2’:31 0!50 21!53
A T 0,9 0y 70 0380 42,86

0,8 0,1 046 0,41 0220 48,78




P

Promedios pondeTados de los anflisis quimicos de la caliza blanda,

Tﬁbla B¢
269 281 225 4 16 &5 G289 873 oe? 137 PTOLie
pondaﬁ
Taao
0,C 0,0 00 130,35 (0 0,0 CsC 030 lo,1¢ 15,4

fisposoT 15,75 18,50 25,55 13,25 22,50 25,00 24,05 22,30 5,20 81,90 3 193,04

53,74 53,30 53,77 53,24 53,11 53,96 U000  D&,80 02,74 05,28

2,07 2,39 2,00 2,45 2,15 2,79 2,18 2,48 2% 2,30

0,58 0,66 0,58 0,47 0,55 1,09 0,68 0,86 0,97 0,70

42,42 42,42 42,19 43,02 42,35 41,59 42,11 42,10 42,08 48,10

T
pr i T A T Qs07 T T r (0s10)

Tr
i r 0331 TP 0,14 04316 qT QT 0s09  (0510]

0,04 0,06 0,04 0306 0,13 0,06 0,06 010 Cy00 0s07

C, 031 0,034 0,03 0,046 0,032 0,047 0088  Oy048 4047 Q5087

q 0,01 0,009 T T* 0,009 T  qT qT 02001
T
o o 0,03 Tr T  ©,08 T gr T 05095

17,87

18,6C 16,05 18,8C 16,69 17,32 11,98 17,67 14,96 15,42 15,9

2,52 8,07 2,58 3,31 8,44 1,71 8,30 1,94 1,46 &y19

R 4l 2,07 1,74 1,66 2,08 2,17 2420 1457 2400

810 687 882 701 Wob 86p 778 604 6Ol 711
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b)Caliza caupacta ~stratificada,de ¢oloT blanco cTems hasta awaTillen~ .
10,

Tste tipo de caliza tiene tanbidn un papel Televente cuntTe las
mateTias pTimas bdsicas do1 yaocimiento.la mayor pate de uicha cae
lize se m&nifiesta »n Al teTTeno cuuo capas de sedimentacidn Titmica
de ﬁatﬂfial gaTbonatado ~nt¥s las meabezas de caliza coTlalina~-oTr_ a=
négrna (un poco TecTistalizada), y ©s poT 110 Gue RO es tan Lowo.Se
nea como ~1 tipo de caliza blanda,lo gue se manifiesta por su velia=
eién en la dureza y poT su gama de ¢OlOTes,gue va desde el blanco
hqsta 1 emavTillento,Tn este tipe de caliza se pueden encougrar pale
tes mas blandas conjuntamente con otTas mas duTas,sin TegulaTidad algh=
i:ga-En algunas partes se encuent™an ménchus y Tellencs de aleilla TOja,
;ﬁspﬁcialﬂplmﬂ en asociacidn espacial con los coTales viejos.
E ®n la maycr{a do 10s casos 21 contenido de a0 es um poco supe-
e a8l dr la caliza tipicamente blandu.Tos contenidos de alz0z ¥
03 °n pTomedic son casi iguales,sin embargo,poT 10s fuctoTes ane
L0Mente mencionados existe una vaTiacidn glande en 10s coutenidos
.Si..e_g:ﬂl.gﬁg ¥ Feglse
108 conficicntes de vavTiacidn y los pTomedios de los pozos

B en la siguisnte tabla:

Tabla 3
Jontenidos en
Contenido la mayo™ paT= PTomed, Deave
" te de1 voldmen salecuwlado ®ipo sost.
(pot~necia) expe~ de
total Y Timen— vaTiacs
Méx. De A tal ©
| /6
el Fa 9
GOE 50,8 99,0 58, &7 2,78 5,89
a0 0,3 2,0 0,68 Cy80 145,69

3;50 0,1 0,4 1 Gy 50 0390 140,06
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1a conposicidén guimica en pramedio no difisTe nucho de la ca=

1iza blanda,pr70 los coeficicuiss de vavTiacidn Teflejan la vaTiabilie

| ded d- la meteTia prime ya mencionada,

| Promedics pondeTados de los andlisis quinicos de la caliza ostTatifii:aaa,

Tabla 4.
o8 - 367 205 267 137 Promeaio
: pongeTauo

0 0,0 Cy0
50 13,45 13,40

46,50 16,10 8,50 13,45 13,40 Zf 159, 7

5318 S4.4] B3B3 654,87 853,87 54,869
2:10 1,26 8,46 116 1.81 1,62
0,95 0,49 0457 0,40 0,81 Cy69
0,47 025 0343 0,18 0,37 0y 36

42,23 42,88 48,18 43,07 43,50 42,00
0,39 0,68 0,99 0;24 0;% 0%51
T Ir @;10 810 . I* (;%;0}
0,10 ss €310 0,10 (0503 (3;09)
C,06 0:128 0,080 0,06 0,05 0, C7
0,04 0,044 0,031 0,08 (03063 03044

0,037 0;06 ° 0,03 0,042 0,024 0,04 Uy 04
iy o 0,01 0,01 7T %%pl
yg iy 0,80 0,10 0,04 {0s09)

15,18 27,21 35,43 31,55 20,03 20,18
1,50 1,90 2,456 2,00 1,28 | 1,54
1,98 1,96 1,55 9,80 3,1¢ 1,92

729 1274 081 1686 933 $60




¢ )Caliza tipicamente cave Tnosa,caupacta,BuTa,con Telleno de
aTcilla Toja en huscos y caveTnas,

Esta caliza fuo constateda °n su wayoTr paThe ea 10s alledodoles
de 10s pozos 80,454,116,114 y 409,peT0 se pusde encontTal tawbién en
OtTas partes del yacimiento,como por ejemplo en e]1 pczZo 4 y en otTos
(ver plano g016gico),Tsta caliza es ea su o®igen de cardoter eoralino,
un poco TecTistalizadas,muy duTa,con huecos y caveTnas Tellenas con ale
¢illa Toja.Si se toma e~n cuents la cauposisidd qufwica de osta caliza
{sin e1 Te1leno de areilla Toja) pTesenta un alto contenido de carbona-
to d~ calecio (95-98%);sin embargo,~1la rstd casi siempTe Gcompan&éqa ue &b
“e.’ma Toja,cuya propoTeidn det~mina su contenido d° impuTezas.pe proe
'yo?cién de aTcilla "o ja en esta caliza varfia mucho Y pOT este heclo

varfan tanbifn los contrnidos de

s,

Gaﬁlﬁlgos,ﬁﬁgﬁs,siﬂg ¥y otTos.Este tipo
'de caliza va & presenta™ muchos PToblemas paa su posible UsSO COWO L &=
Tia prima paTa f1 cemento,debido & su vaTisbilidad en ls cauposicidn

@uinica y por sus caracteristicas fisico-pecdnicas,las cusles conse

vias hay que confronta™ muchss dificultades.

Tabla O.
Gontenidos
Gontenido en la mayor: RSV,
paTte del vo=  PTome, tipo goef,
lumen(poten- caleul. axpe= ue
clia)total, Timen- variac,
“Min, l&E. De 'y % tal #
i % jo
96,0 36,0 56,0 40,91 10,06 81,40
17,5 0,5 6,0 3,67 Sy 20 115,80

%0 0,85 3.0 1,50 1,95 108, 35




~86=

Prowsdios pondeTrados d» los andlisis quimicos de la caliza caveTnosa.

Tabla Ge
Pozo 8¢ 454 4 PToneuios
o ponderados
Lesde 0,0 C,0 0,0
Hasta 89,60 9575 10,35
(m)

. Tsposor 39,6C 9,75 10,30
)

:E_ 59,7

- a0 (%) 46,31 47,58 49,66 47,10
- 810, (%) 7,64 6,32 5y 44 7,03
iﬁgggzt%) 4,09 3,45 2,61 3,76
.g&ggztﬁ} 2,08 1,84 1,29 1,89
58,15 36586 39,90 36, 57
6,77 0,33 €48 0, 64
i ™ 0, 04 0509
0,12 0516 0,12 0,154
0,08 0,07 0,07 0sC8
0,157 04,053 0037 05103
0,181 0,172 0,112 0,168
0,03 0,03 ¢y 009 03016
0410 0,10 0,04 0309
3,37 4,13 5,21 8471
1,25 1,18 1,33 1,24
2,01 1,85 . 2,18 1,99
n 210 256 185




d)oaliza ma gosa do coloT ¢Tema & cTema amaTillento,en wuchas
partrs drlezZnable.

st~ tipe de Toca no eos muy abundaate en lu wOna °studliaca wel JuGi=
mirnto,~xcApto on o1 pozo 367 donde fue consbatada en un espesoT mayoT
(24,9 m),Fo™ma capas que varian emfTe 2-10 wetTos.las capas de caliza
i margosa son supTayacentes a la margs calcdrea gTris azuloso ¢ a la ar-
ﬂ.eilla caledTra paTda y en otTas paTtes & la aveilla calcdTea glis nee
- gTuzco,
Guinic amente no és muy vaTiable.®n compa?acién ¢on la caliza

'blanda,los contenidos de Nag0,KoC ¥y S0p son un poco supeTicTes (en

T8 bla e
Callza bla da Jallza wa’gosa
0,07 0y84
Gyl (y061
C,C6 0y16

Hay que hacor notal que & esie tipo de caliza es muy dirfeil qisvine
0 20 ~1 teTTeno de la calize blanda deleznable,poTque no existe prac=
nte difeTencia algunsg ~ntTe 10s colcTea en estado natuTal ue subas

| Bn algunos lugaTes debajo d° la caliza maTgosa,antes de pasal a

sedimentacifn, s~ ha fowado un tipo inteTmedio entle aurase



. prom~dics ponde Tadcs

. goloT™ cTems.

~E G-

dr Jos andlisis

qufmicos do la caliza maTgosa

Tabla B.
iI@zo 217 267 323 Fo o84 221 2649 40 promedio
1o ‘ pondeTaao
" Tesam 0,70 13,45 0,0 21,8 1040 10,70 Oy0
dasta  2,7C 14,85 8, 46,2 28,6 85,658 4,0
ig:éqsor 5,0 SEETE0 Bl W0 i o' > 54,9
)
:ggp(%) 42,97 45,56 46,18 48,39 45,33 40,77 45,9 47,69
fg}gai%)12,1 10,18 9,98 7,57 6,46 7,18 11,69 0,26
ﬁ-a =(%)5,08 2;5 951 1486 1,48 1,80 2,15 2504
0z (%6)2, 61 1,47 1,09 1,08 0,80 0,99 1,829 1,07
M%) 34,35 57,64 37,75 39,04 59,98 99,80 96,928 B, 63
(%) 1,54 187 1.57 0,97 1,70 1,03 C,61 1,15
1o0(%) 0,17 0,24 0,08 _ 0,07 0,18 0,09 0,16 0510
%) 0,61 0,49 0,33 0,15 0,20 0,89 Cyul 0s24
0,16 0,07 0,06 0,16 0,10 0,12 0,18 0,12
(%) 0,1 0,158 0,08 0,097 0,073 0,068 0,016 0,083
(%) 0,229 0,137 0,113 0,082 0,087 0,077 0,088 05091
il 0,08 0,06 0,02 __ 0,029 1T 0,01 0,08 0,03
0,10 Ir T IT T 0,09 IT 0510
1,97 3,26 3,47 4,63 5,91 4,85 3,04 4,19'
;,16 .70 2,97 2,61 8,78 8,57 ‘Byhkd 2400
1,98 3,06 2,24 1,88 1,88 1,98 1,7 1,91
72 141 - )eob 201 287 215 120 162
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e )latga talsd™ & d° eele” eTema y suaTillsmte sueis,que feT«

xa »1 aentacte GiTeete eon las maTgas ealedTeas a ¢eleT gris ¢

esn las avrell las.

Tste tipe d° maTga ealed™a tedavia peTtoasee & la miswu me-

dime staeifn i~ lu saliza ma gess.06me s~ pueds =gpeTal',]es conte=

mides d» dlealis,S03 y PaCe sea tedavia mayeTes qu~ en 8] case de
3 wvh J

la ealiza xavgesa,1a petemeia y las Tes~Tvas de este tipe en el

yéegini=nte som ~saasas,

1es cosfici~utes d» variaeifn G esta Teda sem les siguientey

T\-“tb].h Ye
gexnt~anide en
Gentoride la mayer pal- PTem~ile [esviac. (eel,
te del veld= ealeulade d=1 tipe e
wom(pe temsia) % expelis, ¥al.as,
tetals <)
Nia Nax De A i
i e o fo
cag 42,5 E845 4545 50,9 47,0 &y 00 Oyl
510, 1,5 1545 . 4gh - 10:5 7,58 2,98 39, 4
Al O C,4 3y 6 1:2 2,8 1498 0s78 97,48

© Premsdiics pordeTades d» lYes

¢ele™ 2T ma

Tabla 10

andlisis quinizsoes de la walgu caledTea

8ze 885 407 pPrewedie pemaeTads
G Tel 8,0 4,0
sta (n) 10,65 6,4
yaseT (1) 2,65 2ok S 0,00
18,58 B3, 07 21,07
97l 4,96 4,00
) 1,50 ByRo 1,85
B8, 29 90, 14 31,79
Ry 35 a1y 2,28
0,065 0:8 Oy 78
6,15 0,16 0,14
0,108 04108 0198
0,177 0,080 0,199
£ 0,02 0,05 0,03



Tabla 10 (Ceatimueeiém)

Peze P23 407 PTewedie peaceTage
Ne
1,65 1,09 1y34
b
3, 55 3, 31 By 43
VA
247 2,223 : 2, 98
GS 66 / 43 (o1}

f)uavga ealedra d° eoleT gris azZulese.

Tate tipe d® Teea ae pusds Tegene e hisx en o] yacinieste pel
su celeT ¢avsst~Tistice,eTma las sapas supTayseeutes a las aleillas
guledTeas gTis weghuzee,MatTe lus cupas d° Toea cempusta,bastante cu=
Ta,s» exeusntTan intergalacien<s do ~sta Tesa d-lezuable ez ua velde
uer del 10-2C% »n premedie,

Tu Telecién cem les camupom~ates pTikeipales (Ca0, 9802, Al205,
o0z )asta Tesa me ~s5 muy variable,sim ~mbaTge,en aloukes dases (peae
i'=519) »] cente~nide d~ (a0 sum~rta hasta =1 ¢aTdeter do ¢aliza waTgesa
).(al.algunas @apég),pe” 1o gur »] pramedie de (Jag de este LézZe o8

oTem~die tetal,

S

E '*t‘up.vi.r al
o

Ifgicanmct~,les econtonides d* mateTias mecivas paTs la preduce

L6R d* ceu~mte cex wayeTes ~m cempa“acida cen las ealizasy

Tabla 11
gulizas liaTga gris azulese ETemedds
0,66 1,08 0;86
1,59 9y 00 _ 2425

Peiglue ute »1 cent~nide de azufT» tetal (expTesade cexe S0z )

peTous s 2zla Teea,sm algusss partes,ss 2aeutatTa piTita,.
s81 cempaTaues ~sta maTga caledTra com lus aleillas,el cen=

Tigs socivees 2g 2osaiteTahlerm ifea TufeTial sriecda 44 awa




-]

18 margs caled™ gris Tesulta hasta aheTu la xateTia prica
geTTegteTa &deeuada para cbtem~T »1 limite del centeside de les
é]eaiis ~m »] @Tude péﬁ deba je d= 0,0 =a la oreduceifa de cenonw
te peT via sega,p~To,min ~mbaTge,las TegeTvas d* esta weteTia
prima me apaTe¢~n ~n santidades sufigeicates,asl cerc qu~ auwenta
muehe =) wédule de sfliee »u la mezcla (€ ~1 mbdule d» aluninu es
inaﬁfieinntw),

Ioa ceeficisomtrs de vaTiaeidn d» »sta TeCa pmexn;

Tabla 18
Semntenide
Gount~nide e la nas= Presiscio LR geal,
yor parts galoulade tipe de
a*1 velds expeT, valiac.
Een(poiencia) ;}/
tetal. o
mi R [] : J‘\‘udx L3 uﬁ ﬂ
e o pz £~
Gap 20 44 26 38 31,50 ST 18,02
5i0s 12,5 748 28,5 58 28,31 7: 05 244,91
A0 24D 8,5 P 645 5,08 1,40 2791
1,85 Gl 1§ 3,8 8,48 1,09 45,02

i; Feoln

quinices d* la wa¥ge caledTea . Tigs

T&bla 15.
e 328 367 407 363 Prew=uie pemueT,
C,0 10,65 48;80 8,85 0,0
{8 ) 15,9 28,8 60,00 16,0 20,9

15, 18:85 19,8 Ta45 20,90 2 (byo

87, 56 51,98 26,70 25,84 91,495 al, o
19,04 29,19 33,48 29,65 25,0) 20,006
4,30 4,05 4,89 0,10 5,00 4,99
2408 Yt 2,18 &,62 2,90 a0
33, CO 26,88 25,98 B6,6)1 27,09 2190
1,60 240% 0:58 1,75 1,66 1,80

04 R0 Oy oL Oy47 (0,98 [ Cya?
0,606 0,86 6,90 0,88 1,02 000
1,09 8i17 2,08 ;00 &350 84389
0,158 0,209 0,15 0,268 (,216 0191
0,029 0,08 0,076 0,14 0,08 0,000
Ir 7T T qr i : qT (C,10)
1,48 0,89 03701 078 C,7 Cs¥
3,00 4,27 4,78 0,04 G, 74 Oy B0
2,02 2,48 2,80 1,69 43R0 2417

6& 56 20 S0 a0 a7




>32w
glhveil a ealefiTea de cele™ gris m=gTuzee,
Tats tipe d» Teea =3 abumdante s o1 yuciuiezte,ferma las
eapas subyac-utes & las ealizas y malges caledleas.la aleiiia sal=

-

gév~4 s~ he feTmade psT sedimeantacién *u smbisate TewueteT,ls eual
da pe™ Tesultade su cele” y =1 cemteaside ds azulTs ~a feTuia e
sulfuTes (piTita,~te),T1 azulfTe itstal sxpTasade em feTwa de 50 *8
ap premecie d* 2,B84.™r las & eillas so eacyu~ntTan inteTeulacicnes
d* Teca mas duTa (esmgloms Tade,naTgas),qua TefTescntan um 10=-90% @7l
velduen y euyas caTast~Tisticas quimicas sen scwsjamtes & las d®
lar maTgas,las inteTealagienes o2 las areillas sen tetalussies i¥Te u-
18T~s,aal seus ~m ecuante a la petemeia y CistTibueibn.Tw lu wayeria
d® Jes cases las imt~rgalacien~s timaem uma peiencia a* 20=4C Cuis
1as imteTealaeien=s duTas ser aquellas ex las eudl 2s s® emeutnila
predemineatexeute la piTita.

1es flealis &etales ~n ~gta aTeilla s* maa tieaen,en pleaedie,
@lTad~de™ d*Y 5,55 ¢

PaTa la preduceidém do e~mente ~s cemverieante unus mateTia pri-
ma sifliea ece™TecteTa que centemga silies en feTua fima ex um Taage
d* 55-70%,¢en un eeat*nide de Alp03 F*g03 que st& umra beTeeTa
paTte d-1 eertonide d* SiCp y com cent~nide G gl mensT Ae] Oke

Lag arveillas do) yecimieate jaTiel eontiexex meneT peTesn~
taj= d~ Si0g,*n ;Tﬁu'ﬂii 47,6p,8ungue ~R algunas paTtes eontiecasn
hasta =1 53%.5in ~mbalge,s* puesds utilizal cane mateTia plisa o=
TregteTa, .

Teduceidn d~ e~meante peT via seea hay que

-

PaTa su use ~n la
genfTreata™ =1 comtrride d» les dlealis tetdles,r] c»#taniuo ae 803
¥y las prépisdades fisise-meednicas (humecad alba y,pesiblements,

‘ DTeblexes ¢ea 1a hemdgearizacidn).
B su pesible use cewe mat*Tia pTima eerragteTa,esta uleilla
& & apeTtaT paTa o1 centexide tetal do les dlcalis ex la mezela

1Tedmde™ 41 1,1% ¥ 0,80 d* 803, espsetivaneat e,




=55

Tl eoptsrride de les £1calis xe vaTiu wuehe *n lag aTgilles,
P2Te »1 cemtrmide de S0z varia =a dependescia de las seusmlacicnss
ds pirita,

Les ce~fieisutes de vaTiacidn sen ceme sigue;

Tabla 14
dentenide Centrnide
2 18 pae Fresiedie  prsv, geer,
yor paTie ealeulade tipe ae
de1 veld- fxXpar, vaTiac,
AR (potereia) 7 #
teta]l
liim, Max,  De A
Jo b___p i
Jag 4,2 88,6 4.8 12 9,08 Oy 466 368,19
Al o0 6,25 15,75 12 18,56 13,53 1,583 1348
F* o0- 4,2 9,8 5,6 8,8 7,54 C,997 15,22
NaoC KoC 0,45 9,85 28,7 4,8 32,84 0y 71 19,62
50z Q30 28 0,3 6,0 2,88 1;00 65,0

Fu~ aveTiaguade qu~ =g las aTeillas oTiges hay iwteTgu) agiones

d* Teeas ma= duTas (conglenmrades,=te) con soutenide supeTier ge

‘38003 al g= las a*”di:‘ﬁas,

Seglin Jos andlisis d® las areilias @&1&5Tﬂas,ﬂl conbemice aayer

B d» 259 de Cad0z ee™ aspemds &1 14% d*1 voldman tetal juayeT ds 305 ue

5an005 86T ~spende &1 7% del veldms tetal y mayer da 40% de Sud0y

fesbinde al 5,7 % del veldmen tetal,

B)Areilla saled™ a de cele™ parde 6 gaTmelita,

L8s caTaetaTistieas quimicas de este %ipe de» areilla em pree

iie sen seus jantes & Jas de la aTeilla gTis negTuzce, sulve ex el
cuide d» S0zeTsta aTeilla s° fo™wé an um swbie gia exicdamte,y perT

) 8O cemtiens -y pTemedie tasta cuatidad de PiTita cewe la aTeilla
Esea 3 pTemadie d= 0y97%)esia =sbaTge,en @leunas puTtes dends

kezelada cen la avoilla grig s “BeuUSRtTa piTite (pezes 407 y 403
3ib1* Wse ceme mat~Tig Prima ceT'mgtoTa tieme sug VeRba jus Qe ui-

HeneT eontemide ds g0y am Telsoifw a 1 areilla . Tig,




TR’ }a part= estudiasda d=ol yaeimiemto =zt tipe ue es wbun=

damte,S® *neu~atTa taubifn =m la paTte sul del yaecimimate y aectu=

alment® siTvy~ geme mat~Tia pTima eeTTegteTa paTa la preduceidn de

eex~nté peT via Iikede.Pa =sta paTte del yueiwmiente se plaxiea

= jeeuta™ algurnes pezes de poTfeTaciér adicienales,

les corterrides do les cemporsates primcipales y de las mate-

Tias meeivas =m pTemedis sem iguales & leg d* 1z sTeilla gTise i

eontinuaeidn flos eerficis . tes d» variaciéa,

Tabla 15

Centenide
certenide *a l& mayeT Prer~d. rsv. geef,
paTte @I veld- ealeul. tipe ue
nen(petencia) % expeT,  val,
tetal .
hiim lax o a
Vi % id 2
gac 9,95 a1 5:5 15 9,58 4,90 45,19
§i0, 25 53,5 41 52 46,95 5,65 18,04
Als0= 7 15 10 15 15,44 1,62 12.¢6
NasC Ko0 1,85 4,75 2.5 4 3, 36 1,61 47,92
S0 Ol 4,5 Oyl 4,5 0,94 1;04 105,08

Bn algures pavtes d°]l yaeimisate 21 1fwite »atTe la a¥eilla pals

da y la a7eilla gTis me ~std biem defimide,y la aTeilla paTua Pasa a

a"eilla gris sim "egulamided &) gusa.Wste heche se ha ebseTvade pambifx

an la eanteoTa @etusml de las amTeillas.

4

la gempesieids quimica srgin les cempencntes whs inteTsgantses de

l8s mu~st s temadas de la eanteTa =3 la siguieuge;

Taola 16

Si0z Alo03 18203 C80 @0 505 PoOs  NésO

) : ; K20
‘ATeilla pared 49,98 14,64 10,256 6,00 0,14 090 0,127 1,46 2,24
eills gris 50,86 15,18 7,62 5,51 5,94 1,08 0,117 1,54 3,08
Er algunes gases fue drteTminade o1 azufT» ex feTwa de § ¥

ieates:

185 sales d° Na y K »n feTha higreselubYe,cuyes Tesultaues sen les



Table 17

N& X 8
GerglemrTade £Tig an
@Teilla gris(Peze 403)eess 0,07 r ayCa
ATeilla gTis (Pezes
450;452 _‘yY 4.29) ..ll..l..'..O’Oﬁ-C’lg TT—C’OED C"Jz—‘l’za
‘Av3illa pards {(Pezes 7
51?,453 y 429)0.---.--...»-C,C5~{5,16 r U'Ca"CIlb
liaTgu saledTea delezaable
(I“'@Zﬂ 587).-.-o.....-a-.-on,Ca TT' O,?b

Segin les Tesultades €LL2aldes 87 pueds Vel que el e ateriue de
élealis »» las aTeilles prastiseacste ®e s° exsusatla ox FoTus hidlee
selubls é sele =n Telalivumes s pecs swatidad (@=Cy05~0,194), pTrde=
ming sde »m feTmm de siliestes,

———
o

Wl w&ye™ gemtonide de les sulfuTes & azufTe 2a IeTmi ue g
1o tonemes *a 1os scagleme™ancs soa esmente 4 aTellla glis,siexue

Uk poee infeTis™ en la aTeilla g¥is sim istoTealaeienss,y seusideTas
b, ]

blem* at» infeTie™ em »] suse d» la avTeilla paTda puTa,

Tabla 18
PPTes~dies pondrTades d» l6s &adlisis quimiees d» la &Teilla paTda.
Teze 446 403 137 217 403 2656 407 Tremedie
e pendeTude
Drsd~ 0,0 = 6,1 BB,4 2,70 040 9,90 56,40
Hesta(m) 12,8 6,40 89,3 6,10 9,0 23,50 8,65
PiEleso™ (2 )12.9 C.30 0,8 5,4 9,0 13,2 2,15 2 49,85
Cat (%) 8,40 15,57 10,8318,00 7,00 8,50 8,50 9, 0%
8i0a(j%) 50,70 42,84 45,9540,92 48,3948,74 50,41 7,77
o0z (%) 15,55 12,60 14,5712,95 14,8714,08 11,66 13,67
RRE L] 6,78 6,62 5,00 6,60 5,00 7498 7,17 (LN
12,04 15,84 16,1816,008 12,5012,84 10,84 13,16
i2C (4 3,38 2,29 2,70 2,928 9,08 5,86 8,05 Sy 89
ezl (4) 1,76 1,88 0,44 1,08 1,46 1,87 1,74 1,42
20 801 2,08 1,88 1,66 5;10 1,85 1,50 1,97
0’35 2,95 6,03 0,10 0116 0;76 4’40 C, 9?
0,15 0,145 0,12 0,07 C,12 0,095 0,007 Ds119
0,4680, 545 0,6510,500 0,06 0,004 C,49 C,019
0,08 C,1C T" 0,05 €,09 0,08 0,07 0,004
0,10 0,10 i I0 1T 0,10 T G 10(TT)
0,12 0424 0,16 0,28 0,09 0,18 0,18 Cylé
Bi00 5,18 1,93 2,84 2,00 2,28 8467 2367
Ee 00 1.V8 1,85 1,75 1,78 1.6 1,04
5 D il g & B 5 <)




=5 be

8)Sistema utilizads =2 Ja investigaeida trenelégisu y su

Justificueién,

Tedes les t™aba jea » investigacienrs tecavldépisus el pleyosaie

"jaTiel® ge han ~mfoeads & fim ge aveTigual jus prepiecaces ge la

©AteTia pTima pATa su futuTe use ~x la preduseidm ge ¢rmento sogin

18 paTductTes d» preduseids i la PébTies sxist mte y, a«ste teqe,

d® ume mu~ve plarta que se Prey=eta paTa la preduceidn ge eamsate

peT via seea,

Leés senceini~ntes sebT~ las mat~Tias prikes o~] yaeimioste 8
b ¥

hex ebtenide d* ies prim-Tes 25 pezeés,qu~ ¢eTTrs e & Un palte |o]

yacimioute ~studiuda segin uma Tag de 200 200 ustTes,

Debide a que la mat~Tia PTise *a »] yesimieade e =3 unifsTae

PeT su eaTdetsT y a que o1 Teense de preduesids usl gemeats meces.ia

@d*rfa d» uma mat~Tia prima ea”b@nétisa,las mat*Tiss pTiuas selTegte=

Tas (skdlieas),les tTabajoes teeacldyices s han ~ufecsce paTe galage

taTiza™ trewelégieam~ute tedes Jos tipes primeipal »s e ls watelia

PTima a~) yasimis ste,

FaTa eaTaet~ "iza™ tedew les tipes de watoTia ;Tisa se hex Losa-

- @8,ademds d~ les Teaultaqos prtTegTéfiens,los eTitaTie® axpumstes ek

‘18 sigui=st» tabla

Tipe d» mateTia prisa ventenids de GagQ. em %

Za as = QOﬁ
iza maTgosa 75=50
8 3aledTea 40=75
15=4(
la ealedrea 8=15
(=5

Tegliza¥en fusTen los siguiocn-

“aﬁripaiiiftQQIHlfgila QR TR Tl il m A b g a0 s ae e = L



Y

2ién d~ les tipes de mataTias primas,sateTial dssiategTade,aelrznas
bl*,eaveTnas,Tellrnes de saveTaas,inteTealucivunsgete ),

2 )Mu~stree d*‘les pezes s gin la aeseTipeidn goeldyica y teg
solégiea,Ml mucstTee de ls eaateTa (muestTas pala les asdlisis quicie
ses,uu~siTas paTa les smsayes fisise-mesdrices y la humeasd KatuTal )o

3)andlisis cuimices (bdsices y eonpésites) y prusbas fisigowe=
ednieas,

4)%valuasidn teenelégiea dele wat-Tis prima oy base 4 les Tesule
tades ebtenides,

I1a ~valuaeifn tecuelégisa s» hize isieialusnte per les pezes.

1es w6dules gus s» explean hasts aLeTa aa la préetica de gema .-
6 y Gut sxpTmgam las Telaeicmes mutuales ~miTe 165 SXiues Kus impeTe

tantes,fu~"en galeulades per las siguisates féTmulasg

. O
50, +4L0, + Fz, 0,

I, (=écule hidrdulice) =

i (médulre ge sflise) - :EE C)g
Alo O3 #* '25? Os

Mh (wéauie de eldrinma) = Vd/g ng

Fes O3

b ¥ °1 ecesficimutm de agtuTraeidn

/00. & O
2850y + 418A4 05 + 066 %, q,

£2
0
if

Tl eerfigirite d» satuTacide se utiliza paTa sxpresal &) gluue
saturaciér d~ les cempomcates hidTéulices del elimkeT (e ¢onrnte)

#d® 12 eal stamdaTd (ea la préetica) mey
Taga J& camtidad de g

G80 Que pu~ces reTmal les campenenbes LiaTdulie

1& pToduceidn eoTrTimmte d2) elimks™ (el somrnte, qMpltance =1

fdimicxte meTma) de ceceidn ¥y de eafTismisutes1es sddules {ii_»
4




big My) me "efYajan 149 t@atidades e qua = CliskeT de gemeste
SerpTude Je g B@UpE Rt rg GSS,GQS,}BaudéaF Yy JQEH

Pstas T'nlugienns agtdn Teflsjadas em =3 steadald ge gay Y e o]
6o fizionte ge satu”&eiél,Tﬂﬁpﬂ@tit&mﬂ&te.siﬂ ~mbuTge,la utilizaeidam
a* o= médu) es

"% la préetisa de eemente "8 hasta ahers muy Uti),ee

Predalumnts oy S@mbinaeidn cea se~licienta (e saturue idu,
1es mdaules pava un 8furate pOTLland meTma) VaT{a |l ~atTe jug
1{miteg flguiruteg;

L‘Lll = 1’9 b 2’2
mS.‘.‘I,? o 2,7

El eerlfiginm ta ge SatLTaeiér ru 2] game xts POTHland meTha] ey

igual a 9,8 - 0,95 (80=-g5y ”ﬂ&ynwtiraamnta),u»bium @ qus = Ja prdce
tiea eaTTisnte do 1a Preduceidn ge SoMtRTe meTwal e ge Gtiliza

satuTae idu Sexpleta, sine gue ga tTabuja eex satuTueidy iafaTier 43
10C % paTa ~yitar la pesibilidag ge que 2= feTms o] glinker CXPERG L=

¥6,0u” da peT T»gultade VaTidgionss de jgs S6nuisienes (e pTeaueeidn
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0,068 - 0,077 0,048 0,136 fpl1s - CellV 04,127
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Tabla 20
Resultades Hegultades
d=1 lab, del lab, Regultaues promscivg
Issae deol Planta d*l iafeTae geotden.ue
cerral Lend slgay
Hawra page Hus=dad e - Index pege
dad Velusf- matuTa] dad blag~ egpegi.
rétu- tTice % xatuTel tiei- fige 5
Ta) "8 *gta- W o by P, 6%, e
% d® natu- Ip
Tal 9
g/&né
ATeilla paTda
Cantarg liFe-1/3 21,2 24,07 10,6
AT« Guat=Tg Aye-1/8 18,9 2,08 LT
2i- TTimeheTa
1la mu-~stra =1/ 18,8 2,03 9,8
gris TTuelva 318 44,0 2,78
Hu~si™@ T=1/2 15,7 2,07 g, 0
TTimeh="g
Eu~stTa T3 19,2 2408 by
Jaliza Dlasis :
garteTa sstual
BuestTa g-3 1257 2,81 743
Caliza blarda 32,8 10,5 2,70
tTinehe Ty
EUsatTE To3 18:8 - 1.93 653

Ceme s= puage yer 2 la tebla 20 a» hag ebienide difeTegtag
Vale™ag ge 1a humacag RatuTul ,en atpeuademeisu dge} g”@anulalentt

Utilizudge ~u jJes dl feTantey Jabe™ ateTies.30 sstiman come mag

eorfiapleg jeg Tral ltades de) labeTateTie Jsaus del g6TTa], pere

Que s~ higieTen gum a3 Preesdimioste comdn ge 14 a*ir Tainue idn
® 1a lussdad natural (R0Tmas I50) y TepTaseata la Teew oy e]

fstade satuTal go gy *xtTageidn duraste ifas Tolavivamente

d“’p L] Jd d.sﬂ L]

PaTs la pregueeids d® eamexte per yia B82C&,uku husmedad naiye

Tal &lta me 2y a9n1~1im3tﬂ POTQUe amusenca g Cautided Go cambuge

tibls meges s47i0.51 8+ tTata gog Preesse inade,en wucheg G906
1a plastieidag @lta a= las mateias DTimgs g bége degegphis

PeTqus ebliga a um Qumente del agua es lé pagta,
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®1 pe~s0 himedo 8o apToxims feondmicament» al progese SPCO.81

8® tTata de mat~ias pPTimas qgge se gngap aifrfeilmente y desmen.zan

fécilmonts ™auyta econdmico el progmsc hfmedo con umedad afn ill=

fe™io™ (menos deq 15%)e

Tn el p*‘ocﬂso 8°C0,pa™a e) consumo de epe Tgla Total, hay qus

consideTa™ también ja eneTgia N8GPsa™ia paTa el sacado de jas Late-

Tias pTimas,Tn 81 c¢as0 del pToeeso himedo hay que contar gon el GOou=
sumo de enevgfa pavTa 1a fvapoTacidn del ague en 1s pesta,

Pava toma™ una drcisidn an cusnto &1 proeeso seqo & udue wo

hay que tomar

20 cuenta todos jos facto™s que g deTiven,poT una

PaTts d» 1asg PTopiedades dr 1as mateTias PTimas,y poTotrs ge las
condiciones y Tlaciones econdmicas con otTas industTias,paTa toe

mAT una decisidn sobTe #1 pToeego slempTe hay que hager un estu~

die econdmico p™wfundo sobra 1 consumo de energfa, ey cusal seTyird

eomo base paTs 1s PTepaTacién ge) bPToyecto de constTuceidn de 1a

Planta,lomo ge purde veT de 1s tabla 20 tante la areilla cquo la ca-
lize blanda deben 80T gagadas pTeviamente 8] antrar °n 8] pTogeso dge

fabTieacidn,

I8 Tesistencia g 1a CQupTgibn,la dGemsidad Tralyseca y satue

T8da y la apso Teifn en o d°] agua de 1sg mucstTas tomadas Como Tajow

0P8 d~ Ja paT™»gd g 1a cante™a,apaTrgan an la siguiente taola;

Tabla 21

Densidad Densidag Uensidad AbsO Teidn

FOTosidag hegistencia & la
Tea) srca, )

% saturada en 4 % caup 'mgidn seca
g/ em® &/ om &/ em® ; Kgy oL
Minimo rTomegio
13;8'3211&0
=151
T8 ac, 2,60 Ry 0 &y281 10,4 29,06 158 11¢
143
2,73 2,45 8451 . B8 10,8 211 177
8567 1,55  1.90 84,3 42,6  deleznaple
438
8,74 2,5¢ 2,58 Y6 7,8 596 463
192
2,65 2,05 2,23 . 8,6 28,6 3p1 . 245
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10s Tesultados d° las muestTas de los pozos son seme jantes, a

sabrT;

Cali a cavaTnosa (pozo 38): Fesist~neia 345 kg;/ema
absoTeidn 1,8y 3
Peso voluméiTico 2,56 g/om
reso especifice 2,7 g/em®

Galiza canpacta,hasta

eaveTnosa (pozo 267): Hesistancia 261 kg cn®

Absofeibn 1,1 % 3
Peso volumétrigo 2,55 &/ o’
pPeso especifico 2,71 gjem'j

laTga caledr-a £Tis(Pozo 452); absoTreidn 11,7 4 =
Peso volumétTico 2,04 g au®

Caliza caveT™nosa

GeneTalmeate se puede deeir que la caliza cave 'nosa es una

Toca muy du™a con Tesistencia supeTioT a 300 l{gfcm’a,la cual se tTie

tuTa y muele diffelimente,

Saliza compacta cstTatificada v maTga cdl cdrea o Tig coiipacta

Tienen Wesistencia a la comp™sién ent™ 100=300 kg a®

{duTza mediang) y se tTituTan Yy muelen Tegulalumente,

saliza blaxda,

Tione ™sistencia ent™ 80=160 E.g/em‘g.ﬁs una Toga blenda hasta

nodianaments dura,ge tTityra y muele fécilmente,

l1as aTcillas paTdas ¥y g7ises (sin intﬂ‘-"uaj_acicnes)genea?almenm

te son muy pldsticas,con gran cantidad do agua pldstica y contTaceidn

grande al s~cado,

Una vez gecag,las a’cillas paTdas ge tTituTan y muelen fdcilmens=
§ 88,81 igual quo 1as g7is"s.8in ~mbaTgo,las aTeillas caled™as do color

'8Tis con gman contenido de inte"calacioneg (Tocus du Tas =congl ous Tagog,

Tgas,ete, Jse tTituTan Tegular,

1os Tesultados fisico-meednicos 07 entativos se pueden ver en

siguisnte tabpla
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Tabla 22
Peso agua gontTac- pn _ GranulometTia(Qrientaviva)
volumétTicopldstica cidn al mayor mayoT  menor  menor
g/c:ms o gocado de de ae de
% 1l mm (,000 Wi G456 g 2

ATcilla g7is 1,792,17 33-43 4,5=12,8 0=0,8 (,4=17, D,0=00 90=00  9-20
ATrcilla Pa"dﬁ],?&-l,ga 36-41 9’0"12;8 8"'5,9 0’3“2’9 10,52‘“ ﬁg’éﬁﬁ 1?‘*"23

1a granulemet™fa de las a™cillas caledT™as do color gTis es
muy vaviable debido a las inteTcalaciones que se entuentTan en eljas
sin YegulaTidad alguna,

d)Clasificacidén teencldgica de las mateTias pTimas.

li~diante los tTabajcs de ~xploTacidn groldgica so na esta=
blacido $adTigamente,gue utilizando las calizas (calizu blanda,ca=-
liza compacta) como mateTia pTima caTpondtica y las aveillas cal=-
GéTras (aTeilla gris y avTeilla pavda) cowo mateia prima sidlica=
eoTTactec e s~ pusde obtenaT una mAzcla {(¢Tudo ) buena paTa la pToducs
eidn d» crmrnto,Psta M sultavia An un clinksT tedTico cus cuiple
los paTdmetTos estimados (wédulo d~ sflice 1,9-2,3;mbdule ue alde
mina 1,6-1,8;facto™ do satuTacidn 80=90%) con °1 uso eveantual ae
| la cola d~ Wica™o como mateTia pTima complementaTia-corTecto Ta.Las
calizas y a™#illas constitgsygh:. la mayor paTie de)] yacimiointCs

1as calizas,calizét blanda y caliza compacta,eventualuente
pusden utilizaTsn paT™a la produceidn d- cemento tanto poOT via
hﬁmada,como $O T via seca sin pTobloma alguno,siemp¥e Gue se Teaw
1_icn una ~xtTaceidn bifn oTientada y una buensa homogeneizac ién,
fsprcialme nte ~n »1 c4aso do )la caliza compacta cstTatificada (1a
al tirn~ eon 8lgunas pa”tﬁs a1 caTdctaT de caliza coTalina),

1& caliza caveTnosa tedTicaments puede seT utilizavle,
0 pT™mgenta pToblemas ~n Telacidén con su homogensizacidn, tTituTa-
n y moliernda,d~bido & su au™za y Tesistoncia sl esfuerzo ding-
@0 y estdtico y & su composicibn quinica vaTiablo.
son las aTeillas 183 e en definitiva doteT™mina™n en

anto & la adopeidn drl pTocerso sreo 6 drl hdueuo de pTowuceiln de

nto,Wllas se emplean actualmente poT via mfmeda en la fébTica
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~Xigtente ~Fapd ATCay= ‘de yaTiey,

confTontar;

le=l8 hum~dag hatuTal,que gngdn 1os datos cotenidos hasta

ahoTa g» mantiena °ntTe 16 y 22 %108 datog grotdenicos son toaavia
mayoTes (32% ~n Promedio)santes de utilizgr las a¥cillas en ] onye
do,d=ban gar PTegecadas hagta »1 6=8% do humndag natul‘alg‘i)egenaai‘i‘a

d» los ediculos econdmicos 41 eonsumo dn en

oTgla, 0l tamaT una ge-
eigidn d*finitiva,10s datos disponiblag eq la liteTatura tdonics
¢onsideTan jog valo™s de hasta 15-18% como todavia econduicog paTa
@1 pTocego 8°¢0,%in ~mbavgo, todog @8t0s factores dependen de un ege
fudio mas prorunde ¥y eomplejo go 1a oconomia thta),

Tantc 1ag aTeillas do3 yac¢ imianto liaTiel, camo 14 Cualizg
blanda, drben 82T secadog bTeviamnenta 4l entTrar ay pTocaso SCCO (Las=
ta unog 6~8% de humedag),

2»=B1 contenido ge dlealis, qus an las arcillas ge mentisne
entrs 3,35 y 5,65% en PTomeadio, 108 dlealis on

g°neTal agemds de gy

noeiva para o cemento cauo tay (8lecta o1 funcionsmi

2nto e
18 planta y 1as

PTopisdades de1 eament o tPTuingdo), varfan e tiem o
8stablrcido gn fraguado y ro man conchas sn o1 cemento y Teacoionan
on 10s dcideg Opalines (%a‘ctivosj °0 21 hoMmigdén,mn o3 pToceso gew
d~ poduecidn - CAmPnt o, que Amplag 21l sistema de jos inte mamisge
48 cayo™ (eiclonng), 04 dleali

S 8% depositan en egtog en forma

sulfatog alealinos y hay qus tomagr

las pTecaucioneg negesarias

Tducir 14 Tomaeién d» dichog depdsitos para evitar la tupi-

Ysoventuaiment *218 °xplosidn de jog cicloneg,

7n depandenc ig e0n la pTogoreidn ae la avTeilly negegaTiyg

*1 ¢™udo,lag 871l 1as adoptardn haste

«ED 8] caso ge las arcillas dej Y&cimiento
0™tan ~n todog 10s easos un @ntenido e flecalig mayor
5 ﬂi c*udou
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CtTos problemas T™lacionados con las aveillas gTis-negTu.e

G0 son »1 contenido ~lrvado ue piTita ~n algunas partes y las ine
teTcalacionrs duTas d» maTga y conglome Tados, ambos sin TegulaTidad
alguns.,

™1 contenide de piT™ita con ot™as foluas de azufTe (sulfatos,
~t¢c) »nla aveilla gTis 1levan al c™udo caloulado unOs (,8=0,9% do
5Cz °n pTamedio,

Las aTeillas de colOoT gTis deben seT biem homogeneizadas
debide & la vaviacidn del ca0 Teshltante do las inteTealacione s
ante vioTmente mencionadas,

En las aTcillas do colo™ paTdo précticamente no s encuche
tTan sulfuTos (~xcrpto en las paTtes aonde ~stdn amoos tiL0s mez~-
¢l8dos).Po™ otTa paTte,en las aTeillas paTdas se eompTobd una plass
ticidad y una humedad natuTa) SupeTioTes a las @ e se encusntTen
°n °) c¢aso de la aTcilla gMis.La composicién quimica en cuento &

108 4 smentos pTincipale 5,®8 seme jante a la de la areilla glris,

la caliza ma’gosa necesita taubidn una correccidn ba ja (con
a"sillas).analizando los Tesul tados do las mezclas calculadas se
| puede veT que mezelando osliza maTgosa oon aToilla gTis 6 aToilla paTas
. 82 pu~d~ obtena™ tedTicament® un e¢mado con los paTdmetTos neeesarios en
:105 1imitas padidos (1 médulo de sflice s un POGO 819VaG0;:2,4=8,5 )s
131 contenido de Jos dloalis totales se aceTea a1 1fmite pedido previae
_;antﬂ,ﬂa dreiT,1os dlcalis totales An ele oMudo (te6Tico) calculado
I rﬁantimnﬁn a1 7™d~do d® 0, 85«0, 9%,

cSin AmbaTgo,las T™gnTvas de la caliza maTgosa on la pa¥te egtus
8da d~1 yacimisnto son ~scasas y ademés la caliza maTgosa no es Lan
ipica (°1 ¢010T no s tan caTacte™iatico) y poT ello no se puede Togo=
T bien en #] tATTeno (se pusde confundiT con la caliza blanda)e

En cuahto & la maTgs calcdTea gTig,poT su cowposicidén quimica
ensité una co7receidn alta con las calizas,Tatas mezelas llevan e]
*nido do los dlcalis totales geneTalmenge POT debajo do 0,84 y el

f-n:i.do de S0z d® 0,6 hasta 1,2% 8in emba¥go estas mezclas auwLentan
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macho »~1 médulo da sflice en s mezela ¢ »1 méaulo de alduins ™gulta

insuficiente,8n egtima u~ 1o0s paTmetTos necesaTios convenientes se

pod™{an obtens ™ mediante l&. coTTeceidn de uicis mezcla coOn una mateTia

pTima con alto contenido de aldmina (lateTita, bauxita)s Bl por cisuto

d» cada tipo do mat~Tis PTim& en la zona estudiada @rl yacimisnto se

~nevant™a an 12 pa™e del célculo de TageTvag,

1a pa™~ principal del yacimiento astd foTwada POT calizas y areis

1las,po0™ 1o cum 1a sclucidn hay que buscaT™a e=n sstas mat~Tias priusse

Hay qu~ senala’™ que la utilizacidn de la cola de Nica™ ap las

megolas (tedvicas) caleuladas tien~ solamentr un cardeter oTientativo,

boTque disponemos solamemte da un andlisis oTientativo de la ¢cola y no

A5 absolutamente 87°guTo qu~ gea totalmente TepTesentativo de cicha m.e

teTia pTima coTTrectora,

Se ha compTobado gu~ 1a utilizacidn de GOla no es indisyensas

ble paTa Ja produceidn de ¢emento,peTo si se necesita um eT™udo con la

eanposicibn sieppre constante,™n cuanto &l factor de satuTacién vy 4

10s médulos 4~ sflice y alimina,hey qu~ disponeT ge 4 cauponentes paTa

. 88°guTaT la automatizacidn do jos andlisis quimicos de las m&te?-ias

r.p"‘imas ¥y »1 cdiculo d» 1a mezela dol ¢™udo conjuntamente con la Tegu-

\18cidn automética d~ Jos componentas del mismo,

lundialmente pa™ ls produceidn de CAL~nto pOT via goca se

én armplmrando actuaimenite ho™ios TotatoTios con una efigiencia de

BpToximadamsnt~ 2550 ton~ladas/dia po™ hoTno y un consumo e eneTafag

':;ap’-‘oximadamwmw 785 Keal/kg,provistos con 2l sigtema do 103 ine

Teambiado™g de calor,
PaTa disminui™ ~1 cont-nido de jlos dlealis en o1 sistema,e]

Mo ge Sompl ~menta con a1 "by passe,m1 "oy pass® estd disenado paTa

pta™ hasta un 254 do los €8548 4”1 ho™0.10s gases del hoTno ge

‘mediante la edicidn ds ai™ hagia una tempsratuTa de apToxie
] 4850{1 ¥y s& libeTan 4o los flcalis ¥y 10s cloTuTog en ja le-

8, °ntoness pasan po™ un £iltTo eléctTico,
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; - ®1 pTee~so himado s+ apToxima reondmicamente al pToceso sPG0.8i

8® tTata de mat-Tias pTimas gge se socan dirfeilmente y desmen.zan
fécilmrnte ™sulta econdmico o] proeeso mimedo con numedsd adn ine
feTio™ (menos del 15%).
®n el pTce~so 9700,pATE A1 consumo de ene Tgla total,bay quo
conside™a™ también ia rnaTgia necesaia paTa el socado de las Late-
Tias pTimas,™n f1 caso del pToerso himedo hay que contaT con 2] oCu=
suno dr ~nevgfa paTa 1s Avapo Taci dn derl agua en la pasta,

FaTa toma™ una decisidn en cusnto &1 pToeeso seso 6 ulusuo
hay que taua™ =n cusnta todos 10s factoT™s que s° deTiven,poT una
paTt~ d° las propiedades dr las mate™ias pTimas,y poT otTa 4o las
condiciones y Telaciones econdmicas con OtTas industTias.,paTa o=
maT una decisidn sob™ a1 pToeeso siempTe hay que hacer un estue
dio mcondmico pTofundo sobTe o] consumo de eneTgfa,el cual seTwirTd
eomo base paTe la pTapaTacién del proyscto de constTuceidn de la
Planta,lomo s puede veT de 1a tabla 2¢ tantc la areilla cauo la céa-
lize blanda deben se™ geeadas pTeviamente a1 entTar en a] »Teeego ge
fabmicacidn,

1& Tesisteneia a la caupM™sidn,la densidad Teal,800a y satue
Tada y la abso Teidn en ¢ de1 8gua de las mucstTas tomad&s como Tajo-
BN ILeE de 18 paTed de 12 canteTa,apaTeern an la siguiente tablag

Tabla 21

Densidad D°nsidad DAnsidad AbsO 010D 1O T05Idad Fesistencia a la
Tna)] sroE, satuTada en % % caup Tosidn seca

g/ em® g/ om” £/ em kg ou®
winimo promeaio
15,;53(1‘.’[10

o6
&,21 10,4 25,08 158 118

. 143
294D 2,01 . 2,9 10,86 211 177

1,53 1,80 24,3 48,6 deleznaiple
435
2,58 ;6 7,28 5% 48

192
2,25 T TR S 245
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108 Tesultados d° las mue st Tas de los pozos sON seimsjantes, a

gabnT;
Galiz & caveTmosa (Pozo 38): Fesistoncia 545 ke/ om®
absoTeibn 1,56 -
peso voluméiTico 2,56 g/ G

reso rspecifico &,7 g,[cma

geliza compacta,hasta

caveTnosa (Fozo 267): Fesistancia 361 kg/on®
Absofoibn 1,1 % g
peso volumftTico 2,00 g/om

peso aspecifico 2,71 gy‘c}m‘ﬁ

JaTga caledTea gTris(Pozo 452): AbsoTeidn 11,7 % .
poso volumétTico 2,04 gjum

Galiza caveTnosa

GeneTalmente se puede deei™ que la caliza cave nosa es ula

Toga muy dura con rasistencia supeTioT a 300 kgfom ,la gual se tTi=

tura y muele diffcilmentes
Ggaliza compacta agtratificada y marga cdl cATea gTis cowpucta

Tirnen Pesistencia a la compTesién entTe 100=300 Kgf amz

(du™za mediana) y se trituran y muelen TegulaTmente.

Ggliza blaida.

Tiene ™msistencia ent ™ 80=1060 Kg/cmz.ma una Troca blanda hesté

nedisnamente duTa,se tTituTa y muele fdciluente.
Ias aTcillas paTdas y gTises (sin inteTgalacione s)geneTaluen=

te son muy pldsticas,con gran santidad 4o agua pléstica y gontTaceidn

grande al s~cado.

Una yez secas,las avcillas paTdas se tTituTen y muelen fdciluens

te,al1 igual qu~ las grigrs. Sin ~mbaTgo,las aTeillas caled™as de coloT

gTis con gMan contenido de intoTcalaciones (Tocas ¢y Tas =congl s Tauos,
maTgas,etc, )se tTituTan TegulaT,
108 Tesultados fisico-mecénicos o7 entativos so pusden veT en

. la siguiente tabla
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Tabla 22
PRso Agua gontTace ph G?énulametTia{e?ientamivaj
volumétTicopldstica cidn a1 mayoT mayoT  menor menor
g/mn3 % socado a= de de ae

1 om  (,066 wm 0,066 4 2
ATollla g7is 1,792,17 38-48 4,5+12,5 5-6,8 0,817, 5,0-50 9Be50 — U=53
ATcilla paTdel,?8-1,96 36~41 9,0-12,8 6-8,9 0,5-2,9 10,08 09,405+ 17-55

11,060 BU, 34

La granulemetTia de las aTeillas caled™as d coloT gTis es
muy vaviable debido a las inteTcalaciones cque se entuentTan en eljas
sin T~gulaTidad alguna,

d)Clasificacién tocnoldgica Go las mateTiss plimas,

liediante los tTabajos de ~xploTacidén geolbgica s2 ha esta=
blagido tadTicamrnte, que utilizando las calizas (caliza blanda,ca-
liza compacta) como mateTia prima caTbondtica ¥ las aTeillas cal=-
céTeas (avcilla gTis y aTeills paTda) cowo matoia pTima sidlica=

coT™gtoTa g2 puede obteneT una mezela (ceTudc ) buen& paTa la pToducs

¢idn d» crmento,Msta Msultavfa en un clinke™ teéTico cus cumple
los paTdmetros ~stimados (mddule d» sflice 1,9-2,5;médulo do &ld-
mina 1,6-1,8;facto™ do satuTacidn 85-90%) con ~1 uso eveatual de

la cola d~ Nica™o como mateTia pFima complementaTia-coTTecto e, Las

calizas y a"@illag constit&yﬁﬁu la mayeT paTte del yacimiocntc

la= calizas,caliza blanda ¥y caliza coumpacta,eventualuento
purden utilizaTe~ paTa 1sa produceidn dr~ cemmnto taato bOT via

himeda, como po T via seea sin pTroblems 81guno, siempTe gue s Teae

§1lice una ~xt™accidn bisn GTientada y una buena ﬂOMOg“H@iZ&CidH,

Bespocialme nte ~n A1 caso e )a caliza compacta estTatificada (la

pORA) ti~ne en &8lgunas pa"tes ~1 esTdoter ae caliza coTalina),

18 caliza caveTnosa todicamente pusde seT utilizavle,

0 P™senta pToblemas on Telacidn con su ncmogﬂnﬂizaciéu,tTituTa-

'y molienda, Gebido & su duTeza ¥ Tesistoncia &l esfue™zo dind-
§ estdtico y & su composicibn cufmica vaTiable,

S0n 18s aveillas le8s que en definitive deteTminardn an

lIt0 & la adopeidn del proerso sreo & drl hdmewo ae

pToauceidn ae
5

OsFll8s se emplean actualmente po™ via hfmeda en 1a fédbTica




=G

~Xigtente ~Fend ATcay- de jaTiel,

PoT via seca ~xisten dos problemas pTineipales que hay gue
confTontar;

1.-1a hum~rdad natural,que segdn 10s datos cbtenidos hasta
ghoTa s> mantiens ent¥e 16 y 22 %.10s datos gootdoniczos son todavia
mayoTes (32 °n pTomedio).Antes de utilizar las aTeillas en el cTu=
do, d=ben s~T pTegncadas hasta o] 6=8% d® humn~dad natural.pependaTia
d» los cdlculos acondmicos d~1 eonsumo do enevgla, el taua’ una de-
¢igibn definitiva,10s datos disponibles en la liteTatuTa tfenica
conside™an los valo™s de hasta 15-16y% como todavia econdmicos paTa
el pToerso s~e0.8in ~mbaTgo,todos estos factoTes dependen df un ege
tudio mas pTcfundo y complajo 4~ la economia thtal,

Tanto las aTeillas del yaeimiento MaTiel,camo la caliza
blanda,d~ben g™ secadog pT™viamente al entTar al proceso 82C0 (Las=
ta unos 6-8% de humedad),

% =F1 contonido de dlcalis,quec an las a¥eillas ge mentiene
éntTe 5,35 y 3,656 en promedic.los 4lcalis en goneTal ademds ae su
- funcidn nociva para =1 cemento cowo bal (arecta o1 funcionamiento de
18 plantea y las propisdades drl eement o trTuinawo ), varfan el tiew 0
“8stablecido de faguado ¥ fo™man conchas on »1 cemento ¥y Teaccionan

gon los dcides opalinos (Nmtivos) an o1 hoTuigén,®mn =1 pT0Ces0 so=

80 d~ poduceidn dr crmrnto,que amplea 21 sistems de los inte Teamviade
‘_?;es de calo™ (ciclones),los £1calis s» depositan en estos en foTua

de sulfatog alealinos y hay qur tomaT las precauciones negegariag
T™duci™ la fo'macidn de diclhos depdsitos paTa evitar la tupi-

én Yyeventualmente,la ~xplosidn do 1os ciclones,

¥n dependencia con la propovreidn de la aTeills necesaTia

°l cTudo,las ameillas adoptaTdn haste ~1 151 % de dlcal

5 to=

'

8 °n )] c™udo.Segdn 10s datos de algunos fab™icantes de egui-
AT8 2] pToees0 3PeO,se pusde aceptar hasta 1,26%1,5% de 41ca-
otales an °1 ¢™udo.®n €1 caso de las a¥cillas del yacimiento

. 8poTtan on tedos 10s casos un wntenido de élcalis mayor
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CtTOs pToblemas Telacionados con las aTeillas ¢Tis-negTu.-

GO son ~1 contenido ~levado ue piTita en algunas paT™es y las ine-

ados,ambos sin TegwlaTidad 4

; alguna,

¥ contenido de pivita con ot™as foTuas de azufre (sulfatos, i

~tc) ~nla aTeills gvis 1levan al c™udo caleulado unos 0,6=0,9% do

S0s A0 prauedio,

las aTeillas do ¢0lo™ gTis deben gaT bien nomogeneizadas

debido & la variacidn dey cal TesBltente do las inteTeslaciones

antevioTmente mencionadas "

En las amcillas de coloT paTdo pTécticamente no ge encuche

t78n sulfuTos (axcepto en las paTtes donde ostdn embos $ipos meze

¢lados),Po™ ot™a paTte,en las aveillas paTaas se cowpTobd una plas-

ticidad y una humedad natuT™l supsioTes a las @ se ancusrntTan

Pn e] caso de la aveilla gris.ia composicibn guimica en cuento &

los 4 muentos pTrineipale S,®8 sfme jente a la de la areilla &Tiga

1& caliza maTgosa necesita taubidn ung coTregeidn ba ja(con

a'eillas).analizando los Tesul tados de las mezelas calculadas ae

pu~de voT gue mezelando caliza maTgosa con avTeilla gTis 6 aTreilla paTag

s® pu~d~ obten~™ tedTicaments un ¢™ado con los pardmetTos Negcrga’™ios en

10s 1imites padidos (»1 médulo de sfiice ©8 UL POCO 010VEGO12,4=8,5),

Fl contenido de los d1calis totales se aceTea al 1fwite pedido previae

fielbeyee deeiT,los loalis totales an ele ¢Tuds (te6Tico) caloulado

g° méntirnen a1 ™g-doT ge 0, 85=(, 9¢

‘ja.

Sin smbavTgo,las ™seTvag de la caliza waTgosa en la paTte egtus

diada d~1 yacimiento S0n ~scasas y adruds la caliza maTgosa no es tan

tipica (e1 colo™ no as tan caTacte™istico) y poT el1o no ge puede Theo-

DOGe™ bien ~n »] ta™repnp (s® purde confundir con la Callza blands ),

En cuabto a la maTgs cal cdTes £718,p0T su coumposicidn gufmics

. B8Gesita una coTreceidn alta con las calizas.Tstas mezelas llevan el

- gontenido de los dlealis totales geneTalmenta POT deba jo de Cs8% ¥ o1

-«ggontn.nido de 90z d® 0,6 hasta 1,2%8in embaTgo estas direclas auwlentan
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macho »1 médulo de sflige an la mezela € 1 méaulo de aldnins Tesulta

insuficiente,s» mstima e los paTémet™os necegaTios counveniontes ge

ped™fan obtene ” madiante la.coTT2ceidn d® dicha mezcla con uns mate Tia .

PTima con alto contenido de aidmina (lateTite, bauxita )s Bl por cieato

d» cada tipo dr mat-Tia P7im& ~n la zona estudiasda del yacimisnto ge

°neuant™a ean 12 pavte del edleoulo do TageTvas,

1a paTt» prineipal del yacimiento ~std forwads POT calizas y areid

11&s,p0™ 10 cum 1a solucidn hay que buscaT™a en estas matsTiag pTilas,

Hay qu~ senalaT que Ja utilizacidn e la cola de Nica™ en las

mezelas (te87icas) calculadas tiene solamente un caTéeteT oTientativo,

poTque disponemos solamenmte de un andlisis oTientativo de la cola y no
X

”s absolutaments seguTo qu~ sra totalmente TepTesautatiwo de Gicha I

teTia pTima coTTectora,

S® ha compTobado que 1a utilizacién de cola no es inuispensas

ble paTa la produeeidn g cemento,peTo si se necesita un eTudo con la

canposicibn sismpTa constante,mn Cuanto al factor de satyTagiln v a

1os médulos d= sijice y alimina,hsy qu~ dispone™ ge 4 cauponentes paTa

8srguTaT la automatizacidn de Jos andlisis quimicos de las mateM™as

PTimas y ~1 ediculo de 1a mezela d°l ¢™udo conjuntaments con la Tegu-

lacién automética de 1o0s componenters del mismo,

lundialments pa™ la produccidn ge gem~nto poT via goca se

astén smpleando actuajmehte he™os TotatoTios eon una eficiencis ge

. apToximadament ~ 2580 ton~ladas/dia po™ horno J Ul consumo o eneTgfy

 de ap‘"oicimadam»nb» 785 keal/kg,provistos con °l sistema de 10s ine

‘taTeambiado™s @ cajor,

PaTa disminui™ »1 contenido de 10s édlealis ~n »1 sistema,e]

O 8% complementa con o1 "by paggm,E] "oy passt estd diseiado para

icepta™ hasta un 20) d® log gasmes dr1 ho™mo.10s gases @1 horno ge

Tian mediante 1s adicién da ai™ hagta una tempaTatuTs ge apToxie-

N e 42503 ¥ 88 libeTan de los d1calis ¥ 10s ¢10™iTos en la le-

»Y entone~s pasan poT un £iltTo eléctrico,
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ra™ la Bliw~nfacién s» emplea 1 sistema automdtico del
analizado™ ~speetTal de Tayos x (#1 x=Tay speciTal anslyseT dete Mui-
na ~n 2 minutos o} Si0gy Al o0, I 203,080,180, KgC ¥ S0z )combinaco con

una computado™a digital,l& cual diTige 10s alimentauoTes d4f balanzée

Tabla 8o

Combinacion®s antT~ las mate¥has pTimas;calizas(caliza blandaycaliza cavels
nose,caliza compactajmarga calcéTha} avcilla paTda y cola de NicaTos

Alca, Us
Combinacion~s % 380 Si0; A150z F=o0z OtTos B0 S0. pedido  calculaco
| Caliza blanda 75,63 39,85 1,69 0,52 0,26 0,18 0,00
L ATcilla paTda 26,37 2,46 12,60 5,60 1,95 0589 0,26
Mezela 100,00 41,69 14,29 4,12 2,21 37,69 1,04 C,31
§ﬂ1inkn* trd7ico = 66,91 22,95 6,61 3,55 90,60 90,66
faliza viande 4,64 2,47 0,11 0,03 €,02 0,01 0,005
Qaliza caveTnosaS9,62 26,08 4,19 3,24 1,13 0,13 0,05
lavge calodvea 34,96 11,12 9,82 1,74 0,80 0,47 0,58
%hla dr Nica™o 0,78 0,00070,13 0,06 0,46
liezela 100,00 41,67 14,27 4,07 2,41 37,56 (0,61) (C,65)
B oo . 66,76 22,86 6,52 3,86 90,00 89,95
fiiza blenda 18,71 9,97 0,43 0,15 0,07 0,04 0,01
Bliza compacta 54,20 29,21 0,86 0,57 0,20 0,10 0,04
Bi1)a pavda 27,09 2,53 12,94 5,70 2,01 0,92 0,26
" Mezola 100,00 41,71 14,25 4,30 3,28  37,561,06 0,31
B te6rico - 66,80 22,82 6,73 5,65 90,00 90,01
Mg Bl
Prdide Jaleulado __Prdido Caleulade
(2,26) (1,86)
2,30 2,20 1,70 1,69
2,20 2,20 (1,70) (1,54)
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10os pfim~Tos ~gtudios grolbgicos a1 yacimiento,mas o wonos

d~tallados,fu~fon ~fectuados »n los afios 1916-19186,cuando una caupaiifa
noTt~ame Yicana Tmalizd uns prguesiia AaxploTacidn ge perfoTacidn,a base
a* la cual s» inieid ~n seguida la eXplotacifu poT uns cantera y ge
conet™uyd una planta d~ e~mento,
Tn 108 &aios posteTioTag ge pe'foTaban sin sistema pozos aislados pa=
Ta pTeeisaT 18 salidad y la ubicacidn de la maieTia pTima putil.ma
195455 ~n =] &Teg adyacente & la canteTa dassde =) este,ld micag
compaiifa ps"foT6 pozos d» exploTecién a fin de amplia™ lu base do ma-
%2 via pTima,cuyas TegeTvas explo Tudas anteTioMuente se nabfan agotado
& cons®cuencia d® una ~xplotacidn intensa durante 55 4108,
Todos 10s tTabajos d* exploTacidén aTTiba menoionados abaTcaban
1 flanco no™t~ @~1 yacimi=nto, }
En esta yacimicito no s ™alizaTon otTos tTw & jos gro18gicos |
(1eventemisnto g~016¢isc, hidMogeol16gico,ate),ni topogTéficos,
Hay cqu=s notue™ que d» las exXploTaciones antiguas se conse™ ge
Ton poeos dateos,a sabaTiunas Copias d= tablas con los Tesultados
d~ los andlisis cufmicos d~ Jog pozos.ademés existe un plano e la
GanteTa en agcala 5/8t' - 100t (1:1920) o nfeceionsdo may esguemés |
ticamsnte ,10s pozos antiguos fuson hechos con nfguinas amweTicanas

a8 columna con unsa TmoupaTacidn de3 t*stigo bastante satisfactorig

(d*1 80 a1 90%).%stos POZOs ~stdn ubicados sin ningln sistema.10s

int=Tvalog ~ntra 1108 s0n irre

gula™s, sisncc do 15«30 m haata

20C=250 m,5» p~Tforaban hasta difeTenteg COtés.30n 67 10s pozcs pe e

tanscientes a sgtas etapas, con un metraje total de 1860 Bols

Tampoco mxiste Locumentacidn geolbgica de los PO208eW] WU g

t™0 dr 103 testigos de log poz0s fue hecho bastante detalladaments,

185 muestTas o™dinaTias fueTon TACOgldas con un inteTyajo ge o'(1,0m

' Y analizadds parTa GE{}(}s--L&S Iu~st "as agTupadas g» conreceionsaban

- g s "8 Imente po™ 3 mumstTas,as deci” paTa los intervalos de 157(4,5 4

sem~tifndose a1 andlisis paTa G805 KEC, 8102, A1503, 5504, ppi (¥ 80y

8T8 l1as aTeillse) .



Ct™ exploTacidn canplementa™ia do biscueca fue Teulizaua =n
*1 yacimi~nto =n 1961-62 an un &4Tea de 0556 k®, situada snt™ 1a
centeTa y ~) taTritovio de la Academia Naval de yaTiel,haciende 22
po20s d® p*T"foTacibn a columna con un voldmen totul de 950 mele

1os t7&4j0s d™ =xplo Tueidn geoldgica do 1os aiios 1¥01=02
TueTon Tealizados poT a1 IngenieTo 87610g0 s0vifiico L. peanteisohe
kin,poT™ la pa™te cuobana paTvicipaTon en la sxploTacidn 1o0s obTeTcg

d» prTfoTacibnjel mestT™o o] $28%1igo y la alaboracidn de las

mua~gt Tas estuviaTon g caTgo do Josf Guzman RoaTigues,alumne ¢@ wua

*scu~la d= cufmica,10s t7abajcs topogrdricos fusTon Tealizsuos por
una brigada d°1 ICH. bajo la diTegeidn ge Jogé LeTscasmna, topdgrafo

Tagponsable,
Ge=? s tudios geofisicos de

antes d»1 afio 1978 no fu~Ton Tea] 12ados ningunos tTaba jos

geofisicos an =7 yacimiento,

Antes do 1961,°n »] 4Tea d0 1a paTte noTge del yacimisnto

(6=7ga da 3 k.raa),‘-n la zona d~ l& can

b2 Tagan distintos afios fusTon

P "ToTauos hasta 1235 POZ0s con un metTajes votal de Unos SQ00 imel.

Tstcs pozos ~atdn Ublcados,como ya gn incieé, sin ningdn sistema J

d® man~Ts i™mgulaT, sisndo jos int"Tvalos ~ntTe #1105 desge 15=20

hasta 200-250 m, 1os hoTizontes g= 1a p”‘c-l‘unuidau,asmismo,son Ty

distintos:la mayoria alcanzd las cotas absolutas & +20= +30 w

¥ s0lo algunos d» ~1los 0 = + 5 meTsto incica gue fue caltioca

¥ sin a™ sglo & ningdn plan 1a AxploTacidn en »)1 yacimiento en ecia

atapa,

12 pa™~ su™ d=1 yacimisnteo,ds apToximadauents 0, 56 J:;mz,ﬁf.tl"e

b 18 centeTa y 18 Academia Naval,fue =xplcTaca en 1961-62 con pmTrc-

.~ Taciones d- columneelos powos m5taban situados eu & lineas de bilsge

»CON UR "umbo tTansvevsal & la aiTeceidn 800eT8] de las esitluce




d1tima fue disminuida d~bido a la ceveanfa a°l GeTTitoTio de la Acae

demia y & la necrsidad do dojar un pila™ de soguTidad,

1a distanecia ~nt™ los porzos,cqmo pTomedic,fue ae 100 w en la
Zona d~ desa¥v01]0 de las aTeillas y de 200 a 300 w paTa las Tocus
carbonatadas.®n totel poT esta Ted -fueTon peTfoTados 17 pozos (746 ml
1.)e®1 pozo 18 fue paTfoTado fueTa de la Ted de exploTacibn en o1
flanco oTie~ntal a 460 m d~ uistancia del pozo extTemo, pa¥s aupliar el
prondstico d~ las ™es~tyas poT la catrgoTia Gge
Ya que 21 hoTizonte infe™ioT de las rutuTas cante Tas de exsplo=
tacibn 1o constitufa l1a cota absojuta 5 m sobTe A1 nivel el walTy
todos los pozos fus™on pofundizados hasta los hoTizontes ¢ = fm,
con el objetivo de completa™ l1a exploTaciln del wineTal dtil hasta
la pTofundidad do este hoTizonte,en la canteTa fueTon peTfoTados
POZ0seD® Ast” modo en 10s afios 1961-62 se perfoTaTon en el paciuiento
22 pozOs con un metTaje total de 950 Melelé pTolunaidad pTomedio de
: #atos pozos fus de 45,8 m,
Tedo 1 met™aje atTevesd o1 mineTal dtil.ia TecupeTscibn del
tostigo oseila d~1 7¢ &1 100 s 8lendo 21 pramecio de 15
1a pr"foTacidn fue hecha con méquinas sovidticas SVULU=150~41H.
Todos los pozog peTfoTados furTon wocumentauos aetall auaunin -
te,muest™ados y amaTados topogTdficanente,
S0bTe las labeM™s de mu~st ™o, todo pa™ce indica’ gue no exis-
ten doeum~ntos d~ los ™sultados de aqufl de los PO%08 antigucss e
los documrntos conseTvados 801¢ se despTende gue furTon snalizadaes
las mizestTas oTdinaTise con un inteTvalo do 5 pies,paTa el conteni-
do d» 33305,3? las muest™as agMupadas con un inteTvale de 15 pies
{ @ veces hasta 25 pifs) ou~ fu~Ton @nsalizadas paTa Cal,1ig0s 5105,
3 3 ﬁgﬁs,iﬂgoﬁ,t‘;‘cb ¥ PPi.No sxiste infoTuacién alguna sob™ o0tTos tie
PP08 d° estudios del testigo d» los pozos antiguog.
®n les tTabajos de 1961-62 se siguié 1a siguiente wetogdolo=
igflfa 2n o1 muestTeo:
®n todes 10s pozos fus nusst"eauo ~1 testigo ao las Tocas

Tbﬂnétiuaq o gl -+ L e oy o g o B I e S e oy 4
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lisis ouimico,anélisis com tamices (aTeilles),puTs la deteminacidn

‘; G*1 peso volumftrico ¥ bumedad y para e anélisis aspectTal,

®1 testige se parsfa a 1o laTgo dmy 2J® 20 dos paTies;ges

uné mited simvid pars Tacoge ™

ués

uegtTase Do la segunda witau, despuds

a» docum~nta¥la, fu~"on Te00gidas Sdla 1,0-% w (en CcoTTespondengin

¢on los interyajos de

las murstTag o*‘din&rias} duestTas repTeganta-
tivas que g» guaTdavan como auplicados de) tastigo,

Tn total st temavon 1104 nuestrag OTdinaTias y os7 dgTupadag,

los andlisis qufmicos fusron hechos en genemay,por e lab: Taw

%0™io d» 1a planta,y solo 10s andlisis do 43 muestras ge hicieTon

"0 *1 laboTateTio de) lidnist~Tio de Qbras Fdblicas.®n egie Lid 8o
lidniste "ic g ~fectua™n los andlisis d» contTol exteTno ge las

mu~st™as analizadas poT =1 laboTato™io ge la planta y viceve gy, m]

labcTato o de 1a prants hizo los andlisis ge

Sont™0l paTs ung par=
& )

de las mu~stTas analizadas POT e JaboTatorie del pdnieterio ge

ObTas Piblicas,

®n tokal fuevon sometigas g cont™ol exteTno g¢ luestTas,10 gua

constituys @1 49 ge 1as wismas,

Tn 1 yacimisnto sa hg 11=vado & cabo @1 esgugio @ la
matemia prima en sy composicidn quimica, pTropisdedas Tisico-mecdn.cas

¥ caTact~rigticas trenoldgicas,

D* 10s »studios d» los agog 1961-62 s~ despTende gy 14 COwLw~
posicidn quimica ge jas princiales caupomentag ge las Tocas caTho-
natadas y aveillosas »p *l yaciniento s bastange howogéneo,y &
COnseeusncia d~ a11og,14 mat~“ia pTima no tisns un caTdcteT muy yae
Tiabl~, ™ cuarto al contenido dr ilmpuTezas quimicas nocivas,la ma=

8 Tia prima tampidp "5 bastents pyra,

Ies Tesultados ey control mxterno e inteTne @ig Tasulteawos
_atissfacto?’ios,ya que lés diveTgencias m~dias en jog Tosultuauos ge

8 gnilisig bdsicos ¥ @ cont™ol da todo S 1es5 compenentes uo pa-

Come Tmgla gepe Ty

oy o A R
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A juzgam

pOT 8l tiempe de fancicnamiconto de la blanta whspa

aToaym,y d» 1s calidaa g1 crmento gue data ploauce,se puede decir

cus eata yacimisnto,desds »] punto do vista econdmice, 2 s bueno,

B) pTecio d» costo de 2itTaceidn, segin Jos datos do 1a plan-

ta d~ 1962,alcanzaba 0,71 pesos poT tonsalada de mateTria prims,

No exist~ info™macién elguna sobTe la cambtidad do mateTis
PTima ~xtTaida G maste yacimi~nto,Basdndos® en la capacidad ge la

planta y »n l&s dimensiones de] 4rea P¥plotada a cunteTa,se ha cale

culado gu~ d=sd~ »1 comisnzo de 1a ~gplotacibn duTante 45 afios (1asta

1961 ), habisn sido sxtraidas ¥ ®laboTadas poT la planta de 25 g 90

millon*s 4 toneladas g wat~Tia pTima,

gomo ya fur indicado,~] yacimi=nto waTiel g ~gtd tTavg) ando

a paTti™ de 1918 e~n una cant~Ta situada an la paTte noTie as]l mige

MO, L& cant~Ta ocupa un d™a ge unos @,8 km2 Y tiene qos es¢alonns:

~1 pTim~To an la cota absoluta de 75 pies,abandonaco sn 1955 yoay

Segunco ~n 1a cota d* unos 100 pies,akplotdndose epn 1562,hasta aLo-

T8,

18 altu™a G mste escalén es ds 15-30 hasta 35 metTos,

B 1a paTte suT as axtT§en aTeillas,en la paTie neTie mar_as
¥ calizas,

la extTaccidén s~ hace mﬂcéniOHMQHt“,uSwﬁuO AXCavauo Tag y un

- volumen nc grande de *XplOgivos,POT camiones de Volguete 1& muteTiag

DTims »s trasladada a 1a Planta,

Ias condicionag de ~xplotacibn d~ dicho yaciuisnto son favoe

f: Tablas poT 1o siguirntes motivos;

l.-Fl1~n& &aus~ncia g Tos&s 4~ escomb Yo ¥ d® inteTcajacicoes

4~ Tceas sst€Tilas,30 cun facilita y Tebaje 1 precio ge axtTace :4n

Procesamisnto de la mat~mia bTina.Msto a3 vdlido TeriTidnaoge al

ees0 hinede do fabTicacidn de cemenbojpor 10 que ga Terisre g3

T0e"s0 s~co habT{an inconvenisntes con dlgunas impuTezas e ingeATcge

onms (po™ =jemplo ge 18 aTilla “oja de 1a caliza cave Tnosa, ; de

int~Tcalagiones d~ conglomaTados g'iges eAn las aTeillaa o Tienal .
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2.-Un facte™ extTaoTdinaTiamente favoTable cconsiste en qua,
an uné misma supeTficie estdn situalos en Teslidad dos yacimisntos;
] d~ Tocaes eaTbondticas y ~1 d? aTeillas,no muy uistante unc d2l
ct™0.Una cowbinacibén comc msta se p™agenta TuTas vaces, segdn los
qu~ han =gtudiado =1 yascimi~nto.

Z.,=Condicion=s hid™grol1dgicas favoTables,y& wue pTactica=
‘mente ~n ~1 yacimi~nto ho apaT™cen aguas subteTTdnras.

185 condicionms favoTables mine ™o-iAcnicas enunciacas,ccndicic-

nan pm™eios d~ ccgto ™lativanents bajos do axtTaceidn dey raneral
dtil, "ebajando =1 precic ¢~ costo @1 producto teMinado,es deciT
d»] cem~rnto,.
gegdn catos d~ la planta "Rend AzTlcaym »1 costo Teal a ~xtTage
¢ién dr*una ton~lada de mateTia pTima =Ta d* 0,71 pesos en 1962 y el
precic d- cogto d= una ton~lada do cemento ATa dr 14,895 Les08e
™1 estado paTa o1 1Mo d* AbTil do 1962 de la cubicacibn de
las TesrTyas fu~ do 78'427,000 tonmladas de wdteTia pTima(551614,000
d~ Toeas caThonatadas y 28'815,000 d» Tocas aTeillosas) en cabtego-
rias 4 B ;1.Tn catagoTia Ug 87 caloula¥on 42'224,000 toneladas,
haciendo un total d~ 120'651,000 toneladas en toua la paTia exploe
THge ~n los [0S dt 1961=62,
Todo 10 autsTioTaente Axpussto gaTantiza excelentes pogibie
lidades futuTas ~n la =xploTacidn d~ aste yacimieuto y justiricaria

los tTaba jos a TealizaT paTa AxploTaTlo,
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0 de 14 sm'leccién ae

Un& de las Tazones de mayor impoT™ancia sn la selsccidn de la
Z0na paTa la ~xploTacidn s e~ hacho Go saT =) yacimiento jaTriel uno
d* 10s mas grandes,de los yacimien jos de mateTia prims paTa crumnio,
conce idos =n Juba,

L& zona G~ LiaTiel as bastante g".anu.e ¥ ®s posible la pYesencia

d® mat~Tias pTimas ~n cantidades conside Tebless,Hasta ahoTa,las paTtes

i no™te y suT del yacimiento son las mas conoeidas ¥ las que mejoT Lan
sido explocTadas.1as otTas paTt~s del mismo han sico sometidas & wia
Tmdueida exple™aeidn 6 a ninguna,
Siendo ~sta una zona com un G42sarTollo de los hoTizontes Togo-
508 (mateTia pTima) bastants unifoTme,es de espaTaT la continuacidn
d~ las foTmacione~s geol6gicas hdcia las £Meas que ain no han sigo ex-
plo Tadas,
™3%0 ya ha sido confiTmado en 1a paTte noTste del yaciuiento
con tabajos d= pe°foTacidy,y ~std sujeto a confirTmacidn en la zona
su™ (eunte™a d» ameilla) donde sa TeulizaTdn 0 pO%ZOs paM exploTar
espacificament~ 18 avTeilla,
2TarTeas d
8)T7aba jos de peTfoacidn.
l&s ta™ag de los poaos de peTfoTacidn san;l
L.-0bt"na" una ™eupaTacién satisractoria (como minimo 90y).
1l.-"studia™ la estTatigraria y livologla del yacimiento.
IIl.-GaTantiza™ jos tostigos pa¥a las investigaciones ae las
| caTacteTisticas tecnolduicas y calidad de la mateTia pTima,
bjsarcos,
10s suTcos s~Tdn tomados en la paTeq veTtical d® la canteTa;
- total con un metTaje ds 120 m.
Tl 0bjetivo de ~stos suTeos es aclaTaT 1a cauposieidn qui.ca
- caTactaTi{gticas tecnoldgicas d* la cunteTa,

¢ )TTaba jos trenoideicos.

2 10 tTabajoas P Toyeotadoa;
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cada uno d» los tipos d» Tooag,

1a netodologfe d-llos tTaba jos fue 1s siguisnte;

PTim~Ta fagm,«qs Ffﬂctuavon solanmnie los t;usa;os tOpOgTﬁfIGOE,
g”OfiBiCOs,g“OldEiCOS ¥ und paqueila paTie de 1o0g TTa0a jos tmenold, i
e08, de 1abc*ato*io,pnt“og*éficoS,HalﬂontoldgiGOB ® LidTogm018iicos,

Teni=ndo »n cuenta ®1l grade de exploTacidn amfy yaaimi«nto,ja
constitucidn gro18gica dey miano conouiaé Lhasta *) momengo ¥ ®1 %ipo
de mateTig pTima,»Ta necagy Tig paTa touc =1 tarTitoTio del y&cimianto
hac=™ una bage topogTirica pr™cisa a ®8cala 1:1000.108 ilapas topo, Td-
ficos qu~ s tanfan no li~naban ~gtas AXigencisg (®1 wapa del yacimies
*nto a mgeajla 1:200C d~1 aiio 1962 »s uy poco pTeciso,hscho solo en
la Tag logcal,y =1 apa a ~scala 1:7500 ~s POco detallado ¥ su egcala
no p~Tmite una int~"p = tagién d® la couposicidn grolbgica del yac.uies
*nt0)sConjuntamente ¢on los tTabajos topogTdricog ae ™alizaTon jous
tTabajos g*ofiaicoa,con log cualsg ga aclaTavon 1os =lemeruios bés.cog
d® 18 @ nstitucidn geoldgica y tectdnica a*1 yacimiento,

Tn asta fase g~ 1q fXPlo e idn se Taalizé =) mapeo grmolbgico
07i~rntativo en 1a bagn topogTirica a eseala 1110008 ofectud 1a wow
Sumentacidn d~tallada de jus pa“m*—*sl d® la cant~Tg ¥ la deteTuinacidn
p~t“og*5fioa Yy quinica d» 1as Tosag d® las paTedes ge 1g cante Ta, 70
p?i@a*b NO na 1degado a TealizaTa=, 4 continuseidn ge Tealizd un 25 Gle
dic detallago ge todos los materiglas “Xist®ntes sobTe e] yacliuie; ¢o
¥ su -va]uacién,conjuntamﬁnta eon 103 ™wiJtados ge la fTimeIu fass
d» la ﬂxpjefacidn.La tistancia entTe Jog POZ0s en esta fage fue ge
200X 200 m,

S*gunda fage,-mn bas® a la svajuacibn e lé primeTa fase de 1g exe
PloTacidn, 108 topogTaros sefial1aT™dn 1a Tag ge PATLOYac i6n,p Mue Tae
mente gn paQTD“a*én los pozos d= 1as lineag apToximadama nte peTpan«
dicula™ s g 13 constitucidn gr01dgica de1 yaciuiento,1a ulsteneia

- AngTe lag Fansae mio A v e




m (d~nsided d~ los tTabajos paTa la categoria Gy )e®n o1 blogue
pToy=ctade j 1,cat~goTia B,~sta T™d s~Té intensificada con pozos

*n ~1 e~ntTo d» los cuadTados (&lt~Tnativa 1).Bn o] caso gus la
constitucidén geo1dgica y la cauposicibn quimica del yacimiento sea
simpl=,1a ~xploTacién s» t~Tminard aqﬁi.si las Telaciones gerolégicas
y quimicas fluctuaTan s~ ha™ en todo 1 bloques de categoria B8

®n sus paTi~s mas complicadas,una ™G d® pozos de S0X 50 m(alteTna=
tiva 2).

Gon la metdédica pTogectada de Tealizacidn de 10s tTaba jos ue.
p~"foTacidn ersta™d aseguTada la ~xploTacidn econdmice ae la TegeTva
d» mat~Tia prime d»1 yacimiento,ya d~t*Tminscifn de las TeseTyas ~n
la catego™ia B s~™¥ afectuada s~gin la situecidén de los pozos en
una ™d d° 50 B0 m 6 do 100 x 100 m con un pozo sn =] centiTo de los
auad*gdoa.La d~t~"minacidn d~ los bIOQu@s'en.caﬁngoT{a Uy s= Teali-
za™ con una ™4 d* pozos d* 100x 100 m.I1as ™seTvas de catagoria
Cp s~ ~xt™upcla™in & une distencia d* 100 @ del boTae deI'blpqgﬁdgiw
yicniel bovde su™ 41 yacimi~nto seT& limitada con las lineas de los
Pozos & una aistancia de 200 n.

Ts nege~saTio que desyufs de ~TfoTado cada 020,878 LiurgtTeas

‘do y Tealizadas las pTusbas quimicas paTa qus sea posible &l misuo
tismpo ~valuaT los M™sultados do la exploTacidn del yacinientos il
misﬁb timmpo se T»aliza*ﬁn los andlisis petTogTéficos y paleontolde
gicos.®n todos 10s pozos s® mediT™8 o1 nivel del egue subterTinea,
Después 4~ peTfoTada 1& Ted d» 100X 100 m se situa™n 5 pozos sg=
tTﬁatu*alas paTa aclavaT l& constitueibn geoldgica del yacimisnto.
Segin s~a la situscidn hidTogroldgica s® TealizaTdn en caso neces
saTic 4 pozos hidTogr0ldgicos y pTu~bas d® DOmb=0.Las TesaTyvas de
la mate~Tia pTima en catwgonas ByOy ¥ Gy saTin calculadas por a1
método d~ 10s blogues grolbgicos »n un mapa de escala 131000 v

la bass d~1 yacimiento se™d 5 g sobTs 21 nivel del waT.
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Ao =Lovantamisnto grolbgico.

) 1evantemi~ to geolbgico a1 dTea m~xploTada se Tay) 126
fundame ntalment~ tomando como basg® 10s datos d= 10s pOiz0s,la uc=
cumentacidén d~ l& cant~Ta y,conds fusTa n=ce sarTio,wruiant= sulidas
al campo,Tstas ~stuvisTon regtTingidas,ya que una gren paTte de la
sapaTficin d=1 4Tea mstd ccupada con peneguén, baciende imposidle
1a obs~Tvscidn diTecta,poT ca™ncia a° afloTanisntos atecuadl Ss

B.~Sistema d~ ~xplo T™eidn,

gm1aceibn d~ las =~xcavaciones do explo Tacidn,

1as ~xcavacion=s d» ~xplo Tacidn fundamentales en 8] yaci-
mientc son los pozos de peTfoTacibn,Tstas son las que i geiinitiva
pusden a”Tojar 10s datos nas pTecisos y TepTesentativos @l yecimi-
anto y s~™ ~n base & =1l0os qu~ s* neTén las conclusionss mas MupoT-
tant= g.

10s pozos han sido pToysctadcs ae paneTa tal gue coTtien toua
14 ~stTuctuTa d~1 yacimimnu O,

18 de~nsidad d~ 1& ™d d~ ~xplo Tacidn ~n esta fase d*l tTa-
bajo =s d» 2007 200 m.

P&Ta pod~T gaTantizaT mas d°l 90% ue TWGUyF‘»Ta(}i(SIl,GOmO aTa
obligato™io hac~™lo,s" utilizd =1 m#todo do "douls tubo ¥y civcula=
¢ién intesnam" =n Jas p‘u”t“s giffeilas y complicadas,NoTmulue mte 8° U
utilizé =1 wftodo d» covonas de tungstsno.

™ 1iquide de pefoTacibn fue agus llupla.

g Jog™ como pTomedio un 93p d° TagupaTacidn del testigo.

Todc s 1os pozos fus™on peTfOTadOs con la méquina soviftica
ZVUL=180-41Te

108 pozos s~ paTfoTaTon hasta el nivel 5 1m gobTs 21 nivel
d»1 maT como méximo,

GoTralacidén ~spacial deo las sxoavacioneas y densiden de

su T=d d» ~xploTacién,

ge utilizé uns Ted 4~ 200 X200 m ~n =sia axploTacidén fpreli-

nina™,JueTon 25 1¢s pozos,distTibuicos unifoTmeuenis en el &res G
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ApaTte d= los pozos,se hicisTon dos tTincheTas con ] fin i

d= ~studiaT™ 1as caTact~Tisticas grotAcnicas a* las Togas a® la su-
paTficie (&8Teilla gTis y caliza blanda) con vistas a la constTuceilbn
s0bT= ~]l&s d= la nueva planté,

18 corTmlacidn mes impo tante de estos pozos puedes veTse con

¢lavidad =n 1os paTfil~s dP los aneios.
8o -lumatTe0, 8
D~ 1os pozos d° =xploTacidn geolbpica,asd cowo ;r 1os suTcos %

d= 12 cant~"a actudl =~ toma™on las wuesgtiTas pdsicas de la uocumﬁn;

tacidn tenoldgics,1es mu=st™as s tomaron segdn ls litologla (des= ?

eripeidn grolbgica) paTa 1a ™alizacibn d° 1os anflisis quimicos

bécoicoa,™n bes~ a 103 Tesultades Obtenidos se pTepaTa¥™on en o1 la-
boTatoTio las muest™as comyCaitas,

Todo =1 metTajs nusstTeado,asi como todas lus muestTas de
laborato Tio so consn*vg?én hasta »1 finsl de=l tTabajo.

1as mu~stTas d* los pozos coTTegpondsn & le witau longitudinal
3~ teetigo.ademés,drl trstigo s~ towaTdn las musstTas dae polvo y
lodo paTa cont'olaT la obtencidn d~ un testigo TepTesentativos

®] la'go promedio de 1a mmiest™a basica paTe los andlisis
quimicos s~ d~ 1,5 m;*1 lavgo mdximo srT& d* 2,5 w.Las mmestTas
bdsicas fu~"on ~nvu~lias y wa&Tcadas con cuidado antes de s~T lleva-
das &2 labeTatc Tio, :

T peso d° 1& muest™s bdsica s df 25 kg cowo mdximoO.¥n la
prapaTacidn d» las mu~stTas s~ usd 21 siaztems convenlenie 4t FTitu=
'Tacién,molimndu y cuaTteo haste qur @lcanzd una IinuTa analitica .o
d*bajo d* 0,06 mm.18s peTticulas wagnfticas fumTon sepaTadas con .uén,

gon uné poTeidn de la muesiTa analitica s~ asteTwind 1 coue

'; tenido total d= los caTbonatos AxpTesado come Sadlg ¥ cgaslionalu~nte

\ eomo G&0 y Ligle™1 sobTante d» estas mursiTas fue guaTuadl Con Cuiuado




Do =ilftodos groffisicos dm axplo Tacidn.

108 t abajos grofisicos fue~on proyectaics paTu este yacimiene
to con un ecaT™hct~T fundamentalmente expeTim~ntal,ysa ¢ue hésta ese wos
m~nto s~ habfan aplicado solament= »n una OpoTtunidad en yacimienios
no m~tdlicoe,

108 mftodos expleados fu="on el periilajs gimétTico y e1 gondso i
®ActTico .Vn"“tical.;,oa migios g® aplicaTon °n un éTea do 1,96 ku®,pa :
Ted =mpleada paTa =1 P,S. fus d» 50 % 20 m.10s8 STV 82 TeglizaTon en i
los pa7files 0,4,6,12,16,20 y 24 distantes entT= sf 200 m,

li=todologia d* Jos tTaba jos. f

DuTant~ »1 mrs (e SeptienbTs de ]_Q?EII‘uﬂ?‘on Tmalizawos 10 $Ta-~
bajos expsTimentales aplicénuose los wétodos do P.S. Yy S2Ve

9% t7abaj6 an tTes paTfilas an los cuales existfan peTfoTracio=
D=8 "n una ™a d* 20C X 200 m, t*nifnuaces d* 1os misuos 108 coTtes LB0=
16gicos 2squamdticos.adends gs tTabajbé en uos peTfiles tTazacos sufTe
los ant~™io"es,8 una aistancis d* 50 m.p® ~stos Do axisbfan watos &0«
1dgicos,

™ mftodo bésico smplesdo fue 1 pavrilaje MietTice simftTico
¢on dos instelacion=s: 4B~ 200 w Y A'B' = 40 u,anbas cpn un paso de
20 m.

Gomo mftodo de apoyo s= utilizé =1 g7y con une longitud de 4p
(méxima) = 450 m,

Al rineliza™ =st0s tTaba jos s demost ™6 yue as poafa Tasponusr
satisfactoTiam~nt~ & las taTeas p)lantesdas peT el pRuyscto grollgico,

Adsmés s~ deteMiinavon las dimensiones Gptimas u= lus linsas
d*1 paTfilaje simdtico ¥ 8= pTecisd la mrtocologila de Jos tTubajoa
futuTos.

8+ empl=6 ~n Jo sdrlante una linsa de PeBeS. coOn una longie-

tud d» AB = 40 m,ya qu® ~mple~aT una linea ADB 4® mayoTes wimsngions g A
Do spoTts™fa ningdn cambio sustancial =n A1 caTdoteT ae l& cuTva
ds gﬁ. (va™ dibujo # ),ademds ©1 smpleo d* una sola 1fnea AB ®lae

vaT{a consideTablements la pToductividad del tTabajo

T &ho™To ds tisupo que s~ 10576 com esta modiricucidn penii-




ti6 ~1mvar »1 mimsTc de STVslc cual pe'mitia obtene™ los waitos ne-
e*saTios pa™a ayudaT al escla™cimiento de 1a tectdnica sn 1a zona
d=1 yacimisnto,

dada 10 weqicionas s ™petian 1 6 2 en d~pendencia d*1 ca-
Tdets" d~1 gméfico de Qﬁ, .

Fa™a »1 IeBeSo 80 sfectué sl 7% de las medicionss como come
t701 con un »TTO™ promedioc paTa =1 4ea; E‘gnMﬁ. = B

Fava =] STV =1 sTTOT promedio fue Eoram, =  4sThe

Lumants las medicionss se compTobd TegulaTmente lu luga d® co-
TTisnts tomando las medidsas gus fueTon necesalias *n caua C&s0.

von los datos obtenidos s= hallaTon los valoTes de la Qa_ paTa
caca punto,y s const™uysTon los grdficos de cads peTril paTa toda el
éT~a egtudiada.s constTuyé =1 plenc de isookmss (dibujo 7 9 ) y los
80T%ee veTticales poT Tesistivided (dibujo # 10 )ipe la inteTpTetas
¢ifn d» e=toe mateTiales se const™uyaTon 108 coTées gro0lbgicos csque-
méticos y »1 plenc grolbgico mscuemdtico,

Pasultados ObTAnido s,

D=1 anéli=is d= los Qatoé g*ﬂffsicos Yy las cbseTWacioLes ~n a3l
fvsnte d» Ja canteTa ge busds egtaplece™ m] giguients coTie litolégico;;

l.~%n la bass e~ encu@ﬁt”an varios tipos d® aTeillus cuTactmlie
2adas po™ una “ﬂmistivigad §?a — 10-15 ohmm,

FOT™ los datos d»1 3TV s» obs*Tva gue las aveillas se hallsn dee
bajo d~ las Tocas caTbonatadas ¥y coustituysn los micleos ge PRGuenos
sntielinales (v~~ dibujo ; )O Ve

Z.~Encim& de las avci'las s~ hallan las maTgas calcéTeas (cali-
Zas mavrgogas) blan das,de1vznables,con int»"zalacionss U® meTeas alsi-
1l0sas.1a “esistividad G ~stas Tocas varfis de 15 & 00 Ohuin,

IA potenola d~ sstas maTgas va'fa do 5 & 35 w wantenidnuogs
Somo pTemedio de 20 Ly

®1l contagto maTge=-aTeilla,; poT 1os dalcs g@offsicos,s@ pPTesmanta
sismp™ un poco mas ~levade gue »1 Tegl,deoifndoes mato luncamentaliens
t~ a 1o siguisnts;

&)lo amplis gus ge P™senta la zona d* tTansicidn &TCillaesTado




b)la superricie~ d» los pagumt»s aTeillosvs casi siaupTs goiu=
cide con 1 nivel fTedtico,lo us hacs que la maTga mus Limeda pTe-
gonts una Tesistividad menoT,

JompaTando los datos del 37TV con los a= las peTicTaclonss se
vy cu~ 1@ profuncidad d~1 contacto aTeilla-maTga Li‘ai‘u‘c.i pOT 108 watos
gaoffsicos vamfa de la TegistTade poT las peTfoTaciones en un 10=

20 % como pTomedio,y en &lguncs casos (pozls 19,509,065 y otTos)

18 difsTencis 11egs a g2 d=1 40 %,d=bifndose ~ste & las Causas se-
figladas anteTio"m nt" .

Be=Inm~diatamnte despufs d= las maTges drleznalles s° enouel=
tTan las caligas,las cual~s s D ™psentén en Gos paguetes YOcO080s;

a)»1 infemio™, compussto po™ calizas compactas con inteTeala-
ciones d» maTga (e1~znable (d* 10=-50p poT datOs 4~ peTIC racibn).pa
resistividad d» rstas “vcas =#s do H50-150 Olummu,.

b)*l supsTioT,cis constituy= »1 micleo d® los siunclinalesy
fomado poT calizas compactas,cTistalinas,con inteToul &cionas u® ca=
liza cave"nosa,l& Treistividad que p™sentan n~stas Tocas *8 gupeTio™
an muchos casos a4 los 200 ohmm,

1&8 potencia promedio d= las calizas 23 4 10«90 e

Teta difsTenciacidn do los paguetes TOcosOs agtd veTificada con
a1 sndlisis d» los testigos d~ 1oz pezos paTfoTacos en o] yeCliimnio,
cuyas num~st as fu~Ton medidas °n ~1 laboTatoTic de pertTofigica de la
DeGe o Ge30n ®stos datos s* puscen ~ctubleca™ 10s 4 tipos sigulentes;

8T0iljg-—-rmm—r == 20 olmine

M TRl g~ e — o0 OLmme

galizas con int=T=

calaciones d= mavga

de1=zZnshl A ~mmem e ——— - o0=160 OLuiie
ecalizs compacta con

inteTgal aciones de

caliza cavs Tnoga=———- 400=5000 Chnm,

18 potencis promedio de las Tocas caTbonabeuas °n la zona autu=
diada s la =sigui=nt~:

a)en zonsas d* anticlinalns, &l ™drucT 4t 10 M.
b)*n zonas d* sinclinales,&lT~dedoT d® 60 lis

. Im potencism de las aTcillas nc so det=Tmind,d*bico & la aceibn do pane

. talla qu~ ~jo"cen lar &guas zzubt*’"*‘érihas,aw;yo nivel casi sisup? s* ha-



GTandas zonss t-eténicas no s= deteactaTon poT 1los wfgodos o=
—Q]mauog"ﬂ,‘g },I@nibl“ gun sxiatan fallas ;)ma,uf’i;a;:l,;.;ua J(SVQII“E;(‘;U' g
reyslen solement- n las Tocas caTbondticas peTO que nO 58 hayen po-

dido pTecisa’,

w», -pocunentacidn geolbgicas
1& docum~ntacioén groldgica qu= s Teglizd fue =n 10 pOLOs 4 L
cant~ Ta,0ada pozo,después do hab~" sido traslacado & la bTigeda s®
docun® ntabé, Tata doeumentacidén fu~ hechs macToscbpicansnts,ya que la
divieidn d~finitiva d» 1os pozos gagin los tipos x-”'umb“ii‘icc-s 82 L=
od »n Jos= Twaltados d* los andlisis guimicos.p® 1a& miswsa mune¥a Iu=
documentada la cant~Td,
Fo=TTaba jos topogTdfico s,
™n =] yacimiento == raglizd #1 1~vénbéanisnto tmpog”éfico @ g
calT& 1:1000 poT =1 método d= l& plencheta sobTa un g™a a2 2 nm@.
Todcos 1os punbos #stdn amaTrados & la Ted naclonal.1s pTecisibn
d= los tTaba jos =8 burna, "euniendo *}1 mepa gopogTéfico 108 TeguisiiOs
nec=gaTios,
Ge-Investigacionss hidTgeolbgicas,

-,

Ia zona d~1 yaelmi~nto

Tate d=t="Mina,pc™ un'c‘a paTie,las condiciones favoTailes paTa ] abéass
tecimieuto d» los hoTizontes geuff~Tos,y LO0T la ctTa contTibuy® & uh
dTenaj= int-nso d= las Tocds acuifeTas,

Ju~"a d°1 yscimiento,al a ™ d° la cludad del ariel,a 1-28 ki,
a7 uné cusncs ~n foTma de valle,s~ perioTeTom % poacs ds 60 m depre=
fundidad cad uno,a una distencia d* S00-500 m el.uno asl ot To,con un
afo”o @en-Tal d= 5C0 galones LOT minuto.Wstcs poLos saminist aTon 21
sgus & la& oiudsd d» L&Tie] poT un bufn tifuPO.LAE cauposicibn quinica
es hidToca bondtica-cflcica,con una mineTalizacidn de 0,999 &% 1

w1 abastecimis %o del hoTizonte acuifeTo se Tealliza tauto eu
»] 4@ d~ su ~xtonsidn,came d wuT d* & ‘aona ap log limites de una

estTuctuTa anticlin&al,cuyc ~jo pasa °n diTeccidn lavitudinal al noTge

s pTagents Una paThe elevaus del teTTeno,




~56=

mic1so d* 12 est uctuTa,donde afloTan las Tocas eTatdcicausse CoseT-

gan una s~Tie d» cuebTantamisntos tactdnicos,10 que fucilita la psae- E
tracidn d» las sguas supaTficlales ®u las Tocas.

1as agués subteTTéneas,°n *sta Z0Ona,eoTTan en wiTeccidn noTie,
nécia 1a irmeTsién (al noTve) de 1& sstTUCTUTE,Sin mmis Tgoyla cOTT.eD= 5

te pTincipsl nc alcenza 1&8 zoné& 4=l yacimiento, yu cues 8 Girije sigui=
endo ~1 Tumbo d=1 buzamiento de las a&Telllas cue estdn poT aebajo ue
ja= Togas aculfsTas,hécia =1 Tio Losquito, alimenténuolo,y corre T oii - -
apn poT un desceuso dr1 Telisve hécia #1 valle d°l rio pongo ¥y la b#hi&
d= aTi=]l.
wn e aflc 1972 s+ TeslizaTon alguncs pozos y afoTos en 108
a1 ™rd~do™g d~ 1a pilanta WBené aTcay",con vistas & aclaTaTl el oTi{gen
de las filtTaciones on la mismd,
1os afoTos fus'on dosiuno on 1 pozo JO 2 y 21 o%7° en 2] pLao
No 1 {ve™ plano hidToge0l6gico)el0mc =* suTecia o eguipos d® LOLO=O
de pequeio caudel,s” utilizé una motobomba ae O/4'',con 11/4* ae L=
metTo d= 1& columna °n ~1 pezo NO 2 (gus fu= pATLoTauo en argilla aTe=
nosa hasts una profundicad de 15 m ,d* los 19 & los lom atTavesd len-
tes d» @Teniscas y calcilutita),no puui*nuose mantane™ »1 gesto in.cial
poT mas 4o 30',al secaTs® totalments 1 misue,Bn bus® & *8L0s tTaba jos
se obtuvi~Ton los siguientos Tagultados:
goaficiente 4 filtracibnm; k T 1,5 16" m/dfa,
Gosfiginute d» tTansmisgipilicdad T T c,u?ma/uia.
gaudsl especifico =n la foT-
HRAGIOTIS ceis anennsans vl = m&%hélpwmdnammummmo
®1 pozo No 1 se peTLoTs tambifn »n aveilla en Lods su ekt nsidn y
e~ afo™d con un *quipo d* pozo profundo d= 4'',poT 1C gontaTse con OLYO
menoT,10s Tesultados obtenidos fueron simila™s a 108 gael POz0 KO 2e
mate poze s paTfoTé pTOximo &l enfTriadeTo NO 6 (veT plano ae situacidn)
con 1 pTopésito de compTobaT si poT wecio Gl bumbeo eTa posible Teuu-
eiT las filt*acion~g.auﬂQLp 1u pTueba ea si no arrojé Tesultauos satig=

factoTios peT su coTta GuTacién,sm puco compTobar la efectividac del

método @8] pTroduciTse un abatimisuto el cu= las zonas alr~ctadas guadaron



=5 7=

practicaments smcas tTas un banbeo de 7 afsg,inteTwitsnie poT luas
caTacteTisticas d*1 eguipo, Tralizawo poT los propics tTaodjuucTes de
la planta.

galicad quimica d» les aguas de la zona,

Se tomaTon mucstTes con hid oesptoTes en 108 pLwOs 148,38,0 ¥ 74

Tn endlisi= d» las mucstTas extTaidas del pozo 1 a3 Tealuente in=
te"mgant~,puss »1 contrnide d» sales solubles totules es supeTioT a 4,5
g/1,mient7as gu~ =1 elo™uTo sobTepasa 1 g/l,*1 sulfeto 10s 0,7 g/l ¥ el
bica™bonato los 0,57 g/l.5° d~t2cté oloT a sulfhfdTico y un coloTr negTo
d= &8s mu~stTas,puTante la prfoTacidn se cobtuve un mateTial que conte~
pia T™siduos 0Tganico s.

® agua d» este pozo As sin JugaT @ Gudss do oTfgen walino,o sta
producto d» una intTusidn de) agua de mar.®eto lo canpTusba el hecko de
gu~ 18 Tslacidn clomuTo-bicaTbonatc sea supe Ao & 3B (lenjrhut}g S)sL®
acu~Tdo con infoTmeécion~s que Tecientemonts se han ofTecido,en ®gie
luga™ s~ Ta1lend,hace unos I0 afios utTas,una wona pantenosa,lo que beue-
bidn pusds explica™ esto,

Podas las mumstTas p;““s*’nte:n contenidos elevados 0f sulfatos.

Datos sob™ 1@ oscilacidn d» 105 niveles y la ailecciln del

flujo subtaTTéneo en la zona.

Dr scu~"do ¢on los sond~os Tralizados =n loe pozos peTioTadcs en
1 zona d* ~mp) azamisnto de lap planta,la oscilscidn TegistTuda de 1os
nivelas =s d» apToximadam~nts 1,0 m,tondnuose como difeTencia eatTe
108 valcTss méximos y minimos de1 peTicdo consiue Tados

®n ] plano hid“cg*clégico.A 37 v® la ai™geidn dol flujo subterTi-
neo (sudest~-no™west~) con unn *umbo &pToximaio de N6 S

Ad~més 4~ todo 10 *xXpussto,s= debs tens” a;n cuenta la sobTepTa-
sidn cus 1 ~mbalse liosquito heya »jeTeiuo sobTe las aguas subteTTéneas,
ya cu= ha sidc ™iteTado poT compainTos G® la plunta con 20 6 mus aios
*n la misma,qus las filtTaciones han awmentado luego do la constTuceidn

de 1& pTrsa,



He-VolUm~n d» 10s t7a0t jos.

™ yoldmen 4~ los tTabajpe soiin sus tipos °s °1 siguiruue;

}Q‘FOZOE d. P.“fCTﬁciéntoocoI-!o...6000'..010&.‘..00.'25

2-*3u“¢08....----..-.--.-o---.--o-t---o-oncna-too---o-

5.1-1_,"731'113&1111'1“30 {@"‘01555‘100...‘... e T T T T T T N R

4o=hndliris guimicos

m”st“aﬂ bésicaﬁooptqbaoounnuioqu .

murat T8 complsitasesesessecsscsns

pa’s audlisis complatOeess.

de muestTas 4o la cant® Teeeesecosns
Se=lrt~Timnmcidn dr la hum=uau natuTelesesscccoscosnss
6o.="nzayos ILsico-n2CiRicOBiesssssssecsscssesssscsecans
7.-Ahf1isis pPtTOETALLCCB0se0ssssesarsccssarnssencense
Bo=anflisis paleontol10gicCOScscesvascesrsessisssvcrrveso
Gompovantamiont0 grOLI8iC0sescssssessseenrecesenscncna

10, =L~ vantani» nto topog;’-"éfico......-.-.-............-.

o

0,9 ku

15
14
24
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™ fftcdo utilizado paTa 21 cdloulo de TegeXrvas fue =1 de 1os

bloques go16gicos.Fa™a »110 nos basemos 4 n la =st’uctuTa ar] yaciw=
miento y #un su simplicidad.

la&s ™s"Tyas fue”on caleuladas hasta 1s cotka 5 m schbTe 81 mivel
d] maT, -

18 mrtoiologfa utilizada ~g =1 cdlculo fus la siguiente;

PTimeTo,~T) dTea totel de1 yeoimisnto (626,873 m®) fue divie
dida en 15 cuadTfculasz y 1 tTidngulo.a su vez,c&aa cusuTicula se aiviuié
»n aos t idngulos.S* calculd o1 éTea d& cada tTifmgulo y después e}
édT=a d= la cuad‘icula,auméndo las d™as do los dos tTidngulos.paTs el

eaculo d~) &T+a do los tTidngulos s~ usd la féTumla:

18s €msag pom cuadTicula fusTon;

Cuad~iculas 1inites ATPus

lasseoasssavesssnanonssss POZOS1817,221,265 ¥ 26900ss0041,957,5 e
BuorevassssesenssiranssesePOZOBIRBY,BE5,870 ¥ B0V vecod, 700,06 »
OosenvsssesevevesesnseseossP0Z08:225,4,373 ¥ 10esssewseedl,d00 ®
b casugbasheri e puenrewnePORORIA66,860,319 7 38Bcisenendsflo.  #
Buvonssussowvinimenssvs asPOZO8 869,875,325 7 B8% ssverdl 618,56 ‘
Bokvednosiessssaneess s shsrPREOBIBTS 16,587 ¥ 29....;.a¢41,525,c "

|
7!90.n-nrltluc-looloc'aaoofezoazslggagalgss Y 367|a-|¢¢39,200 L i

B.n...:.aweun--no.q--.-...-}’0203:525,327,%? 5 52.--- t|q40,612’57

=

=

Joeeeososnsrecnvsnnnsssees0Z08;URBY,80,08 ¥ COssenssseadlybli, o
JO0scscansvsvevsnccsasones s OZOS ;565,307,400 ¥ 40700ees 24,820 L
TlesasssennscesvnnvesnieoPOLOE1067,08,407 ¥ B0sevsanesOB ;100 "
12cevannsescsorssnnoseneoaCZ08I400,407,440 ¥ 4500esse009,100 " : |
TDeunanennsnssoenisnnsnesssPOZORIL07,80,450 ¥ 454ieeseind0y 770 8
14...¢....................}0203;446,450,455 Y Reasssans 02000 "
B i POEORIABDMASHA T 10T ee s eaassdlB00 @ u

T*‘iﬁﬂguloqu-.-..-.n..“.yozoszﬁa,ﬁﬁ .‘j" 80.---.--&«:;.-01&;257.5 "t Ei
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Las 47~as ~stdn linitadas per los Qozcs (veT plamo arl edleulo
d* TesmaTyas ),

Segundoe.-las pctoncias,po™ tipos d» Tocas,sn Gada poOzO fueTon
siiiadas y divididas =at™e »]1 mime™c total de pOz0Os,0btenifnuose una

pot=meia pTomedio,

Iaz TegeaTyas totales de Tocas caTbonatadas 80N 3351955, 585,43 T.1.

y d» Tocas aTcillomas 8'638,085 Teme gu~ hacen um total de 441091,610,04

T-m¢

Tstas TesaTvas ge pueden subdividiT como sigue;

Gﬂ]iza ma“gca&..-.-.-.-......-..-..--..-..-.....-..-....&'OZD,U?E,UI Ledily

Qsliza blandEe ssessesenncacsssnsseccssncanscessnnesssrae?482, 745,12 =
Caliza CHVATIOBEe csvensnvonesssnsssesssonssvrssocsnsnes st 1V8,935,19 o
lMaTgs calcé”*a..................................a.a...,uétalé,BEI,EO a
galiza 'wt“ajificadﬂ.................................-..5'163,267,&5 "
Lamga g”is.............................................,3'555,154,45 "
galiza cTma c*iﬁtalizauu..............................eﬁ'ﬂl?,geb,éé “
Caliza o*ganégﬂna....................................o-ul‘boo,éoz,dg "
ATcilla pa”da............-............u.............a.u.l'bbl,ua&,ga "
Aveilla caledTea Bl iitietieienniriiossconeccnnrsoncaebtSB0,624,90 ®
ATeilla g’qiﬂ..-.-.ooo.-cr---.q..o.-..o-.c--.-.-an.o---q#e Hisloo,lc =
eERAdancs s gLl 40 18 sategatas R

d» Jaag T

- —

3

?.v,

-
—

| e
E

-
e

lag Teg=Tyas,paTa ~stu *tapa d~ eatudio del yacimiento,se haw
1Y J ]

calewlade »n catego™ia CoeBeta catogo™izacidn a® lus TeseTvus estd suse

tentada po™ la Telativa simpleza del yacimiembo y poT las dimeusions=s ae

la Tad d axploTacidn utilizada,
Tl yacimisato s sedimentaT™io on su oTigen,yaciendo las capas,

an gen~Tal,bajo dngulos pmgu~iios.

La distancia snt™ las sxcavaciones (PO208) o5 de Z00 WwesTR 2ata

~tapa ce*l {"abajo ssa fue la Tad geleccionada paTa la exploTacila, pu-

difndos= caleula™ las TegeTyas on catagoTia Sge

T

<l

I3



guadrioula # 1
Pozos £Tof. Potencia Fotencia potoneia PpPotencia petancia !
total galiza aTeilla caliza caliza narga
(m) naTgosa paTda blawda gaveTaosa calcdTea
() () () ) () .
217 6,10 ;9 3,4 - : - . -
221 25, B0 5,0 - 1645 - - =
265 22,50 - 132 2;8 Oy 4 Cy00
269 25,65 9,85 - 15,9 - -
by 77,76 16576 16,6 871 Dy& Uyl
ETom~dio  4,1% 4,15 Bim 1,09 0520
ATea 41,987,0 w~
VolrE 175,710,156 174,040,640 009,180 00,010,060 ©087,8 o
Peso : | g,/ 3
volum#t Tico 2,07 2.07 2,07 2,45 204 O
T Tyas 474,450,95  060,264,1 J05,608,0 1565,706,29 17,1108 T m-
gusarfcula # 8 ‘r
PTof, Pct*ncim Potencis :’
total galiza caliza
(m) maTgosa bla da
(1) () g
25,00 5,0 18,5 L
25,656 - 85,50 *
25,65 9,60 15,6 B
22,30 ~ 22,30 -
97,60 14,85 82,15 =
From~aio 8,71 20, 04 e
AT"a 45,725,0 m~ e
Voltmen 169,609,756  909,191,00 w1 ° 3
P20 g,/cma E

yolumétrico 2,07

2,07

HagsTyas 0D1,104,28

1'024,120,41 Tom-

suaalfouls 7 3

FPTrof, rotmncia Potencia 4
total caliza caliza
(m) blanda cavATRO sa
(i) (x)
35,60 95,50 ~
22, 0 22, 60 .
25,60 12,20 10,4
249,50 92,00 po
92,95 88,55 10,4
Promedic 20,64 2,6
ATea 430 _m72
Volumen 853,433,0 107, 360 P
EFra0 73
volumft“ico 2,07 2,45 gﬁm
Tear va 1'764,004,04  265,081,00 F.m-




- B

CcusdTeula 5 4

_Prof, rotencils Potencia retencia
total caliza caliza caliza
(m) blamda ~stTatifi- nargosa
(m ) cada {m)
(m)
28,50 23, 50 - -
25,00 a0,00 - -
28,5 58 3 S0 - -
aa, 50 - 20,950 S50
93, 30 68,80 a0, 50 9,0
Promeaio 17,45 5,13 G, 75
ATea 22760 2 e
Volum~n 695,812 a03,968,8 29,080 m2
Prgo r/ 3
volumftTico 2,07 2,66 2,07 3/'5_":’_
Fegalyas 11436,190,84 520,120,44 61,727,40 T
guad™eula v 6
PTof, Potencia Potencis FPotencia Potencia Fotercia
total caliza culiza marge naTge calize
(m) blanda margosa calcd™a caledrea estTatificada
(m) (m) ¢ ama gTis (ia)
(m) )
22,30 28,30 - - - -
25,05 o8 9,99 - - -
25,50 - 8,0 8,36 18,%9C -
29,50 ~ 9,0 - - w0y ol
94,95 58,10 20,85 246 12, 86 20y 00
Promadic 9,55 5,21 0,65 9y 29 9,18
ATra 4001E8,8 <
volumen 387,087,15 211,591,195 26,996,18 101,170, 58 208,543,10 3,9
Paso r
volumftTico 2,07 2,07 B,04 2,04 2,55 ‘?AMJ
TageTyas 801,166,850 437,990,080 DO,008,10 07,008,089 531,372,428 7. .
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Pezez Pref. Peigneis retemeiz DPetensls Petarsis
tetal evlizas mar s meT L8 ealize
(m) BaArgesa ecledres aszlehres eavernses
(m) arame grim (m)
g (m) (m)
269 25 .60 o 18,8 L - = =
265 go. 0 2,8 - - 0,80 s =
3109 24,50 = s 4,4 = 11,4 D 2
b ) 200 - - 8.0 2.5 124390 -
: wmw 1.5 HM ul..wumW ] thO 2405 .w.m s
Premedin 0,70 5,95 .56 0,85 | 6,08 0, 88
Arsa i ’ ;
memagn 28,927,500 .meﬁwmu.qﬁmwememmmllmm‘ 262 36, 366 A
TBE e <
velumétrise2 S5 2,07 2,07 2,04 2,04 2 A5 2507 2,04 2,08 ¢
Reserves [5,[00,17 %%57,595,86 bﬂm 617,69 71,657,535 mHm mmm 24 me 682, 44 mmmmwu 08 107,907,84 (4,050
: ;%W%Harwa # 7 ﬁ@%,& ]
319 24,50 - - 4,4 - 13, - - - - %8 mmmﬁ
225 By 8,0 g6 3,0 2.6 1E mo i - - - >
567 , 00 - - - - mu,uo - - Sa - L=
20 moeoo_ 12,0 B.75 19,45 21,98 = Byl
13%7.00 Hm,o Beiln.. 22l 2,6 66,4 2.1 B
Premaedlis a0 1,44 5,04 D.65 10,6 - 0. 68 D4l
Araw %9200
Pese ‘
n«.ﬁnﬁwwﬁg 2457 L e 2.04 .1 2,04 . m 04
Reasrvas 299,880 116,548, 36| 652,397,76]51,979,2}1'527 .38
; Gﬁmmﬂwnr s # m
.WM«W Na\w»mo Ay s ntuuo m;m HMJWMO = = = —
.WN.N MW.WO mo-mo = WFO i & w7 o S
367 66,00 12 20 S 1810 r 21.8 2. m - - 5
WN {&.@umo WO-O - = I. = N m o b =
139,50 652,50 5.5 50,10 2.6 2 10 5.4
Premsdis _ 15,63 1,44 .89 .65 8,68 a0
hres A0612.,5  m Z
VelGmen 634,713, 35 08,482,0 312,310, 1% 26,598,153 mum,bwm 54,826,88
Peg.Velum. 2, mb 2,07 m._oa 24 04 2,04 2,45 _ i
Regervas TV 615,672,10] 121,057, 14] 646481, 3653552 R wa 66 124, Z25, f I
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guadrfcula 4 9
Peozo FTof, Fotmnecis Poi~ncia Fot~neia fotencia potencia robencl s
tetal caliza caliza caliza ¢aliza caliza Caliza
(m) vlenda =gt "ati- oTgandge= ceTema caveTuo- maTgossa
(m) ficada na (m) cTista= s& (e )
(z ) lizaaa (i)
(1)
327 _ 85,80 b 20,50 ~ - - 940 :
29 25,00 25,00 - - - - - 5
52 46,80 = 30,0 - 13,5 248 - 3
S 41,75 = 99,05 245 - - =
136,70 25,00 59 .50 BB ¢ 15,5 2,0 5,0 g
Fom~aio 6,25 28,59 U, 60 LR 0,70 Ot b g
ATa 40,612, i 2 3
Volimen 253,828,13 909,312,88 25,585,08 187,870,850 264420,70 “0pa09,00 3
Frg0 ' g/ :
volum4t "igo2, 07 2455 2,45 2455 2,45 2,07 /&.}
5~ TVaSORD, 404, 00 21918, 750,35 62,665,59 B50,000,14 09)09Cs44 035,050y 91 Ty
suaarfcula 7 10 (t idngulo)
Pozo  Plofy Potsncis Potencia Foteneia  Potencia rotencia potencia
total caliza caliza caliza calizy navga aveilla
)  est™ati~ oTgandges oTema cave "nosa gTis caledTea
ficada na cTista= (i) (8s) £Tig
{m) (m) lizaua (i)
(1) .
46,50 30,0 = 19,5 Z,8 - - E
41,756 = 39,06 8,0 - - - =
54,10 - 8,5 Ta® 10,0 9.9 4,10
148,35 69,05 25,0 algd 12,8 ‘ YyY 4y 10
Pran=~dio 23,08 G, 5 U 4,5 B 1,00
ATmg 19,857,56 m~
Volumen 442,647,825 159,671,280 150,566,20 08,144,106 00,489,710 46, 50Uy 6o o
Feao gr/ 5
volumétTico 2,55 2,45 8,56 2,45 2,04 2500 Cre

Ths~Tvas 17189,860,45 B891,194,06 046,595, 04 201,255,128 129,000,00 04,086,08 T,




Cuadricula # 11

Pozos wmw wm WO+mbowm Potencia Potencia Potencia Potencis wgﬁmwnwm Potencia Potencig Potenci:
i m calizas calizag i i marga rcilla
m) omMOﬁHm» estratificada crems cavernosa owmmﬁo%mummem calcéres calcires
(m) cristalizada (m) gris
. (m) Qc
52 - - 50,0 1.5 - 8 -
mo s £ =5 ﬂu@ S 0 @ @ h_.u”_..O
267 19,75 12,0 246 2275 6 = =
h.Oﬂ W.ﬂ s gy = mwuw Hmuw
25,45 42,0 2500 D475 2 4 LELe 20,0
Promedio 2,86 10,50 .o H,¢# 4,55 5.0
mem
8,5 284366,75 #m#wmm By 276406,25 mwmm& Hﬂommm mm m#wmmo.ﬂm cUI2es, 70 o7 1oe mu
2355 mlmm =2 O/ ; o# 2 5105
Reservas536458,17 58 1184100, 38 TOhS55 . 0 151825,88 &

Pmm.vh mHooFﬂ S4 kuo¢mm 45 453

ErE z

Qsmguwosum # 12,

\O
Y
)

POl
(63

367 19,75
4.07 2s7
40 =

e 23,45
‘Promedio 5,86

L2 o0 546
. -

2.0 3.6
3,0 0,5

Areg

Volumen 229419

Pes.vol, 2,07

2955 200

2576 -
8,3 15,9
Lot 5.6
12,6 i
3,15 5,55
1553

wom 222 D68

22,5 210627
2400

Mmmmwdmm¢ﬂ¢mmﬂ 55 www#mw

29AP7 .0 79366

TI6698,37  6o3e 30

2 5.0
221579,9 431785,35




guairiculs 7 13

Prof, Potencia Poteneia Potencia Potencis Foteuncaa
total maTga aTeilla aTeilla marga caliza
(m) gTis caled™a  pavda calcd™a  wa¥gosa
(m) gTis (m) g€7is (L)
(m) () :
17,00 1,6 556 Ve = -
355, 00 B, 15 0,8 9y 9 Syt
24,00 6,4 175 0.1 = &
16435 - 4,05 18:95 0,2 =
98,95 1638 45,05 19,9 ¥ 4,1 8,7
PromrGio 4,08 10,76 Z,98 .00 C,99
ATrA 29,150 foy©
yolumen 159,733,0 421,854 194,967 40, 284, 5 36,4095 w3 >
e - , gL
volumat¥ige 8,04 | 3,08 2,07 4,04 a,07 &yt
FegaTyas 325,850,508 0605070,7 400,001,070 50,061,980 70,967:67 7 7 .




Cuadricula # 14

POZ0 Prof. Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia  Poténcia Potencia
total marga arcilla arcilla caliza calizg caliza arcilla marga caliza
(m) gris calcarea crema organogena cavernosa gris calcarea margosa
(m) gris parda cristalizada mav (m) (m) gris (m)
(m) (m) (m) (m)
#O_m. WW.O mqw ,Hmuw O»m S sy = o m @ wuﬂ
450 24,00 6,4 qrReh G - - - - -
o oh,00 5U,0 =l,00 = 2,0 Dok 237 P = U4 =
177415, 54,6 5915 035 18.5 25,9 i mqm 4,3 D
Promediol’,65 14,79 0,075 2:65 6.3 508 050 1,88 0,93
Arca . 40770 m2 =
Yolimen 556510,5 .602988,3 3057,75 107225,1 277236 137802,6 A 22423,5  44031,6 37916,1 ros
Pes.vol.2,04 2,05 2,07 2455 2,45 2445 2,05 2,04 2,07 - JE
JmmaﬁducF~HWnn®H 42 1'236126,02 6329,54 273424,01 679228,2 337616,37 45968,18 89824 ,46 728486,33 T. m.
Potencia - Guadricula # 15 Potencig
fi cal.estratif, i cal.organos wmwmw
1 554 cm.m@ 30,0 21,65 = 2,6 532 242 0,4 Bl
&137 i e R ] 2243 0,9 6.6 22 Siaalk - - 242 u._
& 48,50 = 44,50 - - - 4,0 - - = 3
450 24,00 644 1745 Bl - - . = i i it
2lssba | 5lib L0505 1,0 42 Ly 10,6 242 0,4 Sl &
Promedio 12,9 26,49 0525 2 L..08 2,60 0,55 O 1,43 u
Area 39200 m
Volumen--505680 1'038408 9300 @opmo 73696 108880 . 218960 3920 56056
LFE8eVOLle =4U5 B9 0 S Ea ) ) 2 eht D 8 2 5 U4t 2459 . )
mmmmwdmm H 031587 ,2 2'128736,4 20286 229908 187924,8 254506 44198 7996,8 137337.2. S8i30
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Cuadricula # 16

Pozo

Potencia

Potencia Potencia Potencia Fotencis Fotencia
totbal marga mumwwym mﬁm%ywm marga caliza
S gris calcarea  parda calcarea e o
¢p) (m) gris (m) gris orawmmp i
(m) (m) o
T 18,50 i 35,50 s B T, 0
450 24, 00 6 L 4755 Ol - s
h_..mﬁ mo.oo Oaw H_no._ﬂ @bﬂ Fe vl
446 16,95 - 4,05 1E:5 0,2 B
109,45 6,7 76,75 2151 0,2 4,0
Promedio 1468 19,19 5.8 0.05 )
Area 41300 2
Volimen 69334 792547 218064 2065 41500 P
Pose Vole. ..2,08 2,05 2,07 2,04 2ius ol 0
Regervas 141543, 36 11624721 ,35 451392,48 4212,6 101185 L 7.
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lenP® TP o0 *acidnadgde PO z0Os,

. —— = e o

®n gensTal,pava ) estudio detallado dep yaciwisnt o, se piue 1a
Tealizecibén d= 193 pozos con un mAtTaje total de 10,493 m (alteTnat.-

va # 1)eS= pod™a ™bajaT ~1 nfmeTo ge pozos & 124 y ~1 metTaje total

& 6842 meAd~més s~ piden 120 m de can&l=s,que ain no s® nen Mmalizaco,

Ios pozos s~ ha™n hasta unsa profundiued ds 20=-80 w,sungus 1os

© pozos mstTuctuTales pToyectados s2T4n de 100<190 me

sOTEre grolbuia g pToymctados,con las cat-gorias de las Tocas,

Profundidac (m) FrtogTafia categoTia a= las
TOcas,
040 - 058 Japa vegetal con fTaguento
d* caliza il
0,2 = 80 laTge (aTci)la) iV
8,0 = 16,0 JaliZa naTgosa sgtratificada iv
16,0 <« 73,0 Caliza oTgand@ena esiTatificada Iy
73,0 81,0 caliza oTgandgena compactha

¥ caveTosa v

Sm1~goidn de) ssuipo

Pa™a l1a ™aligacidn de los tTabajos do paTfoTracidn pToyectuuos

s~ utilizdé ~1 eguipo 4VUDS150~41IF,Gastinado a la paTfoTacidn Totu

4= pozos yaTticaleg = .inelinados hasta unsa pTorundidsd de 150 nie
S utilizé agua Jimpia como fluide ge peTfoTacidn,

savact~ "isticas técnicas del 2 quipo AVUD=150-4AlF.

PTofundidad d- pﬂ”fo“acién,m.......................‘..,,....1;}(:
Angulc d» inelinaci én inicisl del pozo con Telacién
:‘i'] hO“"iZC’n"b”,g,“auC's..-..--..-...--..-.-.....--.-..-.-.-o.-.q DC‘

R g L e 2 o T o
Digm~t ™ inicial ae= PriIC .’umdn,mm.-...u...........n-.....-nlt)u

ri

-", . el o St i 3 er i
Diam~tTo d= los tubos de :am*lo"‘auén,mn.........“.“-a...&& ¥y o0

Cantidad d= velocidades d» & caja do velocidaa dej aguipoews B

Gaja Gh (iiSuv'ibuméﬂ.---q.aa---..-.--..-.-.cc.-snua.---.-.-nﬁﬁ LJ.OS Q’tu_:)ms

lissa TWwtaTia:

l‘u.ovj!ﬂiaﬂto dﬂE érbol,lilﬂlouoo.-oou'ouu-no---.o-ao-on---- bD

Difm~tTo @~1 cTificio an 1 4 ’”bo] AT A R L T e | Y e |

&




Difm~t™0 de1 oTificio ~n la vaTilla comunicaGOTA. .38
Cantidad d» vusltas d» la m~sa TotaTia poT
minuto demsde ~1 moter del ~-qa.1.i.po.........u......;.....%...i:sts,-ﬁ;l,a%;'i,.?zt)«ﬂ;'lh
wR0, 010
degde o1 motoT del caTT0 6 (FTUCTOT)esvrossvevrnes?Byl13,181
285,408
'Sigvema d» pase del INgtTUBADSOvssescossersscrpsgel® balanca -
aifsTencia)l & de pa=
lanca-as causnas coo
la vaTilla comunicawoTa
PatTones do pTgidn ~n 21 401
cantidud,‘...;.....nu........................,2
BiDOsssvusssdessbennoivnebrsbosbsbobosssbnseslt many
Wincl=..¢
capacidauc ds *vaacién,‘T.“,,...;....:......-.uo..n...z,@
DAGUAITO 001 SML DR ML e vvicouriesonisinsnniesibibbesail
GRpasiAad A8 TEEBO T, My . vevbosnbansivenistosboritinies »
Digm~t 7o d=3 c:‘:‘:bl*,mrn...............................“" 1%
Velccidad a= Tmcogimiento del cable en =] tanboT Ly segy
desds o] motOT A1 2QUIPOssesesosessstvsssinly 162§0,264
0s45830,7131,05
desds 1 motoT d*) caTl0 (6 tTActOT)esseseesly16450,256
0s412;0,0431,03
loto™ d=1 =guipo;
tipO......................................................D-bas
BEIRROC AR Quluasessivvives eovedanisvs i sisriidssrssbbinive B8
irlogdded de glTo Vsl taa/mineesscnvessosssisniesishéeesslB00
loto™ d~1 ca™ro (6 tTactoT)y
Tipo..................’.....“............................ml:, = 121
Fot=ancia C._f.-ns-&oen_.n----..-.-.-‘..;-.u.-...u-.-u-.-.n 109

V'}.Oaida_ﬁi d~ gi™,vu~lta !minvu-!‘qlc.o’#ilto%'nitétiltclor#l ao00

STV R o T




PaTte movil.

‘I'ipo..............,--.........n”u.........éamidn.
KBRROEL b v b barervsrsyronvrnnsssrnbbsnntinvoses L11-156%
Capacidad d° @1egaciOn, Tee.........veseovanns &y5
Madidas d~] equipo en posicifn d° tTanspoTte,mm
ﬁa“go......e........,.u..................... Tou0
BHOHRD, sy oneasnrstrstssssrencansnsrisncanonse 2516

ﬁlto-'.'..-...l.."l.lIlll..'.'l.!tl.!tll..l 9455

Frao g"n”ml d.'"l "-qfl,ipo,'l‘......-u...---..---u.-. ‘J,lﬂ
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™n la "™alizaa dn de los tTwbajos de peTfilaje ej,éct?‘ico simé-
tTico y do sondro ~lfetTico vwoTtical se usd 21 inét?’lmmnto ESKe

Bl compensado T elect™Cnico ar aguja estd destinado paT™ la we-
diecidn d~ difr™neissz d»o pOtanaiales U e intonsidad e 14 COT=
Tient~ ~n la Jin~a A&B en los tTaba jos de pTrospeceidn eldet Tica por
10s métodos d° @ T"iente contfnua (S7TV,EES,~tc).

Bl e¥Tor ds las nedicionss no sobTopas@  JueBs posible uua
¢ Qupens&ac én dn las f.e.m. de la polarizacidn do 3;05 elect Todes
d°nt™™ de los limites del 500 mv con la ayuda dge tres TéoSta«
tos d» ™gulacifn grog~ Ta,media ¥y Tina.je Tesistividad de entraaa
d~1 inst™umento no es menoT de 4 ohm.pas fuentes de &limentacion
d°T instTumento son a1t ™ ~lementos 2519 y dos bateTfas GB=45,
las cuales asepu™en un tTELEJO nOTWEl duTanbe 60 Loras de tTawajo
continuado,™ pest del inst™umento es 8,5 kg.18s dinensiones son
215X 331 x 218 mu,

%1 tTabajo del instume oto cstd basado eu o1 principio de 1a
aulocomprngacidn, ef retuada po™ un impulsor de coTTienge congban=
te con una tTansfcuscidn de la tﬂ‘nsién °n la entTada,de consvan-

t# a do pulsecidn, y oCn una ™otificacidn weednica en lu sal.ida,




B

concetan peT unos sontactos.de un ™14 polaTizauo CON una &u-
plitud @ 11C=130 ho72,71 impuleo™ agtd Todeado poT una Tela-

cidn inveTsa negative y pTofunda paTa la @ Trient s nstaute,lo

que pAe™mite 1lamaT &1 fsgurna de autochEﬂnsaGidn.
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annd

Desafo Ttunadamr nto,co contamos,ni pudimos obtene® datos paTa
al menos tene™ una idea d~ la ~conomfa de los tTabs jos ge0llpie
eos ~n ~1 yacimirnto,[j0 s~ dabe cuanto cuesta peTroTar un wetTo
d* "bca,ni cuanto comtd TealizaT un m~ de levantamiento goold i=
CO.

1o Unico gue pedemos drei” aqui os que el tM™abajo de perforas
¢ién sstuve 0Tganizado sn t™s tuTnos.®n ceuaw miguina trabaja-
Ton de 3-5 ob™T0s,10s tTabajos goorfisicos fueTon llevados a cae
bo po™ una bTigada compucssta poT =9 houbTes asf cauo la e tow

pogTaffa compuesta poT 3-5 LombTes,

Iguamente o1 costo de estos tTabajos no ss pueds yT™cisaT,
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PaTtiendo de todo 1o oxpursto anteTie@Musnte,se pueden hace™
laa sigulentns conclusionas:
1.~®1 yacimiento paTiel es explotable paTe favTicaT cemwento por
via soca,
2, =108 mftodos grofisicos de pTospeceidén ~léctTica pucden seT
aplicables con Axito en los yac.mientos no metdlicos.Tstos se=
rifan de mucho mas utilidad si los ™sultados & utilizalan en e}
levantamiento geoldgico.
%.=18s condicionss cconémicas d° la explotac én del yaodmiento
son buenas,lo que produci™ una Teatabilidad en la economfa de
la nueva plaenta,
4,-paTtiendo del gTade de estudio dol yacimimto y de la categos=
r{a do 12s ™eeTvas,ha sido cumplido 81 objetive we la expliTa-
¢ién pT™liminaT;gaTantize™ TasnTyasg paTa 10-15 aiios de tTabajo
d~ 1a sctual fébTica.
5,-Ias condicionr~s hicTogrolbgicas e ingenieTo grolbgicas ae ~x-
plotaci 6n son muy favoTables,ya qus no existe el peligT de inune
decidn on 1a8 cant~a.
6e=l8s & r&s mas peTsprctivas,paTiiendo ¢ 10s Tesultauos obteni=
dos »n la expleTacidn p™limina™,son hécia o] este y hécia el
noMdesta,luga™s hdcia wonde s dosplazaT™ la explcTaw én enm el
futuTo.

7e=Pntondomog que ol objetivo de 14 tesis ha sldo cuwpliuo.
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le= 1‘&.?.&&40sisr:hlii.n,"l’"&bajos Tral izados ¥ eubicacifn de ™seTvas de
mat~ Tia pTima paTa el cemento drl yacimisnto wariel. IoRi, 1968

2, - galvache,Ing. antonic and lbge Bipd~ Than JoTge,stuay foTr the
indust™ial devalopment of Cuban Asphalts (pinaT a°l Fio pTovince ),
FebTuaTy 1,1959.

By =0Tingaco, b &1 rstudio hicTgeoldgico ™alizadd AL la zona Wou=
4 s» encusntTa enclavada la rdbTies de cemento whené atcay® del
Laliel,con vistas & dete BuinaT o1 oT{gen de las filtraciones en la
misma,1972

4,=0.Judoley ¥ PuTTazola, (ol ogla do Juba, IGHI, 19635,

5, ~Turdy, 7. Vaclav,PToyncto de 108 tTapajos & T™allzal e 1872 sn
n1 yacimirnto 1ia7ieleLGG G 19724

6.-TuTdy,D" Vaclav,Info™ue p™limina™ o 10s $Tagsjos geoldgicos
trenolégicos Tralizadls °n el yacimirnto LaTiel (Inge Jan KOSdC,
Ing. Trenélogo ),LGEGE1975.

Te=32VaT, ing.Ioan,0Obse Tvacicnes em{ticas sobMe la calidau de las
mats"iag pTimas do1 L& el ,1975.

8, =Val @és5, Ing. Juan Aantonio,TTraba jos gof‘i’;;::.cog Teglizauos en 21

yacimirmto de matsTia pTima & Tinl yDGGG 197 3.
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potc le=DiscoTdancia en la zona oo 1as calizas blandas.
Foto B.-Discovdancias en la zona de 1& cal ize wargosas

Foto B.-Fallas on 18 cante THs

Fotc 4,«DiscoTdancias ~n la zona de las calizas waveTnOSas,‘

Foto Be-ATeille Toja en la caliza.
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