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RESUMEN,

Se exponen las formaciones que afloran en €l Adrea de

Cananova, sefialindose sus caracteristicas principales.

Micara (Maestrichtiano al paleoceno Inicial) aflora
en la parte occidental del &rea, compuesta por arenis-
cas calcéreas, aleurolitas y depositos de turbiditas,

Tn nuestra area aflora con edad Paleoceno Inicial,

Bl Cobre (Maestrichtiano al Foceno Inicial) se en -
cuentra en casi toda el &rea formado por tobas vitreo =
clésticas y rocas calcireas con intercalaciones de alez
rolitas y areniscas. En nuestra &rea aflora con edad Pa

leoceno inferior.

Mucaral (Boceno inferior al Eoceno svuperior) aflora
en la zona oriental del Area formedo. por calizas, mar -

gas, etc. con intercalaciones de tobas.,

Ademés se describe un sinclinal en la regién central
» L » -
asi como 1la relacion entre las formeciones existentes en
&’
el ares,
los objetivos de este trabajo han sido cumplidos en

general,

1|
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IWTRODUCC ION,

v

El presente trabajo, "Geologia de Cananova, Munici-
pio de Sagua de Ténamo, Provincia ‘de Holguin' a escala
1:50 000, abarca un area de 65 Km2, E1 mismp fué rea-
lizado por el graduando como trabajo de grado.

Este trabajo se hizo en ewtrecha colaboracidn con €l
también graduando Jorge Rojas, €l cual se ocupo de 1la
Estratigrafia en particular,

Consta de nueve capitulos,en los cuales se exponen
las caracteristicas geoldgicas del 4rea de Cananova, El
mismo fué realizado tras 40 dias de trabajo de campo y
la consiguiente recopilacion y procesamientos de datos

Quiero agradecer a los que hicieron posible de una
forma u otra la realizacion de este trabajo; al licen-
ciado Jorge Luis Cobiella, por sus valiosos consejos ,
de gran ayuda para nosotros; al ingeniero Gerardo Oroz
co, por su ayuda, en especdal en los ensayos a las to-
bas alteradas; a la ingeniera Margarita Herndndez. Tem
bién deseo agradecer la valiosa cooperacidn de mi espo

sa por el mecanografiado de este trabajo.
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CARACTERIGSTICAS

FISICO-GEOGRAFPICAS Y

ECONOMICAS DE CANANOVA
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I.- CARACTERISTICAS FISICO-GEOGEARICAS Y HCONOMI-
CAS IE CANANOVA.

I.~-1 OSITUACION GEOGHARICA,

Bl &rea de nuestro trabajo se encuentra en la pro -
vincia de Holguln, 2 unos 25 Km ol este de Sagua de Té
namo, Consta de 65 ¥Xme vy se encuentra limitada al oes-
te por las localidades de Ios Calderos y Arroyo Blan-
co, @l norte por Melena y Yaguaneudge, a l este por el
Cerro de Miraflores y al sur por Ia Vuita'y Caliamazo.

Ias Coordenadas topogréficas, segin el mepa topogré
fico del IC GC a escala 1:50 000 del aiflio 1957, hoja
5177-1, E 723 Sagua de Ténamo, son las siguientes:

X 676400 =mmccmaaa= 685,00

Y 214,00 ==-e-=a- -- 222,00

1,2 HIDROGRATIA.

El rio principal de esta drea es el rio Cananova, el
cual corre de sur a norte, siendo los demés rios y a-
rroyos del drea afluentes del mismd, enire los cuales
tenemos los rios (}uajimero y lMelena y los arroyos Ca-
noa, Barbarl, Tibicial, Cayo Chiquito, etc.

Bl rio Cananova es jo;ren, pequello, con algunos sale

tos en la zona montailosa, en la cercania de su naci-
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miento. M®Mste rio desemboca en la Bahia de Cananova en
las aguas del Océano Atlantico,

Sobre el caudal del rio no se tienmn datos, sin em-
bargo podemos afirmar que es un rio pequehlio que solo
en las crecidas alcanza un gran volumen, inundando una

gran parte de su cuenca,

1,-3 CLIMA, VEGETACION, GULIIVOS.

Iz temperatura media anual es de mis de 260C, 1las

precipitaciones anuales oscilan entre 1200 y 1400 mm al -

aflo, para un promedioc de 1300 mm anuales (Atlas Nacio-
nal de Cuba).

Tn esta @ona existen dos periodos de lluvias uno gg
co y otro lluvioso. EI periodo seco se extiende de no
viembre a abril, y las precipitaciones alcanzan un pro
medio de 800 mm., EI1 periodo lluvioso abarca los meses
de mayo a octubre, con unos 500 mm de lluvia en el aflio,
CGomo se obscrva, en esta zona llusve mas en el periodo
seco que en el periodo de lluvia, como en toda la par-
te norte de Oriente.

Segln el Atlas Necionzl de Cuba, la evaporacion me-
dia anual (evaporimetro clase A) es de 1600 mm al afio,

Bl escurrimiento superficial es de ﬂ)a,lﬁl/segfka.

E1l suelo de la regidm es fértil, ligeramente ondula
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poigaje alomedo prevailec iente en 6l brea
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do, propio para la siembra de granos, calia, cultivos me
nores y pastos.

w1 Atlas clasifica la vegetacidn de esta area como
bosques aciculifolios con vegstacién arborea y arbusti
- va,

Ta regionalizacidn geobothnica lo clasifica como en
el tercer sector del distrito oriental con bosques mon-
tafiosos,

Esta Area es fundamentalmente caliera, sobre todo al
norte v al oeste pertenecientes al central "Frank Pais!

Pambién se culiiva, en menor grado, algunos gT anos,
frutos menores, viandas, etc. Hay pequeflas areas dedica

das al ganado vacuno,

T.-4 CONUNICACIONES,

El area esté cortada de este a oeste por la carrete-

ra que va de Moa a Sagua de Tanamo, siendo ésta su prin
» 4 s s °
cipal via de comunicacion.

De esta carretera, desde Los Indios, parte un terra-
plén que pasa por Cananova, Yaguaneque y continla hasta
Moa.,

. s 2 i » . A o

Existen en la region mucho$ caminos vecinales y callg
ros, los cuales son transitables aln en época de 1lu -

via,

SRRy
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De Cananova salen transportes locales a Moz, Sagus

‘de Ténamo y el central azucarero "Frank Pais",

T.-5 FPOBLADOS, ELECTRIFICACION,

El lugar més importante del Area es Cananova, con u-
nos 3000 habitantés., E1 rio Canznova pasa por este po-
blado y lo abastece de agua, También Dos Indios es de
cierta importancia,

Txisten ademds una serie de caserios, como son: Calia
mazo, Puerto Rico, Los guiros y Barbarﬁ,'entre otros,

En Cananova hay una planta eléctrica que suministra
al mismo pueblo y & Los Guiros, siendo 16s Gnicos del &

rea que poseen energla eléctrica,
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INVESTIGACIODNES

GEOLOGICAS PRELIMINARES
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IT.. INVESTIGACIONES GEOLOGICAS FIELIMINAKES

_ Bl area que ocupad este trabajo no ha sido sstudiada
anteriorpente de un modo especifico y en la zona en ge
neral no existe una gran cantidad de trabajos.

Los trabajos precedentes podemos diviQirlos en dos
etapas: la primera, que va de 1893 a 1973, y la segun-
da, de 1974 en adelante,

Bl trabajo més antiguo del cual se tiene noticia es
el realizado por V. Pellitero (1893) bajo el tiﬁulo "A
puntés geologicos referentes al itinerario de Sagua de
Tnamo & Santa Catalina de Guantanamo en la isla de Gu
ba", publicado en el boletin dela comision del mepa geo
logico de Espafia #20, =Este trabajo tiene solo wlorhis
torico por ser el primero realizado en la zona.

Ce W. Hayes, T. W. Vaughan y A, C, Spencer fueron 3

gedlogos norteamericanos que publicaron su "Report a

geological reconnaissance of Cuba" (1901) y se conside
ra el primer reconocimiento geologico ds la isla de Cu
ba., XEllos elaboran la primera division tectonica de O
riente,

Fo Go Keijzer (1945) pubdica "Qutline of the eastern
part of the province of Oriente, Cuba", donde su autor
describe rocas desde el Pre-cretacico hasta el Recien-
te, incluyendo listas de fosiles, descripciones petro-

graficas y un mapa geologico esquemético a una escala

Hoja No. 7
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1:250 000,

A, Adamovich y V., Chejovich (1061~ 1962) realizan el
levantamiento geolégico a escala 1:50 000 de la porcién
noreste de la antigua provincis de Oriente y en su traba
jo se reconoce por primera vez la yacencia estratiforme
horizontal de ultrabasitas del este de la provincia de
Holguin y dividen las secuencias estratigraficas en tres
pisos estructurales localmente a partir del Jurdsico in-
ferior, dividiendo estas secuencias en 11 grupos de ro-
cas segin su edad,

En 1967 se publica el mapa tectonico de Cuba, elabo -
rado baséndosé en los criterios modernos por V., Pushcha-
rovski, A. Knipper y M. Puig-Rifé, enelcual se ofrece u-
re divisidn bastante complete de la provincia de Oriente,

Cobiella (1974) hace una minuciose descripciénﬁde los
diferentes tipos de serpentinitas que afloran enle Zons,
seflalando 1la estyecha relaciodn que exigt@mentre ellas y
los conglomerados del miembro Ia Picota, agrupéndolos ba
jo el nombre de Fm. Sabenilla, Propone subdividir las ro
cas que lewis y Straczeck incluyeron en su Fm. Habana(?)
en dos miembros, Ia Picota y Micara, sustituyendo el n&g
bre original de la formecion por el de Sabanilla,

Cobiella (1974) realiza un segundo trabajo en el cual
reconoce el caracter aldctono de los mantos ultramdficos

del este de Holguin, sellalando que Ia Picota yace por de
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bajo de las mismas, Ademds divide a la Fm E1l Cobre en
4 miembros:

12 Vuelta, Puertc Escondido, Saband y El Pﬁlpitoi

Gobiella (1975) resume de manera critica la estrati-
grafia de un 4rea tan compleja c omo lo es la Sierra
Cristal,

Iturralde (1975) describe un corte potente que se ex
tiende del Cretécico al Reciente, describiendo dos se-
cuencias independientes, una autdctona y otra aldctona
En el mismo trabajo define tres pisos estructurales, de
nominanéo el inferior como Santo Domingo, €1 piso me-
dio compuesto por las formeciones Micara, El Cobre, Gran
Tierra, Sabansta y Charco Redondo, y el piso superior es
té‘compuesto por las formaciones San Luis, Majimiana vy
Maquey.

Bl miembro conglomerédtico Ia Picota lo eleva al ran-
go de Formacidn y lo mapea como una secuencia aldctona.

G. Orozco (1975) realiza un trabajo donde analiza va
rias muestras del area de Sabanilla y Calabazas repor
tando por primera vez la presencia de zeolitas como pro
ducto de alteracion del vidrio volcdnico en las rocas de
las formaciones Sabaneta y El Cobre,

De 1972 a 1976 se realiza en la antigua provincia de
Oriente el levantamiento geoldgico a escala 1:250000 por

'Y Id
la brigada hungaro-cubana de la Academia de Ciencias de
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Cuba, con la partici pacion de varior autores cubanos y
extranjeros.

Bl informe de sste levantamiento es abundante en in-
formacion geologica con puntos de vista modernos. En el
mismo Se propone un nuevo ssquena estructuro~facial de
la parte oriental del pals, dividiéndols en cinco zonas
estructuro-faciales:

1.~ Zona Caimén

2.~ Zona Auras

3¢~ Zona Tunas

4,- Zona Sierrs de Nipe-Cristal-Baracoa

5.~ Zona Remedios

En el voluminoso informe se explica detalladamente y
de forma relacionsda las caracteristicas litoldgicas,es
tratigraficas, etc. de las diferentes zonas.

Se anelizaron datos geograficos que detérminaron la
existencia de grandes fallas que separan estas zonas es
truc turo~-faciales,

Tembien plantean une division en pisos estructurales
por periodos de desarrollo geoldgico, que son:

1.~ Periodo de fondo oceénico

2.~ Perlodo de arcos de islas

3.- Periodo de plataforme

Dentro de cada uno de estos periodos se enmarcan los

diferentes episodios orogenicos que afectaron las zonas
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estructuro-faciales antes mencionadas, Se describen las
formaciones correspondientes a cada piso con mucho deta
lle.

J. Cobiedla (1978) hace un antlisis de seils cortes,
9 200 m de espesor fueron estudiados, analizédas més’ de
400 secciones delgadas y hechas mds de 300 determinacio
nes paleontoldgicas. Como resultado de este trabajo, su
autor elabord un escuema estratigrafico detallado de los
sedimentos del Paleogeno en Cuba oriental y su paleogeo
grafia desde el Greticico hasta el Mioceno., También fun
damenta la edad de los movimientos tectonicos principe-
les y en particular determina el intervalo del surgimien
to y desarrollo de los mantos“tecténicos de Cuba orien-
tal, proponiendo ademds un esqueme tectdnico de la re-
gidn estudiada, asi como determina los criterios princi
pales de blhsqueda de algunos yacimientos relacionados
con los sedimentos del Paleodogenoc,

Tl esquems tectonico de Cobiella divide a la antigua
provincia de QOrisnte en cinco grandes estruc turas con
sus caracteristicas tectdnicas, estratigridficas,edad de
formacidn y composicidn de la corteza,

Estas estructuras son de norte a sur:

l.~ CGuenca de Nipe-RBaracoa.,

2.~ Anticlinal oriental,

3.~ 8inclinorium oriental.

s e s A e 1+
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4,- Anticlinorium Sierra Mzestra
5.,- Fosa de Bartlett
_F. Arcial (1978) realizo su trabajo de grado en un‘é

rea a;edaﬂa a la nuestra con gran calidad técnica3rcigg
tifica en general y un interesante capitulo sobre B geo
morfodogia de su &rea en particular, Pué muy interesan-
te el mepeo de toBas zeolitizadas pertenecientes a la
Fme, Tl Cobre asi como mantos de serpentinitas y calizas
de la Tm, Mucaral,

R. Martin (1978) también hizo su tesiis en una zona
cercana, la cual presenta algunos capitulos de interes
como lo son el concerniente a la evolucion geologica y
el de estratigrafia,

Estos dos Gltimos son los trabajos mhs recientes de
la region y ambos fueron realizados por alumnos que op
taban por el titulo, 7

Como se puede observar, solo en los Gltimos alios, des
pués del triunfo de la Revo%ueién, €s que se han reali
zado una serie de trabajos eonsecutivos con vistas al

mapeo geoldgico de esta zona,
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II1I,- GEOLOGIA REGIONAL

El 4rea que estudia este trabajo se encuentra ubica
da en el bloque oriental (Meyerhoff y Hatten, 1968; I-
pgtenko, Kopnin y Shijov, 1971) que estdé separado del
resto del territorio por la falla Wipe-Guacanayabo y po
see corteza de tipo ocednico modificada (Iturralde,
1975) con unos 16 Xm de espesor (ngtenko, 1971).

Toda el &rea emergida estd ocupada por secuencias de
tipo arco de islas volcanicas o eugeosinclinal, donde
las vulcanitas andesiticas y sus tobas juegan el Tol
principal,

Para la provincia oriental se han propuesto tres es
quemas tectdbnicos: Judoley (1964), Pucharovsky, Knipper
y Gabrera (1967) y por (ltimo el propuesto por Cobiella
y otros (1977).

Segun Judoley este bloque se subdivide en dos zonas,
la septentrional, pertensciente a la unidad Zaza, y la
meridional, independizada como unidad tectonica de Cau
to.

T2 unidad Zaza representa el eugeosinclinal con vul
canitas qretécicas, en tanto que la zona de Cauto la ca
racterizan sobre la base del magmatismo efusivo delCre
tacico Superior al Paleégeno que se desarrollo en ella

Pucharovsky, Knipper v Puig (1967) clasifican den-
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tro del blgque 4 estructuras fundamentaless:

1,- Macizo hoérstico de la Sierra del Purial,

2.~ Anticlinorio de Mayari-Baracoa.

3.- Anticlinorio de la Sierra Maestra.

4,~ Sinclinorio de Cuba oriental,

También describen algunas estructuras superpuestas,
tales como Cuenca de Guantfnamo, Cuencs de Bahia de Ni-
pe, etc.

Cobiella, Campos y Quintas (1977) hacen la clasifica
cidn del blogue oriental en base a estudios mas recien-
tes y detallados de la sigulente forma:

l.- Anticlinorium Sierra Maestra,

2.~ Sinclinorium Oriental,

3.- Anticlinel Oriental,

4.~ Cuenca de Nipe-Baracoa,

cada uns de las estructuras tectdnicas presentan C&-
racteristicas que le son inherentes, por lo que se hard

una breve descripciodn de ellas,

I1I,-1 ANTICLINORIUK SIHKRA MAESTHA,

Bsta estructura coincide aproximadamente con la pro-
puesta por Pusharovski, Knipper y Puig (1967) y posee
dimensiones aproximadas al macizo montaiioso del cual to

ma su nombre, ocupando =1 1limite meridional del bloque.
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En esencia, esta e€structura se compone de las rocas
de la unidad estratigréfica El Cobre, que yace sobre a
reniscas y calizas del Creticico Superior, XEsta secuen
cia estd intruida por cuerpos de dioritas y granodiori
tas principadmente, De esta estructura sdlo emesge el

flanco norte,

IIl..2 SINCLINORIUM ORIENTAL,

Esta estructura estd limitada 2l sur por el Anticli
norium Sierra Maestra, limitada al oeste por el Golfo
de Guacanayabo y al este con Playitas de Cajobabo,

Este sinclinorium es de estructura sencilla, con man
tos de sobrecorrimientos en Cajobabo,

Es notable la presencia del gran espesor de sedimen
tos que hay en el dinclinorium y el cual se acumulaaﬁ%
por lo que se plantea que e€sta zona estid sometida a mo-
vimientos de subsidencia a partir del Paledgeno.

Esta estructura se compone de conglomerados, arenis-
cas, margas y calizas del Toceno medio al Nedgeno, deba
jo de los cuales yacen las secuencias propias de estruc

turas més antiguas,
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IIT,-.3 ANTICLINAL ORIENTAL,

Bl anticlinal oriental es una estructura en forma ar
queada en direccidn norte desde la Sierra de Nipe hasta
Maisi., 8e encuentra limitado al norte por la cusnca ds
Nipe-Baracoa, al este se extisnde hasta la lHeseta del%g
si, 8l osste hasta la Sierra de Wipe, y al sur se encuen
tra limitado por el Sinclinorium Oriental.

En le Sierra de Nipe y la Sierra Cristal, el autdcto
no estd representado por las capas de la formacidn Micg
ra (Maestrichtiano-Paleoceno inferior) la cual estéd ca-
bvalgada por la formacidn I2 Picota y los macizos serpen
tiniticos de la Sierra de Nipe y Cristal. Aunqgue la for
macidn Micara infraysce 2 los montos de cabalgemientos,
en ocasiones se observa también por encima de los mis-
mos (Cobiella 1978), i

En el flanco sud=occidental aparecen las formaciones
Gran Tierra, la cual descansa sobre Micara, ;as forma -

iocnes El Cobre, Charco Redondo, San Luls, Maquey, Nipe
y Majimiana,

En el flanco sur de las cuchillas del Toa aparece la
Fm. San Ignacio, sobreyacida por la TFm. El Cobre,

Al sur v al este de la Sierra del Ppurial afloran las
formeciones San Ignaclo, San Luis, Sabanalamar y Cabeza

de Vaca, TEste 0Ultine es posiblemente equivalente a la
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Formecidn Mejimiana (Rodriguez 1978) y Punta de Maisi,

I11.-4 CUENCA DE NIPE.BARACOA,

Esta zona estructuro-facial ocupa el territorio este
de Oriente, desde la ﬁahia de Nipe hasta los alrededo =
res de Baracoa, teniendo &l sur el anticlinal orientaly
al norte el Oceano Atléntico. E1 basamento de esta cuen
ca estd formads por rocas del Paleoceno inferior o més

antigues,

I1T.-5 SIEKRA CHISTAL,

El 4rea de la Sierra Cristal ha sido estudiada conma
yor intensidad en los Gltimos afios. Sobre ella se han
vertido muchas hipdtesis con relacion a su tectonica, de
las cuales, para esta tesis, se ha adoptado la mis mo -
derna, que supone la existencia de mantoé de cabalgamien
to v he sido emitida por diferentes autores, tales como
Knipper y Gabrera (1974), Cobiella (1974), Diaz y Mufioz
(1974), Iturralde (1975).

Estructuralmente la Sierra Cristal es un anticlino -
rio cuyo nlicleo estd compuesto por la formacion Micara
y una serie de mentos tectdnicos, y la formacidn Ia Pi-

cota,

Hoja No. 17
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1z estratigrafia de la Sierra Cristal ha sido poco
estudisda, Uno de los trabajos mis conocidos es el he
cho por Adamovich y Chejovich (1963), los cuales inter
pretaron erroneamente la tectonica y por ende la estra
tigrafia de la region,
Ia informacion recopileda hasta el momento muestra
que la geologla de la Sierra Cristal es més compleja ¥
no es la planteada por Adamovich y Chejovich., En los
trabajos de Cobiella (1975) y Knipper y Cabrera (1974)
se ponen de manifiesto discrepancias contra la inter -
pretacion de Adamovich y Chejovich, pues en estos dos
trabajos se demuestra el emplazamiento tectonico de la
serpentinite y ambos autores llegen a la conclusion de
que las ultramafitas constituye parte de un gran maci-
zo serpentinitico que cubrio originalmente gran parte
del este de QOriente.

12 tectonica de la Sierra Cristal se resume en tres

p&sos estructurales (Iturralde 197%),

1.- Piso Estructural Inferior o del Cretécico Prese
noniano.

Bstd compuesto por rocas de la Fm. Santo Domingo que

formen un pliegue anticlinal interrumpido por dos fa -

1las, una con direccidn W-E y la otra con direccidn SW

NE.
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Estén presentes flexuras suaves y pliegues del ti -
po concéntrico, con ejes paralelos a los del anticli -

nal principal.

2.- Piso Estructural Medio ¢ del Maestrichtiano-Eo-
ceno Medio.

Iturralde divide este piso en dos subpisos:

a.,~ Subpiso del Maestrichtiano-Paleoceno basal, for
mado por rocas de larformacion Micara, gran Tierray Sa
baneta, los cuales forman escames tectonicas.

b.- Subpiso Paleoceno Inferior Koceno Medio, consti
tuido por rocas de las formaciones Sabansta y Charco%?

dondo, con gran cantidad de fallas,

3.~ Piso Estructural Superior Eoceno Superior a Mio

ceno Inferior.

Este pdso estd separado del anterior por la oroge =
nia cubanza, Ias rocas de este plsv itienen una yacen -
cia susve con movimientos de cardcter vertical que aln
perduran, |

Bl magrmatismo también se ha desarrollado en la Sie-
rra Cristal en sus dos formas,

a.- Magmetismo efusivo, que estd presente en doé e=
dades: Cretécico Pre-Coniaciano y Paleoceno-Eoceno in-

ferior, representados por las rocas de la formacidn E1
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Cobre las més jovenes, siendo més bisicas hacia la base
del corte, hasta lleger a basaltos toleiticos.

b.- Megmetismo intrusivo, el cual estéd representado,
fundamentalmente, por rocas de cardcter basico y ultra-
Yésico, gabros grises y troctolitas, que intruyen a las

serpentinitas,
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- ESTRATIGRAWIA,
V.

En el presente capitulo se dard una descripcion de
las rocas gue afloran en esta area,

Es necesario aclarar que el objetivo de este traba
jo no fué precisamente la estratigrafia y que es ex -
puesta de forme mas extensé y explicita por J. Hojas
en su trabajo de diploma,

Como se ha sehalado anteriormente, el &rea se en =
cuentra ubicada en la zona de articulacion del Anti -
cdinal Oriental y la Cuenca Nipe-Baracoa del esquema
tectonico propuesto por:Cobiella y otros (1977).

El Anticlinal Oriental estd compuesto de abajo ha-
cia arriba por las formeciones Santo Domingo, Micara,
I Picota y el manto serpentinitico, =n la cobertura
se distinguen las formaciones Micara, Gran Tierra, El
Cobre, Charco Redondo, Mucaral, San Luis, Maquey y Ma
jimiana,

De las formaciones mentadas en nuestra adrea se dis

tinguen tres:- Micara, Bl Cobre y Mucaral.

Formacidn Micaras-
Autors Cobiella (1974)

Tsta formacion fué definida anteriormsnte como un

Hoja No. 21
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Punto 118.- Depositos de turbidites. o=

tese lo cadtico del buzamiento .
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miembro de la Fm, Sabanilla por Cobiella, la cual fue
propucsta en sustitucion a la Pm. Hebana de.Iewis y de
Straczek (1955), que incluia también al miembro con -
glomerdtico 1a Picota, ITuego se comprobd que la ¥Fn,
Ia Picota es aloctona, mientras que la ¥m. Micara pa-
rece ser autoctona, por lo que carece de sentido 1 a
Tm, Sabanilla y los miembros en que ésta se dividia

ascilenden al rango de formaciodn,

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

ta Pm, Micara se ha establecido en las elevaciones
premontahosas que bordean el flanco sur de la Sierra
Cristal y Sierra de Nipe, asi como en el norte de las

mismas,

LOGALIDAD TIPO:

Ia localidad tipo se encuentra en Boca de Micara,
en los cortes del terraplén entre el puente de Boca de
Micara y 500 m al este-noreste del caserio de ILa Vuel

ta, Mayari Arriba, Oriente,

i
i
i

i
) :
E
;
!
|
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IESCRIPCION LITOLOGICA,

Ia Fm, Micara descansa discordantemente sobre la Fm.
santo Domingo en la Sierra CGristal y estd cogpuesta por
conglomerados, conglomerados-brechas, arsniscas y aleu-
rolitas con algunas intercalacicnes de brecha calcarea,

Esta Fm., estd por debajo de todos los mantos tectdni
cos en la Sierra Cristal y la cabalgan tanto las rocas
gserpentiniticas como la ¥Fm, Ia Picota.

En ocasiones la Pm, Micara recubre estratigraficamen
te a los mantos tectonicos de la Sierra Cristal como se
observa precisamente en su localidad tipo donde descan-
sa sobre las serpentinitas y sobre la Pm. Ia Picota. Es
te hecho aparentemente contradictorio se explica si el
emplazamiento de los mantos se 1llevd a cabo simulténea-
mente con la acumulacién de la ¥m. Micara,

En nuestra &rea la Fm, Micara estd compuesta por a -

reniscas con intercalaciones de aleurolitas y brechas

baje_del corte y en el 4rea que comprende este trabajoa
flora la parte alta del corte., E1 4drea de afloramiento
es de 5 Km?, Esta formacidn estd en contacto con las for
meciones E1 Cobre y Mucaral,

la Pm, Micara aflora en 12 zona este-sureste del & -

rea y desde la carretera se observan cortes con més de




-
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Punte 190.~ Corte compuesto por arenisge
cas con intercalaciones de lutites que
afloren en ¢l camine de los Indios a Ca
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4 m de espesor donde hay predominio de aleurolitas.

Tn el punto 120, con coordenadas X:684,4 y Y:216,9,
se o?serva un corte compuesto por areniscas y aleuro -
litas en capas finas que alcanzan gran €spesor,

Ias areniscas son de grano grueso y se repiten con
cierta ritmicidad, pero el espesor de las capas dismi-
nuye hacia lo alto del corte, siendo en la base de 20~
25 cm. Ia mayor parte del corte estd formado por aleu
rolitas de color gris intensamente fracturada con Oxi-
dos de hierro en lasg grietas, A unos 500 m al este del
punto 120 hay un corte de unos 20 m de largo y 4 m de
alto, en el cual se aprecian capas de margas arcillo -
sas de 20 cm de potencia con cierta compactacidn, Alfer
nando con estas margas afloran capas de areniscas con
potencias de 20-30 cm muy fracturadas y deleznabdes en
las cuales se aprecia gran trituracion, Tembién se ob
servan capas de algurolitas de gbanos finos, algo com~
pactas pero con fracturas en diferentes direcciones y
algo de oOxido de hierro en las grietas, lo que le im -
prime un color rojo~pardusco,

Un punto muy interesante que aflora de la Fm, Mica-
re. en la carretera es el punto 179 (X:683,9 Y:217,3),
en €l cual aparecen, en la parte norte de la carretersg
areniscas de color pardo grisiceo de granos gruesos y

gran cantidad de fragmentos de arcillas y otras rocas

i
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mientras gue en el flanco sur de la carretera y en el
mismo punto aparecen areniscas de color amarillento de
grano fino a medio con alguna oxidacion y alteraciones
 Ia Fm, Micara se encuentra en contacto directo con
las forgaciones Mucaral y El Cobre, Este contacto es-
t4 dado por discordancias angulares que no siempre son
visible en el area,

I2 Fm, Micara también se encuentra en contacto con
las serpentinitas tanto al este como al oeste del area,
Este es un antaétowtecténico, donde se observan clas-
tos de serpentinitas, incluido dentro de la Fm, Mica -
ra,

_ E1 contacto de la Fm. Micara no sélo presenta una
disco;dagcia angular, sino que también hay una discor-

dancia estratigrafica,

EDAD:

Ia edad de la Pm, Micara es de Maestrichtiano a Pa-
leoceno Inicial en distintas determinacioneés paleonto=-
logicas realizadas,

En nuestra &drea solo una muestra poseia restos fo -
siles, los cuales corresponden a la parte baja del Pa-

leoceno. Aunguée so0lo en une muestra fueron encontra -
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dos restos fosiles, creemos que esta edad es represen-
tativa para toda la Fm. Micara presente en nuestra & =~
rea y que en 1a misma sdlo aflora la parte alta de la

Tormac idn.

SED IBNTOGENES 153 P

12 Fm., Micara debe haberse depositado en una cuenca
profunda, segin los fosiles encontrados por Arcial,

Ia fuente de suministro, presumiblemente, ha sido la
formacidn Santo Domingo, la cual se encuentra cerca del

drea estudiada,

. ?
Formacion El1 Cobre

Autor: Taber (1931)

Tober introdujo la denominacion de "Serie Cobre" que
posteriormente, en 1934, modifico por la Formaciodn Cobre
para designar la secuencia de rocas vulcanégenas-sedi -
mentarias que afloran en la Sierra Maestra y especifica
mente en los alrededores del poblado El Cobre. En es-
ta unidad é1 incluyo, por lo ménos, una parte de las ca
-lizas que posteriormente Woodring y Daviers (1944) inde
pendizaron bajo la denominacion de Charco Redondo. Kelg

zer (1945) extendid el usc de Fm. El Cobre a las secuen

R
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cias equivalentes que afloran en el flanco meridional
de la Sierra Cristal, le cual fué adoptedo por Iewisy
Straczek (1955), Kumpera (1968), Cobiella (1974) y o=
tros,

Ia2 Fm, El Cobre se ha tratado de elevar al rango
de grupo (Brezsnyansky e Iturralde, 1978), al unirla
con la Fm., Charco Redondo, Ellos cometen un error de
ginonimia, pues proponen llamarlo grupo E1 Cobre y co
mo la formacion seguiria llemdndose Bl Cobre, las dos
tendrian el mismo nombre, Cobiella (1979) propone Ha
marlo grupo Sierra Maestra, el cual incluye & la For-

macion E1 Cobre y a la formacidn Charco Redondo.

DISTHIBUCION GEOGRAT'ICA,

I2 Fm, E1l Cobre tiene una distribucion bastante am
plia, Antes se creila que la misme sblo aflorabaen la
parte central y meridional de (Oriente, en Guacanayabo
y en el sur de Camagley.

Actualmente la Fm. El Cobre se conoce al este de Sa
gua de Tanamo (Pérez, 1977; Arcial, 1978), al sureste
de Baracoa (Cordovés, 1978) y en Cajobabo (Cobiella,
1977). Brezsnyansky e Iturralde (1978) indicaron 1a
presencia de esta formacion en Ias Tunas vy al ocestede

Holguin,
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Bn Haitil hay capas de rocas volcdnicas y vulcanoge-
no-sedimentarias en la peninsula del noroeste y en las
Montalias Negras (Butlerlin, 1956) que tiene edad Eoce-
no inferior y medio y que se encuentran incluidos en la
Fm, Perodin,

Aunque la fosa de Rartlett separa a (Oriente de Hai-
ti, esta fosa se origind a partir del Mioceno (Cobie =
1lla, en imprenta), o sea, después de formada la Fm que
nos ocupa, por lo que puede suponerse que la Fm., E1 Co
bre y la Fm. Perodin se depositaron en una misma cuen-
ca, siendo correlacionables,

En la cresta de Caimén se han hallado vulcanitas que
quizds formen también parte de la T™m. E1l Cobre.

Morfoldbgicamente la Cresta de Caimén es la prolonga
cion de la Sierra Maestra en el Caribe (Jain 1975y Hee
gen 1978), También se conocen rocas vulcanbgenas d el
Paleodgeno inferior en Jamaica (Krijnen y Iee Chin 1978)

Gomo se ve, la Fm, El Cobre es de gran amplitud, si
aceptemos su presencia en Haitl, Jamaica y en la cres-

ta de Caimén.

LOCALIDAD TIPO,

Aunque l2 localidad tipo no fué definida por Taber,

como tal se entienden los alrededores del poblado ElGo
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bre, en la provimcia de Santiago de Cuba.

TESCRIFPCION LITOLOGICA,

_Ia Fm. Bl Cobre esta compuesta por rocas vudcanoge-
nas (lavas y rocas piroclédsticas de composicion predo-
minantemente andresitica y baséltica), sedimentos to-

) vhceos de distinta granulometria, calizas y margas con
las menas de oxidos de mengeneso asociada a ellas.

En el Area que nos ocupa, las rocas de la Fm. E1 Co
bre son fundamentalmente tobas de grano fino y a veces
tobas lapilliticas parcialmente zeolitizadas o con con
tenido de montmorillonitas (bentonita), areniscas toba
ceas, tufitas y algunas intercalaciones de margas y ca
lizas, Estas rocas ocupan unos 4O_Km2 del area en to-
tal, la cual es de 65 Kme, por lo que viene ocupando al
go mds del 60% del érea,

Ias tobas de grano fino son de color blancofverdoso,
con bajo peso, bien estratificadds, deleznables. Ia ca
racteristica principal de estas tobas es su alterécién
a minerales del grupo de la zeolita o 2 montmorilloni-
ta,

Ias tobas se encuentran en contacto discordante con

las formaeciones Micara y Mucaral y poseen un espesar de

unos 1000 m.




Punto 253.~ Contacte entre tobas y rocas

4 sy " §
caleareas (Pm, W1 Cobre).
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En el punto 251 (X:680,5 y Y¥:220,2) aflora un cor -
te de tobas de unos 4 m de potencia y 10 m de largo. is
tas tobas son verdosas, de grano fino, blen estratifi-
cada y algo montmorillonitizada, que es bastanie repre
sentative de la Fm., Bl Cobre en el érea,

En el punto 265 (X:676,4 y Ys216,8), en la carrete-
ra, se observa un corte estratificado, del cual, en la
parte inferior, vemos tobas verdosas de grano fino de-
leznables, fracturado y de bajo peso, con intercalacio
puede observar una pequelia disyuncion que atraviesa la
secuencia,

Ia Fm, El Cobre y la Fm. Mucaral se encuentiran for-
mando un contacto con discordancia angular y estrati -
grafica, erosionéndose en el hiato la parte superior de

la Fm, El Cobre,

EDAD,

Actualmente para la edad hay dos puntos de vistas al
referirse a la base, pues unos piensan que corresponde
al Cretédcico superior, mientras otros lo ubican en el
Paleoceno superior,

_ Cobiella (1979) hace un exhaustivo andlisis sobre

la edad de la base de la Fm, El Cobre y concluye asig-




Punto 265~ Tobas masivas montmorilloni-
tizadas, pertenecientes a la Pm., Bl Co-
bre, Bl corte tieme una potencia de unos

10 m.
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néndole una edad de Paleoceno superior.

En nuestra Area se tomaron once muestras de lavado
de la Fm, El Cobre, obteniéndose como resultado que Iz
edad es del Paleoceno en su parte baja,

Debido & los datos obtenidos, creemos conveniente
la revision de los datos concernientes a la edad de la
Fm. El Cobre, pues aunque carecemos de datos para a-
firmar que la base de ésta es del Meestrichtiano, si
podemos asegurar que, por lo menos, es del Paleoceno

inferior,

ShDIMENTOGENRSIS,

Ias margas intercaladas en ka formacidn E1 Cobre nos
permiten asegurar que la cuenca en la cual se deposi-
taron estas rocas era de profundidad batial, pues los
fosiles encontrados en las mismes son ricos en forami
niferos planctonicos y radiolarios,

Como fuente de suministro podemos citar la presen-
cia de volcanes submarinos de caricter efusivo con re
riodos de insctividad, lo que provoca las intercala -
ciones de rocas terrigenas carbonatadas presente en la

. ?
formacion




Punto 212,- Tobus mesivas con fTracturs

concoidea,
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Fid, MUGARAL.

Autor: Cobiella (1977).

I brigada hingaro-cubana (1972 a 1976) también ha
propuesto esta Fm,, s0lo que bajo el nombre de Fm., S2
gua, HEsto es incorrecto, pues tal denominacion se ha
hecho desde hace muchos afios a una formacidn en la re

gibn central del pals,

DISTRIBUCION GEOGRAFICA,

I2 Tm, Mucaral ha sido mapeada en Jos alrededore s
de Segua de Tanamo (Gobiella, 1977) y en el curso me=-
dio y superior del rio Castro (R. Martin y F. Arciel,
1978), extendiéndose ahora a las cercanias de Ganano-

va,

LOCALIDAD TIrO,

Ia localidad tipo de la Pm, Mucaral es en la 1oma
Mucaral, al ceste del municipio de Sagua de Ténamo en
la provincia de Holguin., Esta localidad tipo ha sido

mapeada tanto por J. Cobiella (1977) como por la bri-

gada hlingaro-cubana,

Hoja No. 32
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DESCRIPCION LITOLOGICA.

12 Fm., Mucaral es una secuencia simple, sin compli
caciones tectbdnicas ni estratigrdficas, compuesta fun
damentalmente por margas de color blanco amarillento.
También aqul se intercalan con estas margas otro tipo
de margas de textura estratificada, de grano fino, com
pactas, de color blanco grisiceo., En esta formacion a
bundan las calizas y calizas margosas,

Ias rocas de la Fm, Mucaral se encuentran en el no
reste y el sureste de la region estudiada, Estas ro -
cas cubren discordantemente a las rocas de la Fm, B 1
Cobre vy le hemos calculado un espesor de unos 250 m.

Tn el punto 152 (X:681,3 y Y:220,7) a unos 600 m
al norte de Cananova, se observa un corte de, aproxi-
madamente, 30 m de longitud y 5 m de alto, en el cual
aparece una secuencia de aleurolitas de granos finos,
con intercalaciones de peqqehas capas de areniscas cal
céreas de greno fino, los que van desde 2 cm en el pi
so del corte hasta 20 cm en la parte alta del mismo y
a su vez disminuyendo el espesor de las aleurolitas,
las cuales estdn muy fracturadas y son de color algo
amarillento, En la parte mds elte del corte aflora u
na roca tobéceamdempgpo peso y color blanco. Estas to

bas, que en el drea mepeada por Arcial se ven en la ba
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punte 104,.- Becuencia de calizas ¥y
rargas, Notese el aumento de espe ~
gsor de las capas de marga en la par

te superior del corte.
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se de la Fm, Mucaral, aqui se observan con mayor po -
tencia en la parte alta del corte, .
En el punto 162 (X:683,8 y Y:220,7) afloran marges
arenosas en la parte inferior del corte, de granos al
g0 gruesos, color blanco y deleznables. Sobre estas
margas Se observan marges menos arenosas con gran can
tidad de fragmentos de 10 & 20 cm de composiciodn aleu
rolitica y calcérea,
. A unos 40 m a2l oeste del punto 162, en una posi -
cion estratigrifica mis baja, se observa una secuen -
cia de margas y calizas arenosas que buzan unos 20 gra

dos a2l noreste,

EDAD

L]

De las muestras paleontologicas sdlo una ofrecio da
tos, remitiéndola a la parte alta del Paleoceno infe -
rior., Sin embargo, Arcial (1978), realizd siete medi=
ciones de esta formacion y todas fueron datadas ¢ om o

Eoceno inferior a Eoceno superior,

SEDIMENLOGEIE SIS,

Estas rocas de 1la Fm, Mucaral poseen particularida-

des litoestratigrdficas que permiten emitir criterio s
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acerca de su deposiciodn,

Ia‘composicién carbonatada de los sedimentos, su fi
na granulometria, la presencia de estratificacion lami
nar y la susencia de texturas cruzadas y otras tipicas
de mares neriticos nos llevan a pensar que esta forma-
cidn se depositd en una cuenca batial, B

Ias intercalaciones terrigenas nos llevan a la con-
clusidn de que cerca habia tierras emergidas bastante

peniplanizadas como lo indica la fina granulometria de

la Fm. Mucaral,

DEPOSITOS LEL CUATERNAKIO,

Los depositos del cuaternario tienen una pequelia po
tencia, que sb6lo ¢s de cierta importancia en €l cur so
inferior del rio Gananova, donde alcanzan un espe sor de

varios metros, Isto se observa a lo largo de 5 Km.
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V.~ MAGMATISHO,

Este capitulo trata acerca de las rocas de origen
mgmético que afloran en el area.

En nusstra érea no hay gran abundancia de rocas ig
neas, ya que ésta aparsce solamente en dos afloramien
tos y que por lo cercano que se encuentran posiblemen
te estén relacionados,

1as rocas derivadas del magmatismo efusivo e stén
més representadas, pues ocupan més de la mitad del a-

rea .

Magmatisme intrusivo,

En el lecho del rio Cananova, con una extensidn de
unos 800 m de longitud que comprende los puntos del
114 al 116, con coordenadas X:683,9 y Y¥:216,1 el pun=
to 114, yncoordenadas X:683,9 y Y:216,8 el punto 116
aflora una roca dura, de composipién gabroide, enc on=
trdndose en forma de dique, 1Ia seccidn delgada demos
tro que la roca és una anortdsita del grupo del gabro
con predominio de plagioclasas labrador muy alteradas
a saussurita, También presenta, en menor cantidad,
cristales de piroxenos muy alterados.

En el punto 102, con coordenadas X:683,2 y Y:216,3

|
|
|
1
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en la cima de une elevacidn, se observa un pequefio a-

floramiento de rocas intrusivas muy fracturadas y con

cierta alteracién, las que se encuentran en la parte
superior, mis cerca de la superficie,

Esta roca también es de composicion gabroide, posee
color gris oscuro, €s muy dura y_tiene predominio de
minerales @éficqg. Bste aflgramiento sélomocppa unos
AmP Yy por su cercania con las rocas intrusivas que a-
fléran en el lecho del rio Cananova es posible que am
bos afloramientos se encuentren relacionados,
fio corte donde se observa la misma roca, pero de gra-
nos mis finos, EL contacto con 12s srenisces que lo
rodean no es visible,

+  Arcial (1978) en el mapec del Area asignada en su
trabzjo de grado describe un intrusivo en forme de di
tica, También en otras zonas cercanas fueron reporta
dos distintos intrusivos, Diaz y Mulioz (1974) en Ma-
yari Arriba; I. carcia (1977) en €l 4rea de Bayate re
porta también intrusivos que le asigna edad pre-Maes-
trichtiano,

_En nuestra Area también existe afloramientos de ro

cas serpentinizedas,

Estas rocas se encuentran fundamentalmente en el ex




Instituto Superior Minero - Metalirgico |
FACULTAD DE GEOLOGIA |

‘Grabajo de Diploma

tremo noreste del drea, ocupando cerca de 3 Km® de &-
rea, En el oeste hay una elevacidn, la mayor de nues
tra érea, en la cima de la cual existe un afloramiegf
to de serpentinita bastante fresca, aunque a medida
que ascendemos se ve més alterada,

El contacto de la serpentinite con las areniscas es
tectonico, viéndose muchos fragmentos de serpentinita
que aflora al noreste con las calizas de la formacidn
Mucaral, estd completamente cubierto,

 En la perte superior de la formacion Mucaral tam-
bién se observan tobas montmorillonitizadas,

En el extremo noreste también fué mapeado un cuer-
po de alrededor de 500 m? de serpentinita brechosa al
go elterada, EIL contacto con las tobas es tectonico,

observindose bastante fragmentaciodn en estas rocas,

Magmatismo efusivo:

Ias rocas efusivas estdn representadas por los fiag
mentos de lava andesitica que formen parte del conglo
merado que aflora en el poblado Los Indios y que po -
demos observar desde la carretera,

Estos fragmentos de lava andesitica tambien se ob-
servan como cantos rodados, principalmente al sur de

la carretera,
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Ias rocas derivadas del megmetismo efusivo estén am
pliamente representadas en el 4rea en forma de tobas,
tufitas, calizas tobiceas, etc, |

Izs tobas vitreoclédsticas de la region se encuen -
tran en su mayor parte alteradas a bentonita y, en oca
siones, a minerales del grupo de las zeolitas.

- Entre las tobas estas hay intercalaciones de cali-
zas, areniscas, areniscas tobdceas, aleurolitas, etc.

Ias tobas que afloran en el &rea, en general, sonde
color claro, muy livianas, deleZnablesﬁ Al microscopio
se observa una abundancia de vidrio volcénico alterado

a minerales arcillosos,.
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VI.. TECTONIGA

En este capltulo se hace una descripcidn de la tec
tonica presente en el Ares de Cananova,

Durante este levantamiento se realizaron 49 medi -
ciones de elementos de yacencia con el objetivo de eg
tudiar la tectdnica plicativa de la region, Ias grie
tas presentes en el Area son pocas y sin representan-
tes tipicos como para hacer un estudio de la tectoni-
ca disyuntiva,

Como ya se ha seflalado el &rea no ha sido estudia-
da con anterioridad, pero si se han hecho trabajos en
zZzonas cercanas, como son los realizados por Xeljzer
(1945), Adamovich y Chejovich (1964), Diaz .y Mwudioz
(1964), Cobiella (1972, 1973, 1975, 1977), diaz y Mu-
fioz (1974), Iturralde (1975), Luis Garcia y Dominguez
£1977), F. Arvial (1978) y R. Martin (1978), por 1 o
que muchos datos pueden ser extrapolados a Cananova co

mo primer paso para el estudio de su tectdnica,

gituacidn estructural,

ld
- S

=4 $i%8rea se encuentra ubicada dentro de la facies eu
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geosinclinal del ortogeosinclinal antillano. Seglin el
esquema de Puscharovski, el area estd ubicada en lapor
cibn norte del blogue oriental, en la estructura que
é1 denomina Anticlinorio Nipe-Cristal-Baracoa.

Wsta estructura es bastante compleja y sobre ella
se han emitido diversas opiniones, entre las cuales te
nemos: Thayer y Guild (1947) plantean que se trata de
estructuras domicas, separadas por pliegues isoolin;—
les,

Adamovich y Chejovich (1964) la describen como un
anticlinorio separado por fallas profundas,

Kumpera (1968) seflala que la estructura de Sierra
de Nipe es de tipo germédnico, caracterizado por blo -
ques de variadas dimensiones y en general formean otro
blogue mayor (blogue de Oriente Norte) que lo 1imita
una falla dgl blogque Sur. Ia presencia de esta falla
es rebatida por gedlogos que realizaron estudios pos-
teriormente en esta zona, como Cobiella (1974), Diszy
Mufioz (1974) e Tturralde (1975).

En el esquema tectonico propuesto por Cobiella y o
cada en la zona de articulacibn de la Cuenca Nipe-Ba-
racoa y el Anticlinal Oriental., De la primera se po-
seen pocos datos, pues ha sido poco estudiada y gran

rarte de la misme se encuentra sumergida.
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El Anticlinel Oriental, segin Cobiella, esté com-
puesto por rocas vulcanogeno-sedimenterias de la Fm,
Santo Domingo, sobre las cusles descansan 1las rocas
de la Fm, Micara y Ia Picota y el manto ultrabasiti-
CO‘

Iz cobertura del anticlinal estd constitulde por
rocas que van del Paleégeno al Mioceno y descans%nde
férma d;goordante en los flancos de la estructura.Es
tas rocas son, en orden ascendente, las formacione s

Micara, Gran Tierra, El Cobre, Charco Redondo, Muca-

ral, San Luis, Maquey y Majimiana,

!
1

Los periodos de meyor activided tectonica en €1
Anticlinal Oriental son de edades:
 1.- cretcico superior (Senoniano).

2.~ Maestrichtiano-Paleoceno inferior,

3.~ Mioceno.

- De acuerdo a esto, se consideran 4 pisos estructu

rales en el areas

l.- Piso estructural Creticico pre-Senoniano.

2.- Piso estructural Greticico (Maestrichtiano}-Pa

leoceno inferior,
3.= Piso estructural Paleoceno,

4,- Piso estructural REoceno-inferior a superior

S

!

t

]




Instituto Superior Minero - Metaldrgico
FAQLJLTAD DE GEOLOGIA

v

‘Grabajo de “Diploma

piso estructural Cretdcico pre-Senoniano.

Este piso no aflora en el &rea, aunque es presumi-
— " » .’
ble que se encusntre cubierto por formeciones mas jo-

venes,

Piso estrumtural Cretécico (Maestrichtiano)-Paleo-

ceno inferior:

El limite inferior de este piso estd marcado por el

final de la discordancia producto de la orogenia Sub-
herciniana, Esta discordancia es de primer orden en
Cuba (Adamovich y Chejovich, 1964),

En nuestra Area este piso se encuentra representa-
do por la Fm, Micéra.

12 Fm. Micara se encuentra algo alterada tectonica
mente, observégdose plegamiepto en las capas, alguna
trituracion, asi como la presencia de un pequeiio sin-
clinal., Desde la oaryetera pueden observarse estas de
formeciones tectonicas de la Fm, Micara, B
~ Estas alteraciones parecen ser bastante locales, ya
que en el 4rea mapeada por Arcial (1978) aledafia a la
nuestra, las areniscas no presentan intensas deforma-
ciones tectonicas,

Ia edad de la Fm., Micara es del Maestrichtiano-Ta-

Hoja No. 43 ‘

1
]
|
!
|

)
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~leoceno aunque en nuestra area la unica muestra gue Te

portd fosiles es del Paleoceno inferior.

Piso estructural Paleoceno:

Tste piso, en nuestra Area, se encuentra representa
do por la Fm. E1l Cobre.

En esta formacion se encuentra un sinclinal cuyo e-
je posee una direccion noreste-surosste, el cual fuédg
tectado tras 26 mediciones de elementos de yacencia que
se hicieron en ssta formacion, %1 flanco sur, del cual
se realizaron 18 mediciones de elementos de yacenciaypo
see un buzazmiento de unos 22 grados, mientras que e 1
flanco norte tiene mayor inclinaciodn, de alrededor de
26 grados como promedio.

I2 Fm. E1l Cobre, en nuestra area, no se encu entra
muy alterada tectonicamente, aunque hay algunas elemen
tos de yacencia gnémalos, principalmente al norosste y
sureste del area,

Es interesante la presencia de un klippe serpentini
tico que se encuentra descansando sobre la Tm. Micara,
la cual aflora en el sector occidental del area,Supone

mos que este klippe se formo en este piso estructural,




Punto 262.~ Pequeiis faila inversa perte-

neciente & la Pm, B3 Gobre,
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Piso estructural Hoceno inferior a superior.

®n este piso se encuentra la formacidn Mucaral, o=-
cupando unos 10 Km® en nuestra area,

I~ Fm, Mucaral presenta un pequefio sinclinal con el
eje en dirsccidn suroeste-norsste,

Aqui encontramos algunos plegamientos gque provoc an
la. irreguleridad de los elementos de yacencia, aunque
éstos, en gensral, son bastante suaves, Se manifiesta
algun agristamiento, sobre todo hacia el norte de la for
mecion. TLos depositos del Cuaternario cubren gran par
te de esta formacidn, siendo bastante escasos sus aflo

ramienfos,

los rasgos estructurales mis importantes de nuestra
drea son los siguientes:

l.~ Ia existencia de un sinclinal en las capas de la
Fm. El1l Cobre gue presenta su eje en dirsccidon suroceste
norsste,

2,~ Ias formaciones existentes en el Arsa presentan
contactos con discordancias angulares.,

3.~ la pressncia de un klippe en el A4rea.

4,- Iz susencia de dislocaciones tectdnicas disyun-

tivas de consideracion.
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VIii,- ZEVOLUCION GEOLOGICA,

En el presente caplitulo se expone la evolucion geo
légica de Cananova, como sintesis o resumen de los ca
pitulos precedentes.

I2 historia pre-Cretécica es imposible describirla
debido a que no tenemos datos de esta época, por loque
c omenzaremos nuestra exposicion en el Cretacico y la
extenderemos hasta el Recisnte, Para una mayor sim -
plificacidén hemos dividido los diferentes periodos del

desarrollo geologico del area estudiada.,

crdticico Pre-Maestrichtiano.,

Durante este perlodo, en casi toda Cuba, habia u -
na fuerte tendencia a la subsidencia'acompaﬁada de u-
na actividad magmitica de composicidn espilito-diaba-
sica, TUna serie de investigadores atribuye al Neoco-
miano unz secuencia de diabasas y otras rocas efusi -
vas yacentes por debajo de las formaciones del Aptia-
no-Turoniano, Por consiguiente, probablemente, ya en
el Neocomiano se formd o ya existia una faja volcani-
ca que abarca gran parte de la isla de Cuba.

En el Turonianoc ocurrio la orogenia Subhercimiana




Mixime altura de la zona, con mds de 240 m
sobre el nivel del mar, compuesta por to=
bas en la bage, areniscas en la mona medis
vy serpentinitas en la cime, formendoun kii

e,
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que provocd la emersidén de casi todo el territorio de
Cuba, acompahiado de intrusiones granitoides,

En la segunda mitad del Turoniano la actividad vol
cénica comenzo a disminuir, hasta que en el Campania-
no no existia o era insignificante,

En el Paleoceno inferior héy una reactivacion vol-
vanica en Oriente que se extiende hasta el Eoceno me-
dio,.

Durante el Senoniano las secuencias existentes su-~
frieron una fuerte dislocacidn; fueron plegadas e in-
cluso algunas secuencias fueron metamorfizadas, sien-
do ademés intruidas por magmas de distinta composi -
cion (Furrazola, 1964),

En el 4rea que comprende el presente trabajo nolay
evidencias de lo ocurrido en estae etapa, pero es posi
ble que estas evidencias estén cubiertas por las for-
maciones més jovenes mapeadas en el &rea, pues en zo-
nas cercanas hay lugares donde sl se han visto los e-
fectos de los sucesos ocurridos en este periodo.

L. Garcia (1977) en el &4rea de Bayate Norte repor-
t6 la presencia de cuerpos dioriticos que intruyeron
en el Coniaciano, Iturralde (1975) sefiala para este
periodo que en Calabazas hubo fuertes dislocaciones de
la corteza, proveocando la emersion de la cuenca y la

consiguiente erosidn de las secuencias recién deposi-
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tadas que presumiblemente hayan dado lugar a la forma

cion Micara,

Cretdcico superior (Maestrichtiano) ad Paleoceno i

nicial,

Desde el Campaniano, la zona estaba en una constan
te inmersion, dando lugar a lé deposicion de arenis =
cas, calcarenitas, conglomerados, etc. que actualmen~
te denominamos como Fm. Micara, =Esta acumulacion su-
ponemos haya sido en fondos marinos de poca a mediana
profundidad,

Durante el Maestrichtiano y Paleoceno inferior ac-
tuaron movimientos de la Orogenia Iaramidica, la cual
alcanza considerable intensidad en la region sureste
de la zona oriental, prevaleciendo la tendencia al le
ventamiento en las dreas emergidas y la subsidencia le
ve compensada del fondo marino, ZEn este intervalo de
tiempo también ocurrid la serpentinizacidn de las ro-
cas ultraméficas y migracidn a zonas mis glevadas, for
mando los mantos tectonicos serpentiniticos de Cuba Q
riental, Estos mantos cabalgan a las secuencias re -
cién depositades arrancando escames de ellas sin in -
terrumpir la sedimentacion propia de las regiones de

emplazamiento, pues en algunas éreas se ha visto 13 Fm.
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Micara por debajo y por encime de estos mantos tecto-

nicos (Arcial, 1978).

paleoceno fardio-Tocenc ‘Tardio.

Durante el Paleoceno Tardio comienza un periodo de
extensa actividad megmitica efusiva submarina en los al
rededores de la provincia de Santiago de Cuba que pro
voca la deposicidn de los sedimentos de la Fm. El Co-
bre, acumuléndose tobas, lavas y aglomerados, a la vez
que continta la subsidencia de la cuenca al sur de O~
riente,

Intercalada con las tobas se encuentran calizas,és
tas se depositan en los momentos de calma Vvolcanica.A
qui también encontramos intercalaciones de areniscas
provenientes de las tierras emergidaw.

Durante el Koceno Inicial continba llegando a esta
cuenca material volcadnico que se deposita intercalada
mente con las capas terrigeno-carbonatadas en la Tm.

El Cobre,

En la parte este de nuestra area se estaban deposi

tando calizas correspondientes a la Fm. Mucaral y aes

te lugar llegaron las cenizas volcédnicas que aparecen
como intercalaciones en cagi toda la Pm., Mucaraly con

bastante potencia en las cercanias del rio Cananova.

|
)
|

|
|
|
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Tn el Boceno medio tiene lugar la Orogenia Cubana
que provoca fuertes plegamientos de las secuencias de-
positadas.

‘ Tn este momento también ocurre el cese de las erup-
b,
ciones voidcénicas, comenzando la peniplanizacion de las
tierras cercanas gque aportan material terrigeno, por lo
que el caracter de los sedimentos a inicios del Eoceno
mardio hasta su parte mds alta es carbonatada con apor
te de meterial terrigeno muy fino por la fuente de su-
ministro que originaba en el sur de Oriente la Fm. San
Tuis y que por estar lejos sdlo llega material muy fi-

0.

~

Oligoceno al Mioceno,

A fines del Eoceno superior y a principios del Oli-
goceno ocurre un suave plegamiento de ;ocas més jove -
nes originaendo el sinclinal de Cananova y que €s prcba
ble coincida con el sinclinal del rio castro ( Martin,
1978).

A principios del Oligoceno ocurre la estabilizacidn
de los fondos marinos y de las tlerras emergidas, sien
do éste un periodo de calme dentro de la actividad tec
tono-magmética, Aqui migran los mares sobre el relieve

emergido y hay predominio de la sedimentacion terrige-
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no-carbonatada principalmente, lo que provoca que en el
O0ligoceno en su parte media a tardia los mares alcan -
cen profundidades neriticas, debido al relleno de esta
cuenca producto de una sedimentacion compensada o so -
brecompensada,

Se desarrollan grandes bancos carbonatados en aguas
pobres de COs y altamente oxigenadas,

Desde el Paleogeno hasta el Nedgeno en casi toda Cu
ba hay desarrollo de la tectdnica en blogues com movi-
mientos verticales que origino la ocupacidn de nuevas
dreas por el mar y fracturd las rocas,

En nuestra area no hay manifestacion de estos movi-
mientos, aunque si en zonas cercanas, como lo son Baya
te y Calabazas, selialado por Garcia (1977), Dominguez

(1977) e Iturralde (1975)

Mioceno Tardio al Cuaternario.

Ya en este periodo se configura el paisaje subaéreo
definitivo del &rea y en general en toda Guba, la cual
emerge totalmente, exponiéndose a los procesos erosi -
vos y de neo-tectonica asi como a la direccidn del re-
lieve por aguas superficiales, se desarrollan los depd
sitos del cuaternario y se modela el relieve actual de

la isla,

i
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VIII.. MaNIFESTACIONES DE MINERALIZ&CION Y*Yﬁﬂiﬁlﬂg

TOS MINERAIES.

El 4rea que abarca este trabajo se caracteriza p or
la escasez o ausencia de minerales (tiles en general,
Pese a esto hemos tratado de realizar la clasificacion

en minerales metdlicos y no metdlicos.

Minerales metadlicos:

No fué .observado ningln mineral metdlico en la zona,
s0lo una seccion delgada (Muestra 228, X:680,3 Y:220,8)
presente en la Fm, El Cobre fueron observados oxidos e
hidréxidos de hierro en muy pequeila cantidad.

Debido & que estos minerales férricos aparecen sola
mente en una secéién, y para eso, en poca cantidad, no

) , » & L4 . i '
pensamos que esté unico mineral metalico presente sea

de alguna importancia.

Minerales no metdlicos:

Como se ha sefialado anteriormente, las tobas que a-

parecen en la Fm. El Cobre se encuentran visiblemente

alteradas. Con el objetivo de esclarecer si estas to-

bas estaban zeolitizadas o montmorillonitizadas se pro

) -
[P B R - BN Y e
Coaad 22 YO0 L3508l Vi sns: i
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cedid a realizar un ensayo que consistié en lo siguien
tes

Se tome una muestra de mano y se pulveriza hasta lle
varla a un didmetro de 1 mm, la cual se pasa por un ta
miz de ese didmetro., Realizado esto, deben pesarse 10
mg de este polvo y calentarse hasta una temperatura de
300°c, TEsta temperatura no debe ser mayor para evitar
que haya una reorganizacidn en la red cristalina de la
muestra, ni tampoco menor, para asegurar lasdeshidrata
cion de la misme,

A continuacidn, se procede a tapar la muestra y de-
Jerla enfriar a temperatura ambiente. Entonces se le a

gréga 10 cnm®

de aguz destilada, Previamente se ha medi
do la temperatura a la cual se hallan la muestra y el
agua destilada, tratando que sea la misma,

Ia diferencia de temperatura, antes y después de la
reaccion, nos indica la zeolitizacidn existente en 1la
muestra, En nuestro caso, 86lo una muestra reportd adk
guna zeolitizacion, estando las restantes montmorillo-
nitizadas,

Fueron realizadas dos determinaciones en cada un a

- de las 10 muestras analizadas, l¢ cual puede observar-

se en la tabla#l
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En cuanto a existencia de fuentes de materiales de

construceidn, también son muy limitadas.

E1l rio Cananova ha acarreado gran cantidad de are-
nas de composicidon serpentinitica y tobiceas fundamen
talmente, las cualew pudieran servir como nmeterial de
construccion., También, en las mérgenes de este r i o,
se encuentra abundancia de arcillas, principalimenteen
las cercanias del poblado de Cananova, las cuales pue
den ser usadas en la construccion de ladrillos y otros
productos de cerédmica roja.

Ias calizas existentes en el &rea sugieren su uti-
lizacidn como aridos en la construccidén, asi como en

la. fabricacion de cemento,




CAPITULO IX

CONCLUSIONES®S

Y RECOMENDACIONES



Instituto Superior Minero - Metaltrgico
FACULTAD DE GEOLOGIA

Hoja No. 55

‘Grabajo de “Diploma

1%,- CONSLUSIONES Y KECOMENDACIONES.

El mepeo a escala 1:50 000 del &rea de Cananova, ha
sido efectuada con las dificultades propias de los cam
pos calleros; con bastante escasez de afloramientos y de
caminos transitables., XNo obstante, el objetivo de es~
te trabajo se ha cumplido a cabalidad.

Hemos podido comppobar la ausencia de afloramientos
de minerales Gitiles que hagan factible la explotacidn
geolégica, por lo que consideramos sin perspectiva mi-
nerales a esta zona.

Es de gran importancia la obtencidn de datos paleon
tologicos de la FPm. El Cobre que le asignan una e dad
de Paleoceno inferior, asi como la extensidn de dicha
formaqién, que ahora la conocemos en la costa norte de
la provincia de Holguin,

Consideramos pertinente proponer las siguientes re-
comendaciones:

1.~ Realizar un mepeo geologico a escala 1:25 000,
con el empleo de perforaciones que ayuden a esclarecer
alin més la geologla del Area,

2.= Deben hacerse ensayos de difraccidn de rayos x
a 1as“f§bésialteradas, con el fin de determinar dicha

+ ® .
alteracion, pues el ensayo realizado por nosotros resul

<Ay
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ta empirico y poco preciso.

3.- Es recomendable el estudio de las propiedades fi
sico-quimicas de las rocas carbonatadas de la Fm. Muca-
ral, con vistas a su umo en la construccidn.

4,- Bn zonas aledallas deben realizarse muestreos pa-
1eont016gicos; de la Fm. El Cobre, para ver si laedadde
estas zonas coinciden con 1la nueétra.

5,- Por ultimo, consideramos que en futuros trabajos
de grado de levantamiento geoldgico se siga realizando
entre dos alumnos, como se experimentd en esta ocasidn,
tratando uno de los graduandos el capitulo de estrati =

grafia y otro el de geologia.




DESCLIPCIONES MEGASCOPICAS ¥ MICLOSCOPICAS, .

VUESTRA ~© 102
X 683,2
Y 216,3

Fm, Bl Cobre

Descripcidn megascopica:-

Iz muestra es una roca ignea intrusiva de bastante du
reza, Ccolor gris oscuro, con granos de finos a medios,
Posee un aspecto mesivo con un pequelio agrietamiento su-

perficial, Se aprecia cuarzo y algunos minerales mafi-

CO8,

Descripeion microscdpicas-

Iz seccidn es un gabro de estructura holocristalina y
textura gabroidea, c on abundantes cristales de anfibol
hornblenda muy alterados y plagioclasas del tipo andesis
na y labrados alteradas a saussurita, El cuabzo estd pre

sente en un pequelio porciento.



MUESTRA 114
X 683,7
Y 216,3

Fm. Micara.

Descripecion megascopicas-

Esta muestra es ura roca ignea intrusiva de color gris
oscuro con tonos verdosos, bien cristalizada con predo-
minio de minerales maficos sobre los félsicos,deloscue
les el cusrzo es el mas abundante, Ia textura de la ro
ca es granoblastica y en ocasiones presenta aspecto por

fidico,

Descripeion microscdpicas-

I2 roca es una anortita del grupo del gabro con pre-
dominio de plagioclasas labrador muy saussuritizada, tem
bién presenta en menor cantidad cristales de piroxeno y
muy alterados., No se observa presencia de cuabzo en es

ta roca,



MUESTRA 165
X 682,8
Y 220, 7

Fm, Mucaral,

Descripcidn megascopicasz-

Roca calcarea de color pardo grisiceo, compacta, de

granos finos, muy dura con fractura concoidea y textura

masiva,

Descripeidn microscopicas-
/

Ta seccion es una caliza de grano fino, textura masi-

va, estructura pelitomdtfica sin presencia de restos fo-

siles, Ia muestra contiens material tobiceo, el cual es

t4 compuesto por plagioclasas, albita, feldespatos ycris

tales de piroxeno., También presenta fosiles mal conser-

vados y algo recristalizados no identificables.



MUESTRA 219
X 679,5
Y 216,5

Fme E1 Cobre.

Descripciodon megascopicas-

la muestra es una caliza de color crema, granos fi-
nos, textura masiva, compacta, pesada, algo recristali-
zada con crecipiento de pequeflos cristales de calcitaen

forma de drusa en las zonas agrietadas,

pescripcidén microscédpicasz-

Ia seccidn es una caliza organdgena microcristaline ,
cuyos restos fésiles no egtén bien conservados, pero se
distinguen globorrotalia sp., globigerina y foraminife-
ros benténicos, ; o

También se observan fragmentos de calcita cementados

por material calcédreo y fragmentos de cristales de roca

ignes en poca cantidad,



MUESTRA 228
X 680,3
Y 220, 8

Fm., El Cobre

it o

Descripcion megascopica:-

Ia roca es und caliza tobdcea color creme verdoso can
texturarafanitica, fractura concoidea, compacta, muy du

ra, Esta roca aparece intercalada en capas tobiceas.

Descripcidn microscopicas-

Caliza tobécea de grano fino algo silicificada en la
cual se gprecian pqueﬁps fragmentos de cristales de pla
gioclasas y minerales méficos muy alterados, Ia muestra
tiene textura mesiva, con gran sustitucién de material
carbonztado por silice. Dentro del cemento siliceo ob-
servamos pequelios fosiles fracturados y mel conservados.
También se observan hemetitas y oxidos de hierro en pe -

quelia cantidad,



MUESTERA 230
X 679,5
Y 221,3

Fm, El1 Cobre

. s * s
Descripcion megascopiceas-

Iz muestra es una roca tobdcea de color crema algo mont
morillonitizada con granos finos, textura estratificada,po
co densa, Rsta roca aparece imtercalada en una sécuencia

de tobas y areniscas tobéceas.

Pescripcidn microscopica:-

Ta secciOn es de una toba de granos finos, textura afa-
nitica, estructura vitreoclédstica con mucho material vol =
cénico alterado 2 minerales arcillosos, los cuales presen-

tan baja birrefringencia y aspectc terroso.



MUESTRA 233
X 679,2
Y 220, 1

Tm, E1 Cobre

N + 7 ) s
Descripcion megescopicas-

Ia muestra es una caliza de granos finos a2 medios, de
color crema, compacta, textura mesiva, Se observan pe -

s , & »
quefios fosiles, al parecer coralinos,

+ s 2 » ’ .
Descripcion microscopicas-

Es una caliza organodetritica en la cual se observan al
gunos restos fosiles, Ia seccion tiene también pequeiios
fragmentos de cristales de plagioclasas, anfiboles y frag
mentos de calcita de forma redondeada y sub-redondeada,al

parecer oolitos.



MUESTRA 234

X 678,9
Y 220,1
Fm., Bl Cobre

Descripeidn megascdpicas-

Caliza conglomerdtica de color blanco cremoso, con did
metro de fragmentos entre 0,5 y 1,5 cm de espesor.

Ia composicidon es polimictica., TLos clastos son calcé-
reos, diabasas, arenas, serpentinitas, cuarzo, etc., ce-

Y ’ .
mentados por material volcanico,

Descripcidbn microscopicas~

Ia muestra es caliza de textura conglomerédtica, estruc
tura cléstica, En la seccibn se ven fragmentos de litolo
gla variada, con predominio de calizas, tobas, tufitas,ser
pentinitas y cuarzo,

Tembién se observan restos fosiles mal conservados, El

e terial cementante es calcédreo,



MUESTRA 251
p'e 680 ,5
Y 220,2

Fm, El C obre

Descripcidn megascopicas-

I2 muestra es una toba estratificada verdosa, de gra
no fino, textura estratificada, deleznable, peso media-

No.

. s’ » 4 0
Descripcion microscopicas-

Ia muestra es una toba vitreoclégtica de granos fi-

[
L -

nos con estr?$ificacién laminar, Se observan pequefios
fragmentos dé& vidrio volcédnico, muy alterados y con bi-

rrefringencia muy baja.



MUESTRA 252 (a)
X 678,2

Y 216,7

Fm, Bl Cobre

. » ’ -
Descripcion megascopicas:-

I2 muestra es un conglomerado polimictico color cre-
moso con gran variedad de clastos que oscilan de 0,5 a
3 cm de didmetro, compuesto de rocas calcareas, tobas,
serpentinitas, diabases, calizas coralinas, cuarzo,etc,

cementado por material calchreo.

Descripcion microscopicas-

Ia seccion es un conglomerado calcidreo de textura
brechosa con clestos de diferenties litologias entre las
cuales hay rocas tobépeas, calizas, tufitas, diabasas,

serpentinitas, etc.,Ia estructura es clastica.



MUESTRA 252 (c)
X 678,2
Y 216,

Fm, El Cobre

Descripcion megascopicas-

I2 muestra es una arenisca de color gris verdosa de
granos medios, bien estratificada, que transicionan a lu
titas de granos finos, Presenta inclusiones pequellas de

material calcareo.

Descripcion microscopicas-

Ia sexcion es una arenisca polimictica de granos fi -
nos a medios con gran cantidad de fragmentos de crista -
les de anfiboles, plagioclasas, cuarzo, pequelios granos
de rocas oscuras y rocas tobiceas cementado por material

’
calcareo,



MURSTRA 265
X 676 ,4
Y 216,8

Fm. El CObre

Descripcion megascopicas=

Ia roca es una caliza tobdcea algo silicificada de

granos medios, textura masiva, compacta, pesada, sin f§

giles,

Descripeiodn microscopicas-

Ia seccion es una caliza tobicea de textura masiva,

estructura microclédstica con pequefios fragmentos de pla

. £ . s 2
gioclasas, anfiboles y otros minerales, Ia seccidn no

presenta restos fosiles.,
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