


INSTITUTO SUPERIOR MINERO METALURGICO
Facultad de Geologfa y Geoffsica

GEOLOGIA DEL AREA DeL CURSO LNFERIOR
DEL RIO CASTRO

TRABAJO DE DIPLOMA

[

ort” i <v"'""‘¢;’

' L] L

Graduandos Romén Mai‘tfn Alvarez % 7

Prof.uufass Ing. Tirso Rodriguez%gﬂ'
| " Lic., Jorge Cobiella 74

Moa - 1978
 Provinpia de. Holguin




INDICE.



Indice.l...,..........O.‘.......‘.........‘.......‘.O.Q‘. l

N

IntroducCidn. . eeseesososesecsecscseaccccccscncncancnnacss
Capf{tulo I

Caracter{sticas fisico geogrificas y econdmicas del 4rea. 5
Capftulo II '
Historfa de las investigaciones ge0l18g8icasS..ce.veeecncesas 9
Capftulo III ,

Geologfa de la Sierra Crisyal y 4reas adyacenteS......... 16
Capitulo IV

GeomoTf0log A v ssencensoscscssnesccsssennsssacnccenss 20
capitulo v
Esfratigrafia............................-..............; 31
Capftulo VI

Tectlnica. eeeseeeescsessaseesosessssessscosnsscsssscssnse 5D
Capitulo VII

Yacimientos MineraleS...ceeeceeceseessccesccccssscsssscnssas 02
vapf{tulo VIII

Evolucidn o - e A -1+
Capftulo IX

- Conclusiones y RecomendacioneS.ceesscesssssseccsssnscneeell
Bibliografia..,...;...................................... 15

Anexos eSCritos.......0....Q..O.........0.......'.'..'..0‘ 78



INTRODUCCION/



vurante los meses de knero,Febrero y principios de Marzo el
autor realiz§ los trabajos de campo correspondientes al le-
vantamiento geoldgico a escala l:5qpuu,de‘un érea.de 42 Km?
pel curso inferior del Rio ¢astro,municipio de Sagua De {&-
namo,rrovincia de Holgufnjen opcidn al tftulo de ingeniero
.geolégo en la especialidad de yacimientos minerales, taréa
asignada al autor por la racultad de Geoldgia y Geoffsica

del instituto ouperior minero Metaldrgico.

el 4rea se enmafca en la articulacidn entre el Anticlinal ..
uriental y wa Cuenca iipe saracoa,segin el esquema tectdnico
de Cobiella (figura # 1);presentando asf caracterfsticas in-
herentes a ambas estructuras, -

Duranta los trabajos de campo se documentaron 137 puntds de
afloramientos,para una densidad por kildémetro cuadrado de 3.5
puntos.se recogieron 30 muestras;l5 para enilsis de lavado,7
para la confeccién de secciones delgadas,2 para anilisis quf-
micos,2 para anflisis ffsico - Mecdnico y 4 muestras para la
determinacidén del contenido de zeolitas por el método de ca-
lores de inme:%ién.

sentro de los objetivos del trabajo se encontraban principal= -
mente el estudio de una regidn cuya geoldgf{a era desconocida

especificdndose en la bﬁsqueda y evaluacidén preliminar de ma-—
teriales de construccién e hidrocarburos;de estos dltimos no

se observaron, indices geolfgicos que permitieran asegurar su
existencia. Ve los materiales de comstruccidn se reporta la
existencia de varias decenas de millones de mJ,tanto de cali
zas como de margas.

En la memoria se destaca el relieve bien diferenciado en tres
complejos litolégmcos,se exponen las caracter{sticas estrati
gréficas de alrrededor de 1000m.De rocas de edades Cretécico
Paledgéno,meégeno y Cuaternario agrupadas en tres formaciones
Se definen dos- pisos estructurales.Cretédcico Maestrichtiano
raleoceno inferior y el piso Boceno Inferior alMioceno Infe-
rior.Se reporta la existencia de un sinclinal al cudl el autor
denomina " Sinclinal Rfo Castro". )
A grandes rasgos esto fue la tarea encomendada al autor,lo que

realizd,y a las conclusiones a que llegb; todo esto se expone



a lo largzo de T4 péginas,con 12 fotos,9 figuras,5 anexos
grificos,uno textual y dos tablas.

Healmente desde los inicios del trabajo,han colaborado con
el autor diferentes instituciones y personas a las cuales

no se les puede dejar de mencionar.En primer lugar la Fa-
~cultad de weologia y weof{sica del lnstituto superior i-
nero Metalurgico,que se ocupé del financiamiento del tra-
“bajoj;a la Empresa de Geologfa y Geoffsica d» .antiago de
vuba y en especial a los compafieros del departamento de
minerales no metédlicos,ing..irna Reguiferos y al técnico
manuel Frist;a la vireccidn de la wSokEc #43 de cejuquera,
por la ayuda prestada al autor durante los trabajoé de cam
po;las compafieras Ana klba lurro,Noyra Pelegrin y Angela
Térry que ayudaron al autor en la mecanogréffa del traba-
Jo.El compafiero Félix Perez planco por su valiosa ayuda
durante el trabajo de campo.

mencidén muy especial merecen el Lic.Jorge Cobiella y el iNG.
Tirso Rodriguez Almira, tutores del autor,cuyas orientacio-
nes,consejos y disposicidn,fueron pera el autor de un valor
incalculable, tanto en los trabajos de campo como en 1los de
gabinetes.A ellos en particular y a todos en general,nues-—
tro mds sincero agradecimiento.

nomédn Martfn Alvarez.




CAPITULO 1
CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS

1:ECONOMICASDEL AREA.



UBICACION GEOGRAFICA.

El 4rea. que se le asignd al autor para la realizacién del
presente trabajo,se le llamo "Area del curso inferior del-
Rio Castro",la misma toma el nombre del Rio Castro el cual

es un afluente principal del Rio Sagua,una de las principa
les arterias fluviales del norte de Orienre.
1l 4rea en cuestién consta de 42 km? y segin el Atlas na--
cional de yuba,las coordenadas geograficas que la limitan-
son:

75° 140 a2 75° 18"

20° 30t a 20° 34
gn el mapa topogrédfico a escala 1 : 50000 del lnstituto de
Cubano de vartograff{a y Gatastro de la edicién 1-1957;se -
encuentra en la hoja "Sagua de Tanamo" con coordenadas Laam
bert del sistema sur de:

X : 668 a 0674

y: 207 a 214
rl drea segin la nueva divicién polftica administrativa de
la Repdblica de vuba,se encuetra en la provincia de nolguin
perteneciendo al municipio de Sagua de Tanamo,del cual dis-
ta unos 4-5 km.xn el 4rea se encuentran varias localidades
que entre otras son: La uridad,pejuquera,El coco,Vega Larga
siguaro etc.
El 4rea limita alnorte por el Oceano Atlaftico,al sur por -
el oegundo frene,al Oestepor la sierra Cristal y al nste ——
por las Cuchillas de moa (anexo # 1)

1:2 HiDROuwrArTA.

La principal arteria de del 4rea correspomde al xio sagua——
el cual corre de sur a norte,siendo el mismo de un caudal--
relativamente grande y ocupa la parte 5W del 4rea.rntre sus
principales afluentes se localizanm el nio vastro,el cual cor
ta al 4rea aproximadamente por el centro y corre de rste a-
veste ,el rio Sante Catalina el cual corre de wste a Oeste,

En el rio oagua desembocan ademés pequefios arroyos como el-
andres y el Canoa,los cuales corren de SW + NE,y el arroyo

Siguaro que corre de NE - 5W . S€ encuentran en el 4rea o--
tros como wna cvaridad que corre de NE-sW



Asi como lod8 arroyos Mango y Coloradoque corren de S-N estos
dltimos son afluentes del Rio vastro.

kxisteh en el 4rea una gran cantidad de cafiadas que en tiem
pos de lluvias forman pequefios arroyuelos.

Las divisorias de las aguas,presentan dos direcciones prin-
cipaleg,de SE-NW y de NE-SW. En generalla red hidrografica
presenta un patrén de drenaje dendf{tico.

1:3 CARACLERLISTICAS ECONOmMICAS.

el 4rea de estudio presenta una economfa fundamentalmente -

agricola siendo los principales cultivos elcafé,tabaco,y —--
viandas en orden de prioridad.Se cosechan ademds algunos --

frutos menores asi como extraccién de maderas delos bosques

se extraen cedros, jicaros,robles etc.xnmenor escalacaxisten
porciones de terreno dedicadas al pastoreo de gamado vacuno

y caballar,

Segln el Atlas mNacional de Luba ,los bosquesdel 4rea se cla-
sificanen un 95% de vegetacidén arboreax y arbustiva,especial
mente marabu y aromas.

1:4 EL1MA.

el clima segin datos del Atlas nacional Ve cuba;el 4ree pre-
senta una temperatura media anual que oscila en el rango de

20°%¢ - 26%¢.

Las precipitaciones anuales oscilan entre 1200mm - 1600mm -
en dependencia de los perfodos de seca y lluvia.

1:5 VIASDE COMUNICACION.

Las vias de comunicacién,no son abundantes.Existen caminos

vecinales y realesque unen al poblado de Sagua De Iédnamo con
las diferentes localidades del 4rea(Bejuquera,El €oco etc).
Lxiste un camino vecinal que va desde la carretera de Sagua
 de ténamo a Moshasta el 4rea de estudio por su parte NE.
Las demas vias son trillos y senderos . kn los perfodos de-
lluvias,la zona solo es accecible en vehiculos de alta capa

cidad de paso y en ocaciones a pie.
La ubicacidn Politico administrativa de la zona de estudios

corresponde al municipio de la provincia de Holguin,sagua--
de Tanamo,donde estah las direcciones municipales de las or-
ganizaciones polfticas y de masas y administrativas,



Existen varias agrupaciones campesinas que controlam la --
producién agrfcola .

Como dnica industria no artesanal existe una despulpadora -
de café en La Cadidad. ‘

vna de las obras de mayor importanciaexistentes enla zona
es la escuela secundaria bédsiea en el campof43 en gejuque-
rayla cual fue utilizada por el autor como campamento prim
cipal al realizar los trabajos de campo.



CAPITULO 11
DE LAS INVESTIGACIONES
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HISTURLIA DE LAS INVESTIGACIONES GEOLOGLICAS.

Lasa investigaciones geolbgicas antariores a este trabajo de las
cuales el autor tiene conocimiento,se remontan a finales del si
glo XIX.vichas investigaciones estan referidas a zonas aledafias
al 4rea de estudio del autor as{ como a al antigua pProvincia de
Oriente en general.

el tfabajo de v.Pellitero(1893)"Apuntes geoldgicos referentes

al itinerario de sagua De 14namo a Santa Catalina de Guantanamo
en la Isla de vuba".(Boletin de la comicidén d=1 mapa geoldgico
de Espafla #20).actualmente mantiene solo valor histdérico.
C.W.Hayes, i,W.,Vaughan y A.C.nspencer,(1901) publican su "Report
on a geological reconnaaissance of Cuba" y se puede considerar
como el primer reconocimiento geoldgico de la 1sla we cuba.Aqui
se plentea le primere divisidn tectdnica de la parte oriental

de vuba. |

ia se comienza por esta época la busqueda de los recursos mine-
rales del pafs por compafifas extrangeras.
r.G.seijzer(1985),producto de la recopilacidén y generalizacién
de los datos ge la geoldgfa de la parte este de la zona oriental
del pafs,publica "Autline of geology of theeastern part of the
province of Oriente,Cuba."Aqui se describen rocad desde el Pre-
Cretdcico al Heciente,incluyendo listas de fdsiles,descripciones
petrogrificas y un mapa geoldgico esquemdtico a escala 1:250000.
E.G.Lewis y Jd.a.5traczek(1955),publican el trabajo “uweology of
south - central Oriente cuba."(Antigua divisidn politico adminis
trativa).Se describe un 4rea de 3000 Km2,5e elabora un mapa a es
cala 1:5000u,se proponen las rormaciones rnabana(?),Lubre,Charco
Hedondo y san Luis.,

son los primeros en describir los vonglomerados "Picote" como

un miembro de su Formacién Habana(?).

oe describen las caracter{sticas estructurales y el magmatismo
del 4rea abarcada por su trabajo.

A.Adamovich y v.chejovich(1961-1962),realizan el levantamiento
geolbgico a escala 1:50000 de la porcibn noreste de la antigua

provincia de vuriente.
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Dicho tmabajo de publicé bajo el mombre de “Principales
caracter{sticas de la geolog{® y=de los minerales dtiles
de la regiém KE de la provincia de Oriente".Estos geolo-
£08 reconocen por prineré vez la yacencia horizontal del
~cuerpo de ultramafitas.Asi mismo dividen la secuencia en
tres pisos estructurales a partir del Jurdsico inferior.
ia en estos mismee tiempos,se publica el libro"geologfa
de Cuba";elaborado por un comjunto de geologos cubanos y
sovieticos,los cuales dam un aporte valioso a la geolo--
gla de Guba y en especial a su parte oriemtal;

En 1967,se publica elmapa tecténico de Cuba,elaborado se
gin criterios modermos por V.Pushcharovki,A.KnipperyyN,
Puig-Rifd;ofreciendo un cuadro:bastante completo de la
provincia de Oriente,

vsKumpera(1968),rectifica el nombre de Formaciém Cobre
poe el de rormacidm E1 Cobre,divide la Formaciéia Charco
Redondo en dos miembros(Caridad y xie Naramjo) y propone
elevar el miembro comglomeritico la Picota, al rango de
Formacidk.Ademés pone en duda el caricter anticlinal de
la estructura Mayar{ -Baracea, y la comsidera como un——
bloque horstico.

Knipper y Cabrera en su trabajo “Tecténica y geologfa--
histor{ca de la zona de articulacién entre el mio y el
eugeosinclinal y el cinturdém hiperbasitico de @uba",de-
muestran por primera vez el cardcter aléctono del manto
de ultramafitas dek.norte de la antigua provincia de e+i
vriente,

cobiella(l971)en su trabajo "Geologfa de Sabanilia“mayari
arriba Ote.Describe una seccidn estratigrdfica desde el
vampaniano- Maestrichtiano al moceno medio.

Propone subdividir las rocas que uLewis y straczek(1955)
incluyeron en su rormacién Habana(7)},en dos miembros(lLa
Picota y MIcara),sustityyendo el nombre original por el
de Jabanilla.

J.uobiella(1974),reconoce el caracter aldctono de dos --
mantos de ultramafitas;sefialando que la ricota yace por
debajo de las mismas

Adem4s divide la rormaciém E1 vobre en cuatro miembros
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La vuelta, ruerto Escondido, Sabamd y el rulpito.

A. iturralde (1975) enm su trabajo de ocmidén al titulo de im-
geniero uedlogo “Geologfa de yuadramnte valabaza our, mayari
Arriba uriente+, describe un corte potemte que va desde el -
vretdcico al Reciente, describiendo dos secuencias indepen-
dientes, una autéctona y otra aldctona.

Define tres pisos estructurales; el inferior de edad vretéci
co pre-Coniaciano, em el cudl aparecen las rocas de COLpoSi-
cién vulcanégena y vulcandgena sedimentaria que el propone -
como rormacién santo womingo dividiemndola en los miembros Las
wuisimas y Perucho.

&l piso medio de edad Creticico maestrichtiano -.oceno Medio
comprendiendo las rocas de composicidén terrigenas que cobie-
lla denominara miembro mfcara y que el elevara al rango defM-
i las rocas vulcandgeno sedimentarias de la rormacidn el .o-
bre, Formacién ursn Tierra y Sabaneta \Iturralde 1976, y la -
wl piso mas jovem estd constituido por las rocas de la Forma-—
cidn san Luis, majimiana (iturralde 1975, y maquey.

om0 secuencia aléctona es mapeado nl ..iembro Congloaeritico

Picota, que Iturralde eieva al rango de irormacidn, définiendo

su emplazzmiento tectSmico y asigndndole la edad de Paleoceno.
Iturralde (1976) estudia la estratigrafia del 4rea de Calaba-
zas Achotal.

@. Orozco(1976) en su trabajo "mstudio Mineralégico y Petro--
gréfico de las rocas del Paledgeno em la parte Sur de la Sie-
rra Cristal", analiza varias muestras del 4rea de Sabanilla y

Calabazas, corroborandose los resultados de trabajos anterio-
rés y se reporta por primera vez la presencia de Zéolitas co-
mo producto de la alteracidn del vidrio volcénico em las rocas
de las Formaciones Sabaneta y E1 Cobre.

J. Cobiella (1974) en el trabajo "La Sierra Cristal" resume de
manera critica y acertada la estratigrafia de un drea tan gran
de y compleja como la Sierra Cristal.

L. Garcfa (1977) en el rrabajo Geologfa del 4rea Baifate Norte

analiza las caracteristicas estratigrificas de mas de 1000 m -
de rocas desde el cretidcico al Cuaternario.
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Redefine la Formacion Maquey y el Grupo Achotal.

Destaca el autor el relieve bién diferenciado em tres comple
jos litolégicos y la presencia de tres macizos cédrsicos: Car
80 com drenaje local, Macizo carbonatado desmudo y Carso coam
auto dremaje., Se destaea la existencia pel Sinclimal Bayate

y dos sistemas de dislocasiones disyuntivas de edades preco-
niaciano. Reporta la presencia en el 4rea de considerables -
regservas de materiales de construccidén asi{ como manifestacio
metdlicas y de hidrocarburos.

De 1972 a 1976 se realiza en la antigua Provincia de Uriente
el levantamiento uebldgico a escala 1:250U0 por la brigada -
Hingaro Lubana de la Academia de .iencias de Luba conm la par
ticipacién de diferentes autores.

5l - informe del trabajo consta con un volumen de informacidn

realmente extraordinario, se propone un nuevo esquéma estruc
turo facial de la parte Oriental del prais, dividido en cinco
zonas estructuro faciales (Fig. #5) que son: '

l.- Zona Caimazn

2.=- Zona Auras

3.~ Zona Tunas

4.- Zona Sierra nipe-vristal-Baracoa

5= sona Hemedios

Emn el informe se explica detalladamente las caracterfisticas

litol8gicas, estratigrifica, etc. asf como la relacidén entre
las diferentes zonas. 3e analizan gran cantidad de datos geo
fi{sicos que determinaron la existencia de grandes fallas que
separan la zonas estrugturofaciazles antes mencionadas.

Se plantea una divisién en pisos estructurales por perfodos

de desarrollo geoldgico gque son:

1.~ rerfodo de rlataforma

2.- rerfodo de arcos de 1lslas

3.~ rerfodo de rondo uvceédnico.

pentro de cada uno de estos perfodos se emmarcan los diferen
tes episodios orogémicos que afectaron las zonas estructuro-
faciales antes mencionadas. Se describen las formaciones co-
rrespondiente a cada piso.

El autor de este trabajo presenta algunas uiscrepancias con

el trabajo antes mencionado, que posteriormente serdn discu-
tidas.
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J. Cobiella 1978, en el trabajo "Estratigraff{e y Paleogeogra
fi{a del praleogeno en Cuva Oriental", hace un anilisis de seis
cortes,'estudiando 9200 m de espesor, analizando 419 seccio-

nes delgadas, y 310 determinaciones paleontoldgicas. vomo re-
sultadp de este monumental trabajo el autor elabord un esqué-
ma estravigrdfico detallado de los sedimentos del paledgeno en
Cuba vuriental y su paleogeografia desde el uretidcico has mio-

ceno. rundamenta la edad de los movimientos tectémicos princi

pales, y en particular determina el intervalo del surgimiento
y desarrollo de los mantos tectdnicos de Cuba uriental; ademds
propuso un esquema tectdnico de la regidn esvudiada (Fig. #1 )
as{ como que determinra los criterior principales de bilsqueda
de algunos yacimientos relacionados cowo sedimentos del Paled-
geno, _

Podemos resumir qﬁe tomando en considemacidn todos los trabajos
precedentes conocidospor el autor, vemos que en la oierra .risg
tal y sus 4reas adyacentes, la weologia es realmente compleja;
se han propues o gran cantidad de formaciones; se ha hecho una
subdivisién estratigrédfica a partir del €@retédcico Maestrichtia
no hasta el Cuaternario. oe han propuesto diferentes esquemas
tecténicos tales como ruscharovki, Kmipper ruig (1967,, cvobie-
lla (1971) y la divisidn en zonas estructurofaciales de la bri
gada ningaro cubana (1972+1976). | ‘
La primera divisidén ya en estos momentos se considera obsoleta
y de las aos restantes el autor es del criterio que el trabajo
de vobiella es mds completo y de mayor fidelidad esto es por -
el grado de detalle logrado por su autor. A este esquema refe-
riremos nuestras investigaciones.,

De esta forma se presenta un cuadro bibliogriafico amplio y ex-
tenso; el autor de este trabajo tratard de hacer un andlisis -
critico de los trabajos que se relacionan mis directvamente al
4rea de estudio, tratando de esclarecer cuestiones dudosas ra-
tificando otras y rebatiendo las que realmente el autor demues
tre que son errdneas. '

Serfa imposible la realizacidén del presente trabajo sin un pre

sedente cientifico tan extemso al cudl poder recurrir y utili-

zarlo en las nuevas imnvestigaciones que se imponen en lo udelan
te.



CAPIT ULO Ii1

GEULOGIA DE LA SIERRA CRISTAL Y AnsAS ADYACENTES
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El 4rea de estudio que se le asignd al autor del presente
trabajo se enmarca en la articulacién del anticlina} Orien
tal y la cuenga hipe-paracoa (Cobiella 1978); que de norte

a sur son (Anexo wo. } )

l., Cuenca Nipe-Baracoa

2. Anticlinal uriental .

3. Sinclinorium uriental

4. Anticlinorium sierra maestra
5. Fosa de partlett |

vriginalmente todas estas estructuras continentales forma-
ban una sola cuenca cuya vida se extendid desde el Maestrich
tiano o0 antes hasta el Hoceno medio y es la llamada raleo-

cuenca del Cauto ( Judoley, neyerhoff).

La edad de formacién de las citadas estructuras es diferen-
te. Desde su formacidén hasta la actﬁalidad el anticlinal vu-
riental y el anticlinorium Sierra maestra han mantenido una
tendencia de ascenso en sentido general. rml oinclinorium -
Oriental y la .uenca iNipe-Baracoa por el contrario han sido
zonas de subsidencia, acumulandose espesores considerables
de sedimentos del raleogéno y Neogéno.

aNLICLINAL ORIBNIAL.

u8ta estructura se extiende en forma de arco desde la sie-
rra de wipe hasta maisi, ésto se corresponde con la clasi-
ficacidén de Pushcharovki et al.

Bn la ocierra de Nipe y cristal el autoctono estd represen-
tado por las capas de la formacidn Micara (maestrichtiano;
Paleoceno lnferior);que son areniscas, conglomerados, aleu
rolitas de composicidén vulcanomigticas. La formacidn mica—
ra. se encuentra cabalgada por la formacién na Picota y los
macizos serpentiniticos de las sierras de nNipe y vristal.-
En ocasiones se puede observar la formacién wmicara por enci

ma de los mantos de cabalgamiento { _obiella 1978).

rn el flanco sur occidental aparecen las formaciones Gran -
Tierra la cual descansa sobre Micara adem4s de encuentran -
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las formaciones El1 Cobre, Charco Redondo, San Luis, Maquey,
Nipe y Mayimiana. (F/5 2)

En el flanco sur de las Cuchillas del loa aparecen las for
maciones San Ignacio sobreyacidas por las rocas de la forma
cidén E1 Cobre y m4ds jévenes ain.

kn la Sierra del Purial aparecen mantos de cabalgamiento de
diversas litologias, distinguiendose diferentes formaciones
como Formacidén Sierra del Purial, Formacidén Santo Domingo,-

rFormacién Asuncidn y Formacidén Sierra Verde.

En el sur y oeste de 1la Sierra del Purial aparecen las for
maciones San Ignacio, San Luis, Sabanalamar y Cabeza de Va-
ca, probablemente esta dltima equivalente a la formacién Ma
féﬁmiana (Rodriguez 1978) y Punta de Mais{i.

Cuenca Nipe-paracoa,

Se extiende desde los alrededores de Baracoa al este hasta
mis alld de la Bdufa de Nipe. Aquf son especialmente abun-
dantes las serpentinitas.

Entre Nipe y Moa las capas mi4s antiguas parecen ser las ro
cas de la formacién E1 Cobre, las cuales trancisionan late

ralmente a Margas con intercalaciones de Tobas.

En los alrededores de paracoa sobre la formacidn E1 Cobre -
descansa discordantemente la formacidén Capiro de tipo flysh
a su vez ésta es sobreyacida por la formacién Cabacd y nés

arriba sedimentos calcareos. La yacencia de las capas es -

suave, presentandose algunas dislocaciones solamente 48 las
formaciones rl Cobre y uv& ito.

Sinclinorium QOriental.

SE extiende desde el Golfo de uyuacanayabo hasta Cajobabo.
Esta estructura presenta en su parte cemtral un corte de -
gran potencia que va desde el Maestrichtiano hasta el Mio-
ceno, constituido por las formaciones Micara, Gran Tierra,
El Cobre, Charco Redondo, San Luis, Maquey, sabanalamar, -
Nipe y majimiana,

Hacia el sur de la Sierra del rurial la estratigraffa cam-
bia, faltando algunas formaciones y apareciendo otras.: = -
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La estructura forma un amplio sinclinal con pliegues meno-
res superpuestos.

En Cajobalo aparece un manto de cabalgamiento formado por -
rocas de la formacidn rl vobre y las serpentinitas.

Anticlinorium gierra Maestra.

Se extiende desde el extremo occidental de la osierra Maes-
tra hasta el oeste de la Bahia de Guanténamo. Aparecen en -
la base rocas volcédnicasy sedimentarias sobreyacidas por se
dimentos terr{genos. ’

Presenta esta estructura grandes intrusiones de granitoides,
se observan pliegues lineales y pequefios cabalgamientos. kEs-
ta estructura limita al sur por la falla de Bartlett.

Fosa de partlett/

Es una depresién alargada con pprofundidades que alcanzan hag
ta 7 kildmetros. Se extiende desde el Golfo de nonduras has-
ta el raso de los Vientos; la Fosa presenta egfructura oceg
nicad rodeada por zonas de corteza continental o sub-conti-
nental, rsSta es una zona poco estudiada y hasta el momento
no existen datos accesibles al autor para ampliar sobre el-
conocimiento de dicha estructura.

geologfa de la yierra Cristal,

Desde hace varios afios la yniversidad de Oriente (Escuela de
«eologfa) primero y luego el Imstituto superior Minero Meta-
lurgico (Facultad de weologfa y Geoffsica), han venido desa

rrollando una serie de irabajos en forma sistem&tica de la
parte oriental de la 18la y fundamentalmente la porcién-

noreste., '

una zona que ha ocupado gran atencidn es la sierra Cristal -
donde cotiella (1974, 75, 78 ) Iturralde { 1974, 75 ), Gar-
cias (1977), bomingues (1977), etc. han estudiado dicha zo-
na arribawdo a conclusiones muy acertadas, demostrando la -~
complegidad de la geolog{a de la sierra .ristal.

Respetando las conclusiones erroneas a que llegaron Adamovich
y Chejovich (1963) en cuanto a la génesis de las serpentini-
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tas', planteandose actualmente (Cobiella et al) queAlas ser-
pentinitas fqrman un manto de cabalgamiento y no que dichas

‘rocas son parte de un gram maciZo serpentinitico que cubria

inicialmente gran parte de la antigua provincia de QOriente.

ademis se elevan a rangos supefiores de formaciones muchos -
‘miembros se planteam nuevas edades as{ como se rectifican -
otras. Esto entre otras cosas serdn en apretada sintesis:lo

que expondri el autor en este cap{tulo.

La geologia de la parté norte de la antigua provincia de --
Oriente se caracteriza fundamentalmente por el desarrollo -
de¢ las roeas ultramificas frecuentemente serpentinizadas.

pas areas montafiosas de las sierras de Nipe y uristal estd
caracterizada por labpresencia de rocas vulcanogeno-sedimen
tarias y terrigenas siendo muy tipicos los mantos de cabal-
gaaiento.

Hacia el sur de la pierra Cristal y wipe las rocas més anti
guas corresponden a la formacidn santo uomingo (Iturralde -
1975;. nocas similares fueron descritas por adamovich y che
jovich (1964, en la cuenca del rio .abonico y en las monta
fias de Moa. vfaz y Muiloz (1974, en Mayar{ arriba describen
las rccas de la formacidén pamto womingo como Formacidén tobas
lo que realmente parece ser de la formacidn descrita por Ltu
rralds.

Lturralde (1975) considera que la formacidén panto Domingo -
es autoctona sobreyacida discordantemente por la Foermacién-
Micara, la cual es cabalgada por las ultramafitas y por la

formgcidn La Picota.

Cobiella (1975) considera la formacién Micara como el autoc
tono sobre la cual cabalgan los mantos que se encuentran em
la Sierra cristal; as{ mismo esta formacién recubre estra-

tigraficauente los mantos tectonicos.

k1l hecho del emorme diaclasamiento de las rosas de la fornma
cidn Sant> Domingo ( Cobiella 1975), es otro argumento a fa

vor de la sloctonia _de dicha formacién ; ademis en los lu-
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gares donde se pudo ver el contacto entre las formaciones

Santo Domingo y La Picota, el mismo ¢s tecténico,

La formacidn Micara fue propuesta por Cobiella (1973), con

siderada originalmente como miembro d¢ la formacién Saba-

nilla del mismo autor, la cual fur propuesta para sustituir
la formacién Habana () de Lewis y streczek (1955) que in-

cluia al Miembro Conglomeritico La Picota.

La formacién Micara esté compuesta por conglomerados, bre-
chas, areniscas ¥y aleurolitas, con algunas intercalaciones
d¢ brecha clacérea; la edad es Maestirichtiano Paleoceno In
ferior y de espesor de varios cientos d: metros.

La formacién La Picota es un depésito generalmente brechosw
constitufdo fundamentalmente por clastos de diabasa y ser-
pentinitas y en menor grado calizas arrecifales, rocas efu
sivas, gabros, etc., Hay fragmentos desde un centimetro has
ta olistol{tos.

La brecha est4 muy mal seleccionada, los clastos flotan en

una matriz arenosa ateurolftica de la misma composicién de
los clastos y a veces calcarea . En la matrf{z se presentan

espejos de friccién y muchas veces los clastos estédn cubier

tos de una patina de serpentinitas .

En ocasiones entre la brecha aparecen horizontes de arenig

cas y aleurolitas y a veces brechas serpentiriticas; los -

cuales presentan evidencias de sedimentos de corrientes tur
bias.

ba Formacién La ricota es una secuencia de apariencia suma-
mente caotica con muchos espejos de friccién. lLas rocas ori
ginales en muchos casos estdn convertidas en brechas tectd-
nicas, tados estos hechos evidencigm el cardcter gde melange

de dicha formacidn. La edad es maestrichtiano.

concordantemente sobre la formacién micara se eniuentra la
formacidén Gran jierra (lturralde 1975); constituiia por
ritmos de turbiditas cdlcdreas con clastos en la base de -
rocas efusivas gabros y areniscas.

on la parte alta aparecen calizas finas, margosas, con in-
tercalaciones de areniscas y areurolitas cZlcdreas con es-
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tratificacién laminar y ri{tmica. El1 espesor en su localidad
tipo es de aproximadamente 200m, la edad es Paleoceno infe-
rior. Iturralde(1965) el el area de Calabaza a Chotal, agru-
pa las rormaciones uran ‘rierra, Sabaneta, y Qharco Redondo

en lo que el denomind Grupo el Cobre, el cual en el flanco
sur de la Sierra Cristal yace discordantemente sobre la For-
macién la Picota, concordantemente sobre la rormacidn Mica-
ra y en discordancia e interdigitada con la rormacién santa
Rita(Lewis y Straezek 1955; xompera 1968; Cobiella 1963). La
edad es Paleoceno-poceno Medio.

gl cditerio del autor para proponer dicho grupo fue que todas
las formaciones que lo integran, tenfan en mayor o menor gra-
componentes vulcandgeno contemporaneo.

Gobiella(1965) plantea la dudosa existencia de las intercala-
ciones de tobas y tufitas que reportard Iturralde en la rOor-
ciof Gran Tierra. '

. ventro de la rormacién Charco nedondo iturralde(1l975) en el
area de valabaza-.hotal incluye dos secuencias; la inferior
constituida por 12om de tufitas calcareas, tobas y arenisdas
tobaceas, y la supeior compuesta por unos 85m de calizaas. de
diversas variedades. La inferior segun Cobiella parte de.la
rormacién el cobre, la superior corresponde a la Formacién
Charco rnedondo, asi el Grupo el Cobre solo queda en la Forma-
cién gabaneta que no es més que la rormacidén el cobre propues-
ta por Iefer\1934).

La Formacidén sabaneta fue propuesta por Iturralde\1975), pa-
ra idependizar una secuencia de rocasvulcandgeno—sedimenta—
ria de edad Paleoceno-Eoceno inferior., La divide en dos miem-
bros; Campo Largo y el ueseo.

vobiella(1973, en sabanilla mayar{ Arriba, divide a la Forma-
cién €1 Lobre en cuatro miembros que en orden de abajo hacfa
arriba son: Miembro fa vuelta que son turbiditas calcareaas
con intercalaciones de tobas ceneriticas que predominantemen-
te hacia el techo, Miembro Puerto rscondido constituido por
tobas gruesas y finas, de color crema, masivas, muy ligeras
con estratificacién ciclica uradacional y escasas intercala-

ciones de turbiditas calcareas, miembro pasalto Saband com-

puesto por basélto de color negro generalmente vitreo crista-
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lino, a veces microcristalino, a veces con estucturas en al-
mohadilla muy marcada; Miembro el rulpito, constituido por
tobas ceneriticas de color claro muy ligera, intercalaciones
de tobas gruesas, turbiditas calcdreas, calizas, aglomerados
¥y arenisgcas tobaceas.
La rormacién San Luibs jaber(193%4) y segin Iturralde(1975),
forma parte de lo que é1 denomind uyrupo Achotal que incluge -
ad@més las Formaciones Magey y Majimiana.
En el 4rea ¢alabaza—Achotal,'lturralde le asigna a la Forma-
cidén San Luis edad de Eoceno Superior parde alta, constituido
segin &1 por margas de color crema, estratificadas, intercala-
das con calizas drgano-detriticas las cuales lateralmente tran-
sicionan a calizas masivas. Esta Formacién yace segin lturral-
de discordantemente sobre la kormacién Charco Redondo, Foorma-
cién Sabaneta y Formacion Santo Domingo y es cubierta concor-
dantemente por la Formacidén Majimiana.
La Formacién Majimiana fue propuesta por iturralde(l975) asig-
nando la edad de Oligoceno'lnferior a Medio; Garcia(l977) en
el drea de Bayate le asigma«la misma rormacién edad hasta el
Mioceno. Esta Formacidn esta compuesta por calizas drgano-de-
triticas bien estratificadas y calizas organdgenas masivas;
el espesor oscila de 120 a 140. En la zona aledafia a Sagua de
Ténamo el espesor no pasa de (60m.
La Formacidén Magey cubre concordantemente esta Formacién y fue
definida por Darton(l926) y esta constituida por margas y aleu-
rolitas con intercalaciones finas de calizas drgano-detriticas;
su edad es Oligoceno Superior.
Los depositosatribuidos por Iturralde(1975) a la Formacién
San Luis, son de la parte mds alta del Hoceno Superior a la
cual no parece llegar esta Formacién. En otras lccalidades
forma una secuencia ininterrumpidas en rocas similares del
Oligoceno, asignadas habitualmente a la Formacidén Mawey; es
por esto que Dominguez y Garcias(1977) proponen descender la
base de la Formacidén Mawmey hasta la parte alta del Eoceno Su-
rior. /
La tectdénica en la Sierra Cristal ha sido interpretada por
diferentes investigadores desde dos puntos de vista: Los que
consideran una tecténica de bloques(Mudoley 1904, Adamovich y
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Chejovich 1963) y otros que consideran una tectdnica de mantos

de cabalgamientos (knipper, Cabrera 1974; Cobiella 1974; Diaz

y Mufioz 1974; Iturralde 1375). Los partidarios de la primera t
teorfa coinciden con la idea del emplazamiento magmitico de los
cuerpos de serpentinita.

Algunos gedlogos partidarios de la segunda teorfa concluyen que
las ultramafitas, constituyen parte de un gran macizo serpentini-
tico que cubrid originalmente gran parte de extremo Este de la
antigua provincia de uriente. A COMPLEIA
cobiella 1975 opina que la tectdénica de la Sierra Cristal¥de lo
que plantean gedlogos anteriores; y es demostrado esto, con prue
bas de la existencia segura de dos o quizas tres o cuatro mantos
de cabalgamiento. |

Los mantos tectdnicos en la sierra uristal esta representados por
rocas de la Formacidén la ricota, las serpentinitas y las rocas de
la rormacidén Santo vomingo.

Las8 serpentinitas y las rocas de la Formacién la ricota constitu-
yen mantos seguros, en tanto que las rocas de la rormacién Santo
bomingo, s80lo representan una probabilidad. Cobiella 1975 solo
pudo observar un afloramiento»en el cual el contacto entre las
rormaciones Santo Domingo y Micara, es tectdnico y a lo largo de
un plano de sobre empuje.

Bl manto tectdnico estructuralmente mas alto y tambien el mas po-

tente y extenso es el de las serpentinitas que yacen tanto sobre
el Autoctono(Formacidén micara, , como sobre los dos mantos infe-
riores. sl espesor de este manto en el Pico (Cristal oscila por

los 1000m. |

En Sabanilla Mayar{ Arriba y calabazas, las serpentinitas se em-
plazan sobre la Formacidén la Picota que a su vez cabalga la ror-
cidém Micara.

Las serpentinitas han jugado un papel de primer orden en el trans-
curso de las deformaciones orogenicas, debido a su plasticidad
bajo esfuerzos de relativamente poca intensidad con los cuales las
mayorf{a de las rocas se comportan rigidamente; por esto son facil-
ment4 puestas en movimiento y la edad de su emplazamiento puede
ser variable, dependiendo de la historia geoldgica de cada regidn.

purante la evolucidén geosinclinal de .uba, pueden distinguirse -



24

cinco edades de emplazamiento tectdénico de las serpentinitas
(Cobiella 197¢,, de los cuales analizaremos dos por ser los de
interes al trabajo.

rwn el noreste y este de la antigua provincia de Oriente, exis-
ten cuerpos de dos edades distintas de emplazamiento. La ma-
yor parte de las ultramafitas fueron emplazadas en su posicidn
‘actual, a inicios del Paleoceno, ya que las serpentinitas cabal
gan y a la vez cublertas por sedimentos del Paleoceno Inferior
(rormacién Micara); durante este tiempo fueron emplazados los
macizos de la Sierra de wipe y c¢ristal, Moa-paracoa y la mayo-~-
ria de las serpentinitas presentes en el fianco sur de la Sierra
del rursal.

aunque en la actualidad aparecen como cuerpos separados, estos
macizos probablemente constituyeron en uun inicio un enorme man-
to tectdnico, el cual coumenzo a desplazarse hacia el norte en
el Creticico-wmaestrichtiano, puesto que la Formacidén la ricota
de esa edad es producto de la erosibén de esos mentos. Los mis-
nos coantinuaron su movimiento hasta inicio del raleoceme |,

rara la rormacidén la ricota se supone una sedimentogenesis(uo-
biella 1774, 1975) en una cuenca adyacente al manto serpentini-
tico que sinsedimentariamente la cabalgo. La hipdtesis sosteni-
da anteriormente de que esta .ormacidn es un depdsito continen-
tal\Lewis y straezek 1Y55, wobielia 1974) es incorrecta segun
Adamovich y Chejovichy1ly04), KumperalYo8, vobiella li/v.

La tectdénica de la sierra oristal se manifiesta en tres piso
estructurales; el inferior de eds=d Cretécico :reconiaciano que
incluye las rocas de la Formacidn Santo Domingo; el piso medio
separado del anterior por la orogenesis Bubher@iniana de edad
Maestrichtiano-Paleoceno Inferior y que incluye las rocas de pg
Formaciones Micara, la Picota, y las serpentinitas; y el piso
superior de edad Mioceno Inferior-Mioceno representado por las
Formaciones Gran Tierra, E1 Cobre, Charco Redondo, San Luis,
Madeey y Majimiana. |

Los dos primeros pisos constituyen el basamento del Anticlinal
Oriental y el dltimo la covertura(fig #2).

En Mayar{ Arriba Diaz y Mufioz reportan la existencia de tres
sistemas de fallas, NE-SW, N-3, £-0.

En CalabazarAchotal, Iturralde(1975) distingue tres conjunto de
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ruptura, el primero corresponde al Eoceno Medio o mas viejo

con rumbo de 360°, el segundo de edad Eoceno Medio, integra-

do por dos conjunto de fallas conjugadas con ruambo 3100-3300 y
230°-260° respectivamente y el tercero de edad Neogeno-Cua-
ternario representado por rupturas en dos dirrecciones conjuga-—
das con rumbo de 15° y 130°‘respectivamente.

El vulcanismo esta representado a escala regional, comprendien-
‘do dos complejo de edades: Cretacico-Preconiaciano y Paleoceno-
Loceno(Formacidén Santo Domingo y Formacidén E1 Cobre respectiva-
mente).

Los intrusivos de cardcter medio estan representados por micro-
dioHitas, dioritas y dioritas cuarciferas.

Los intrusivos bdsicos estan representados por gabros y diabasas
bastante alterados .

La edad de los intrusivos de caricter medio en Mayar{ Arriba se-
gin piaz y Muiioz(1974), es Cretdcico Inferior§?), por su simili-
tud de emplazamiento con la sedimentacidn de las rocas vulcanoZ
geno-sedimentaria de la Formacion Santo Domingo.

gn el 4rea de Calabazas y Turralde(1lY75) reporta la presencia

de pequeiios intrusivos hipoabisales y profundos. Los primeros re-
presentados pbr sills de andesitas, incluidos en la secuencia
vulcandgena del Cretécico4Preconiaciano; los intrusivos profun-
dos estan representados por un pequefio dique de gabros el cual
corta las rocas cretacicas preconiacianas. Su edad se supone
Cretécico superior-Seneniano, datadas asi por los clastosde ga-
bro en los conglomerados del Maestrichtiano.

gn el Anticlinal Oriental, el magmatismo intrusivo esta carac-
terizado por un amplio desarrollo de las rocas ultramaficas ser-
pentinizadas y en menor escala por intrusines bésicas{(gabro y
gabro-diabasa) que cortan a las ultramafitas en forma de diques
¥ pequefias intrusiones compuestas fundamentalmente de gabro gris
y troctolitas; posiblemente estos cuerpos sean inclusiones tec-
ténicas(cobiella vomunicacidén oral). |

El vulcanismo esta representado por lé secuencia vulcanogena se-
dimentaria del cretdcico sSuperior e lnferior(Formacidén Santo Do-
mingo), asi como por inter-estratificaciones de lavas y tobas de
composicién bdsicalAdamovich y Chejovieh 1973)/
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CAPITULO 1V
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ANTRODUCCION

Las investigaciones geomorfoldgicas pueden ser en general
de dos tipos;Investigaciones geomorfoldgicas natas,es de-
cir el estudio detallado de las formas y evolucidén del re
lieve con la confeccidn de los mapas geomorfélogicos es-
pecificos y las investigaciones geomorfélogicas como apo-
yo o componente auxxliar de un complejo de trabajos geold
gicos;asi esta variante constituye un medio para la estruc
tura geol8gica de una regiéf y determinar las perspectivas
de depdsitos de minerales dtiles.Esta Gltima variante es la
que realmente se adapta al trabajo.
Las investigaciones geomorfdlogica s, juegan un rol importan
tisimo en la bdsqueda de yacimientos de placeres,de petré-
leo y gas,de la corteza de intemperismo etc.

Segin el mapa de regionalizacidén geomorfoldgica del 4tlas
nacional de Cuba,el 4rea de estudio se localiza dentro de
las montafias bajas de las 3ierras del Mico y Moa.uimita al

SE con las montalias bajas de las cuchillas de ‘1oa Baracoas
al NW con las mesetas de las osierras de nNipe y Cristal. Bl

relieve se presenta como premontafias en forma de mesa con
alturas menores de 400m;ademis el mismo esta bien definido
segln las diferentes litologfas presentes en el &rea.

Las roaas que afloran en el éeea son carbonatadas,terrige- .
nas-carhonatadas,terr{genas y pirocldsticas.
Relieve en rocas terr{genas.

Las rocas terr{fenas de edad Maestrichtiano-raleocéno in-
ferior,corresponden a la rormacién Micara,la cual ocupa

de 5-6% del 4rea hacia su parte nW.El relieve desarrolla-
do sobre este tipo de litologfa,se manifiesta en forma de
colinas muy suaves con pendientes de muy poco #fagulo cuyas
alturas oscilan de 60-80m (foto1 )

Cerca del contacto con lz :sormacién mucaral,las pendienges
se vuelven muy abruptas llegandd a alcazar de 5u-60 grades
por lo que puede decirse que la altura asi como las pendien
tes disminuyen hacia el NW(flanco norte dek Sinclinal R10

- vastro).



Relieve degarrollado en las rocas de
1a Formacidn Micara.Colinas de pen-
dientes muy suaves,

iR i i ! i SR

# 2.40na del contacto de la MM, Micara

la kM.Mucaral.Observese el aumento

la pendiente
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Segﬁn el mapa de la diseccidn vertical (anexo? ),el relie
ve corresponde a montafias bajag,damdo valores entre 60-15v
Para lae diseccidén horizontal en gemeral dan valores entre
9u0-20uwu, lo que denota una activacidn de los procesos ero
sivos (anexo 3 ).

Los valores del grado de erosién son mayores que 22 por lo
que se considera altamente erosivo. nste graio de erosidn
es igual para toda el 4rea; ahora bien,analizando la formu

la que nos da el grado de erosidn,{ uH DV.DH un:urado de e
luov
rosién,DV:diseccibdn vertical,DH:diseccidn norizontal)vemos

que independientemente que sea un grado de erosién "altae-

mente erosivo“;estos procesos son menos intensos en este
tipo de litolégfia.,

Relieve en rocas carbonatadas - terrfgenas.

vas rocas terr{geno-carbonatadas de edad Eoceno Inferior -
moceno Superior, corresponden a la rormacidn mucaral ocu~
pando un 8up del 4rea.

Bn este tipo de litologfa el relieve es amuy variabie; asi
hacia la parte central del 4Area predominan las montaﬁas; -
predominando hacia las mirgenes las colinas y montafias ba-
jas (Foto 4 ).

Las pendientes son de dos tipos fundamentales; pendientes
suaves relacionadas con las colinas y en muy raros casos
con las montafias bajas, con valores que oscilan entre 15 y
30 grados y penddentes m4s abruptas con valores mayares de
30 grados que corresponden a las montafias principalmente -
aquellas que son coronadas pom la Formacién Majimiana (Lo-
ma E1 Coco y La @ruz de Guayabae; Foto 5 ).

Segin el mapa de la diseccidén horizontal se observan valo-
res mayores de 2 000 lo que indica una aceleracién de los
procesos erosivos. Asi los valores del grado de erosién de
muestran que la erosién es mucho mayor que la acumulacidn;
es‘una‘zona altamente erosiva. Sobre este tipo de rocas se
desarrolla la red fluvial principal del 4rea cuyo ®ios prin
cipales el Sagua y el Castro presentan un valle en forma de
"U" amplia. LOS mismos corren sobre sus aluviones, de tama-
fios que oscilan de 1 a 15 centf{metros y algunas blogques mag
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yores, el espesor de éstos aluviones es pequeilo. Los a-
rroyds presentan valles tambien en forma de "U" aunque
menovs amplia y con un desarrollo de los depdsitos aluvia
les muy insipientes. Las cailadas en su mayoria son en for
ma de "V" no muy profundas.

Un aspecto a seflalar en la configuracién geomorfoldgica -
del terreno sobre este tipo de litologfa son los depdsitos
de pie de monte que son cantos de calizas dispersos.

Retieve en rocas carbonatadas.

Las rocas carbonatadas presentes en la zona ocupan la par
te central del 4rea representadas por lasrocas de la For-
macién Majimiana, las cuales forman el niclea de la estrugc
tura sinclinal detectada; compuestas por calizas organode
trifticas, calizas organdgenas, arenosas y brechosas con e$
tratificacién masiva y gruesa.

rstas rocas generalmenté coronan las eimas de las elevaci-
ones formando paredones rectos. ks muy t{pico el paisaje
de cuestas (Foto 5 ), el cual se hace mAs ostencible debg
do al bajo 4ngulo de buzamiento de las rocas (2 a lu gra-
dos) y al cardcter sinclinal de la estructura.

Estas rocas forman mesefas mds o menos amplias y son las
elevaciones mayores presentes en el 4rea llegando a alcan
zar 550m en La Cruz de Guaiiabo.

Segin el mapa de diseccidn vertical y horizontal (Anexo 3 )
se consideran montafiag con activacidén de los procesos erg’
sivos respeciivamente; asi como las anteriores litologfas
el grado de erosién presenta un valor mayor de 22 corres-—
pondiendo a la categorfa de relieve altamente erosivo (-
erosién mucho mayor que la acumulacién).

Relieve en rocas piroeldsticas.

Realmente estas rocas afloran muy poeo ocupan $olo décimas
de porciento del &4rea total; es v4ilido seflalar que son ro-
cas de muy f4eil erosionabilidad, formando pequefias coli-
nas., )

El carso.

Este fendmeno estd muy poco desarrollado en el drea, sélo

se observa en las rocas de la Formacién Majimiana manifes

W Ll



roto # 3. lden foto # 2

Foto # 4. Colinas y montafias bajas de la Forma-

cidn Mucaral.
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t4ndose insipientemente en forma de"diendée perro" (la-
piez) y pequeilas cavernss.,
Movimientos neotectdnicos.

En la Regién el relieve es muy jdéven, la mayor actividad
tecténica es post-miocénica (Iturralde 1976, uarcia 1977,
Domingues-:1977) .

rxisten aunque pocas claras evidencias del caricter ascel
dente de los movimientos neotecténicos. Analizando los ma-
pas de diseccidn horizontal,vertical y del grado de erosidn
(Anexo 3 ), vemos que el relieve en rasgos generales es de
montafias bajas y montaiias propiamente dicho, hay activacién
de los procesos erosives asi como una acelerzacién de los -
mismos y los nalores del grado de erosién dan mayores que
22 lo que indice una gran activacidén de los procesos erosi-
vos; evidentemente la erosién es mucho més intensa que los
pFrosesos acumulativos ademis esto se pone en evidencia goe
la abundancia de coluvio y proluvio, lo que sin lugar a
dudas confirma la existencia de maévimientos neotectédnicos
positivos. _

sl hecho de que los rios y arroyos en su mayoria corran
sobre sus propios aluviones, considera el autor no es un
argunento en contra de lo anteriormente planteado, ya que
dicho depdsitos son de muy poca potencia producto de las
épocas de crecidas y de la fuerza dearrastre de los rios

y arroyos rotol?2 ). La existencia de mesetas de alturas

de 200 a 300 metros es otra evidencia para afirmar la exig
tencia de movimientos neotectdnicos de signo positivo en

el 4rea. nste fendmeno no se limita al 4rea de estudio del
zutor solamente, sino que en 4reas de relativa cercanfa
tambien se han puesto de manifiesto los movimientos neoteg

ténicos de signo positivo (lturralde 1976, garcia 1977}
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CAPITULO V
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Introduccidn.

rn el presente capftulo,se expondran las caracterfsticas es
tratigrafidas del 4rea del Curso inferior del Rio tCastro del
municipio sagua ve rTdnamo,Aqui se discute un espesor aproxi
mado de jocom de rocas de edades .reticico,rPaledgeno,nedgeho

y Guaternario.bentro de este rango tan amplio de edades,la
secuencia no es continua,existen discordancias estratigrdficas
producto de los movimientos orogénacos que actiaron en este
perfodo de tiempo.

'ua base de este estudio estratigrafico esta dadad por los
datos obtenidos en el trabajo de campo y podteriormente ela

borados.
Los t=zabajos dé estratigrafia sistemdtica,permitieron dis-
tingir tres formaciones ya definidas anteriormente,que son
la rormacidn micata,la Formacidn Mucaral y la rormacién Ma-
Jimiana.se demostro la yacencia discordante de las mismas
ademis,se plantea la correlacifn de la rormaeidn mucaral con
varias formacionesdcde la parte Oriental de cvuba 1o queevi-
dencia caracterfsticas muy variadas en los procesos de sedi
mentogénesis de dichas formaciones;estp se ve claramente en
la culumna cronoestratigrefica del 4rea en su comparacién
con las de otros autores confeccionadas en 4reas vecinas(ver
Taeva f ).
uas unidades litoestratigrdficas reconocidas en el 4rea,de
las m4s antiguas a las m4s jovenes,son las siguientes:
Formacién M{cara ........ Maestrichtiano-raleoceno inferior
rormacién Mucaral........ woceno Inferior-.oceno Superor

rormacién Majimiana...... vligoceno+Mioceno inferior

Formacién sfcara.

rara sutituir la denominacién de la rormacidén Habana(?)que
Lewis y Straczek(1955) asignarén a la secuencia terrfgena
del .reticico superior {Maestrichtianojen la antigua rrovin
cia de Uriente,.obiella (1973,1974)introdujo lo sormaciém -
oabanilla distinguiendo los Miembros Mfcara y La Picota.Pos
teriormente Iturralde(1976)propone elevar el rango de forma=

cién con los mismos nombres a ambos miembros.
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varacterf{sticas viagndsticas.

La Formacidn M{cara e:ta compuesta de areniscas,aluerolitas
conglomerados y brechas con cantos de rocas volcédnicas,dia-
basas,dioritas en una matriz de la misma composicién.Esta
Formacidn sugén Cobiella(1974),constituye el autéctono sobre
el cual cabalgan los mantos tecténicos guecaracterizan al
norte de la zona oriental de Cuba.

Localidad Tipo.

Como loaclidad tipo se tomo el valle de MIcara en el terra-
plen Mayar{ Arriba - Sabanilla,cobiella (1973).

En el 4rea de estudio los mejores afloramientds se encuentran
en el camfno que va a los Chivos , en la localidad del mis-
mo nombre.(foto 6 ).

Origen del nombre.

Toma el nombre deél Miembro Mf{cara propuesto por Cobiella (19
T73)de su formacidn sabanilla.La localidad Mfcara se locali-
za Al W de Mayarf Arriba en la Provincia de Santiago de Cu
ba.

Descripcidn estratigraffca.

Las rocas de la Formacidn Micara que afloran en el 4rea de
estudio se limitan a umR pequeila parte hacia el NW em su par
te mis extrema ocupando aproximadamete del 2-5 % del éreé to
tal;lo que evicencia que feé realmente imposible hacer un es
tudio mds profuhdo de las caracterfsticas estratigrificas de
dicha formacidn.

En el 4rea aflora ademfs el miembro el Estado(1978,Arcial),
de aspecto brechosa.

La secuencia terrigena de la Formawidn vifara aflora en la
localidad Los Chivos , enelepunto de coordenadas X-668.6
Y-213.7,donde se puede obsemvar una secuencia de areniscas
deleznables de diferente granulometrfa y con coloresude ver
de,verde oscuro y pardos,presentan cierta estratificacidn en
capas de 8-10 cm que en ocaciones presentan cierta gradacién
presentan una yacencia suave de 140/20 y estan muy fractura

das.
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A unos 500m del punto anterior hacia el W puede observarse
oteo afloramiento de la secuencia terrfgenz de la rormacidn
aunque de granulometrfa mds gruesa,de coordenadas X-668.1
Y-213.Aparecen conglomerados de color pardo amarillentos con
clastos de tobas y rocas {gneas en una matriz zrenosa,con
un largo de 8m y una potencia de 2-3m.kstos conglomerados
son sobre yacidos por capas de areniscas de diferentes gra-
nulometrfa de color pardo amarillento , en los cuales no se
observa estratificacidén;la composicidén de estas areniscas es
fundamentalmente de plagioclasas,piroxenod y en menor canti
dad y como accesorio cuarzo,clorita etc. |

En.el punto de coordenadas x-669;5 Y-213.9,8e observan are
niscas de diferentes granulomesrias,de color pardo claro con
una estratificacidén quf;;ggrain umos metros mds adelante y
subiendo la elevacidn,se observa un cambio brusco a marga de
color blanco crema con intercalaciones de tobas,lo que evi-
dencia que es la zona de contacto de la rormacién MiIcara con
la Formawidén Mucaral que la sobreyacejeste contacto tiene to
das las evidencias de ser de tipo sedimentario. e
rok datos de edad de la Formacién Micara,Maestrichtiano - ?A
leoceno lnferior; y la rormacidn mucaral Eoceno Inferior —-
Eoceno superior,se evidencia la presencia de un hiatus en el
proceso de sedimentacidn.

Cobiella(1974) da 2 1l rormacidén M{cara como autdctona,noso
tros no demostramos nadaen contra de su atoctonfa;ademfs no
existen evidencias de campo visibles para la supocicidn de
un contacto tecténico entre ambas formaciones, por lo ques
gomos partidarios de la idea de vobiella de la autoctonfa de
la rM.M{cara y del contacto de tipo sedimentario.

Miembro el Estado.

rste miembro de la Formacién M{cara faé propuesto por ArcialfF.
(1978), para diferenciar una sec.encia de aspecto brechoso
perteneciente a didha Formacidn.

va localidad ¥ipo se encuentra en usl Estado, en la margen nor
te del nio Castro.Arcial le asigna eded de maestrichtiano -

Paleoceno inferior.
gn su localidad tipo esta secuencia esta compuesta por una
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brecha de color verde grisaceo,con fragmentos de serpentini
ta,diabasas y dioritas,embebidos en una matriz de la misma
composicién.uos fragmentos presentan pitinas de serpentinitas
y espejos de friccidA.

En el 4rea el miembro nl Eftado solo se observa en lz locali
- dad conocida como Loma Colorada de coordenadas X- 674

Y- 209,6 , en el camino que va de vastro a Majayara.Aqui estas
brechas estan muy altersdas de un color pardo rojizo,con un
largo de lum y un ancho de 3m.La estratificacién es de aspec

to masivo.Los andlisis fueron reportedos como esteriles.
ol espesor incompleto de la rormacidn Mfeara ch’el 4rea es
de«p-550 m.:

Edad y correlacidn.

Como se menciona = inicios del capitulo,la Formscién M{icara
aflora en un 4rea muy pequefia,ademds los datos de los andli-
sis de las muestras no arrojaron datos de edad;esto trae por
consecuencia que el autor le asigne una edad a dicha forma—-
cién por correlacidn de estudios de esta formacidn en £reas
de relativa cercanf{a.

Segun Iturralde(1l974),1a iormacidén M{cara prescnta una edad
Cretdcico (Maestrichtiano)} - Paleoceno Inferior.ssto se deter
mind por la presencia de los fésiles indices que datan este

perfodo de tiempo ellos entre otros son:Heterohelix sp,ulobo

$puncana cf G. Linneiana,rseudoquembelina sp,kugoglobigerina

rugosa, g 2uli , wloborotilia compresa,uloborotalia

elongata,Globorotalia cf gimitata,Globorotalia pseudobulloides

Pontocyprella sp.

Asf Cobiella(1l974),le asigna edad de paleoceno al Miembro M{-
cara de #u Formavién Sabanilla.

Cobiella(1977),en los alrrededores de Sagua de Tanamo,le asig
na edad de Maestrichtiano ~ Paleoceno Inferior segun anflisis
paleontolégicos.

Como se observa los datos de correlacidén de 4reas de relativa
- cercania,nos obligan apensar en una edad para le FM.mfcara de
Maestrichtiano-Paleoceno Inferior.Aunque en nuestra 4rea,pare

ce que las capas de la formacidn que afloran pertenecen a los
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horizontes mds altos de la formacién y probablemente perteneg

can solo al Paleoceno (Cobiella comunicacién oral, de sus es-
tudios de la Fotmacién Micara en los alrrededores de Sagua de
Té4namo); esto requirirfa de un estudio dm la formacidn en el-
Zrea donde pudieran determinarce edades por datos paledntolé-
gicos que el autor no los logro.
Lewis y Straczeak (1955) describe varias secciones correlacig
nables con la rormacidén sfcara denominando las mismas Cuenca-
La purra y Cuenca sumidero, asignandole una edad de cvretécico
Superior incluyendola dentro‘de su Fformacidn Habana (?).
gn la guenca sumidero se incluyen areniscas, conglomerados —~-
aleurolitas, intercalaciones de areniscas cglcérias y calizas
organégena,
Adamo¥ichiy Chejovich (1964, ) describen en sentido general -
las secuencias de la cuenca del Rio Sagualde T4namo y del sur
de uLa pierra Cristal, de edad Cretécico superior., Las secuen-
cias se componen de conglomerados, conglomerados brechas y to
bas. kstos.autores no definen ninguna formacidn para estas se
cuencias., lturralde~ piensa sean las Formaciones Mfcara y uLa-
ricota .
El autor estima que tal vez la secuencia pertenacen por ente
ro a la formacién Mfcara incluyendo al Miembro El1 rsjado pro
puesto por Arcial en 1978,

vobiella (1973, 1974), asi como vfaz y mufioz (1974 describen-
esto tipo de rocas en los alrrededores de Mayarf arriba asig-
nandolas al Miembro Mfcara de la ﬂormaci6n sabanilla. kstos -
autores describen conglomerados , areniscas y akeurolitas con
estratificacidn gradacional y ocacionalmente estratificacién-
cruzada,

- sedimentogénesis.

rara hacer un andlisis de las condiciones de la fuente de Su-
ministro, as{ como del tipo del material aportado, el autor =
se remite a datos de trabajos anteriores en Area vecinas, los
cuales son extrapolados al 4rea de estudio en cuestidn. |
La inmensa mayorfa de los fésiles encontrados en las rocas de
la rormacién Mfcara indican que la misma se form§ en un ambien
te de sedimentacidén marina en comunicacién directa con el mar-

abierto .
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ua presencia en esta secuencia de clasto® de roca Bulcandgeno
sediment arias de la rormacién santo vomingo, asf como diaba-
sas, dioritas y serpentinitas , indican que antes del waes—-—
trichtiano y producto de la Orogénesis oubherginiana, el fon
do del mar formado presumiblemente por las rocas de la sorma
cién Santo vomingo, se levantd originando un relieve sub ae-
reo donde se originé la fauna y flora terrestre (7, (Lewis y
straczek 1955), La eroeién pone al descubierto las dioritas-
serpentinitas ect, que en conjunto aportan el material que -
origina posteriormente la rormacién wfcara.

rn la rormacidn micara pueden distinguirse diferentes textu-
ras que revelan ambiente de sedimentacidén distintos; esto es
las aleurolitas indican un medio de sedimentacidn aprofundi-
dades mayores de 200 m., pudienaose corresponder con una lla
nura submarina dentro de la zona batial en su parte ménos. 5=
profunda.

Las rocas del Miembro el Estado, realmente presentan caracte
risticas propias. Ellos formam una brecha formada en el talud
continental en su parte supedor; esto se pone en evidencias-“
por la mala seleccidn de los fragmentos y su aspecto angulo-
80, 10 que indica que no sufrieron tramsporte hacia zona més
profunda.

La composicién de esta brecha (fragmentos de serpentinitas,-
dioritas y diabasas ) indican que probablemente ella se depo
skté en el frente del manto de cabalgamiento de ultramafitassy

rormacidn Mucaral x

Esta formacién fue propuesta por Cobiella (1977) para desig
nar una secuencia terrigena—carbonatada que afloran en los-
alrrededores del Municfpio Sagua de 14namo.

La Brigada de Ge&lggos Hungaro-Cubano de la Academia de Cien
cias de Cuba (1976) proponen la misma secuencia de Cobiella-
con el nopbre de Formacién Sagua”lo que evidentemente es un-
error de sinonimfa, pues en la'provincia'de Villa ¢lara fue-
definida una formacién con el mismo nombre por natten Et.Al. -
(1958); por lo que el autor en lo adelante se referiri uni-
ca y exclugsivamente a la Formacidn mucaral de Cobiella .
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Caracterf{sticaspiagndésticas.

La rormacidn Mucaral estd compuesta fundamentalmente por ro-
cas carbonatadas y terr{genos-carbonatadas, son margas de co
lor blanco crema, deleznable con intercalaciones de calizas-

arenosas, pequeilas intercalaciones de areniscas, conglometa-
dos y tobas Baeia la base del corte.

Localidad tipo.

bLa localidad tipo se localiza en la loma mucaral de coordena
das X~ 208, 5 (- 674,5, al sur del municfpio de Sagua de T4-
namo de la provincia de Holguin.

Descripcidn Estratigrifica.

ua Formacién Mucaral aflora en un 7u% aproximadamente del --
4rea de estudio.

La roca de esta formacién pueden dividirse en dos secmencias
una en la base del corte de aspecto terrfgeno warbonatado --
compuesta de conglomerados, areniscas, calizas arenosas y 1o
bas todas intercaladas en margas ( fotosZ]L]O_;; y otra se--
cuencia hacia la parte alta del corte en la cual desaparece-
o se reduce a cantidaues Infimas los componentes terrfgenos.
sn el punto de coordenadas X- 670,6 Y-210, aun Kildémetro de
pejuquero aparece el corte mds representativo de la parte =
baja de la formacién la cual en lo adelante la llamaremos -
secuencia terrfgeno-carbonatada para mayor comodidad . E1 -
afloramiento se localiza en la margem norte del Rio Castro-
en el camino que va de Bejuquera a Sagua de idnamo y se com
ponen de conglomerado en la base con clasto de serpentinita
tobas ect. en una matriz carbonatada terrfgena con una po--
tencia de 0.5 m. Por encima de estos cdnglomerados aparece-
una capa de unos 20 cm de margas de color blanco verdoso so
bre yacidas a suc vez por calizas drgano-detriticas de 15-
2v cm. de espesor, algo fracturadas y con fésiles no muy --
bien conservado. nsta secuencia se repiten en el corte en-
forma cfclica. (figura # 6 ). |

En el punto de coordenadas X-668,5 Y-210.7 cerca de sigua-
ro aparece un corte de la misma compasicién que el descri-

to anteriormente pero las capas estan muy fracturadas, esam
bian bruscamente el buzamiento al parecer estan fallada 1o
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calmente (figura 7 ) (foto 8 ).

En el camino que va a Manacas en el punto de coordenadas -
£-66T7.8 1-207.9, aparecen ealizas ofganodetr{ticas con in--
tercalaciones de areniscas de colora pardo , bastante bien-
consolidadas . nl afloramiento presenta un espesaor de unos
8m. con una longitud de 50m. (foto 9 ), estas calizas per-
teneciehtes a la rormacidn mucaral estan bien estratificadas
observdndose macrofésiles bastante bien conservados.

A unos pocos metros se observan los conglomerados de la par-
te baja de la rormacién mucarzl.

ror lo general estas rocas tienen una yacencia sueve, entre-
u-lu grados .

En la mayorfa de los casos esta secuencia terrfgenas carbona
tadas, forman el cauce de los principales rios y arroyo del-
4rea, principalmente 1las calizas y conglomerados; la compo-
sicién de estos dltimos-es de rocas igngkas, tobas,serpentini
tas y areniscas .

s la margen oeste del uio vanta vatalina en el punto de coor
denadas a-671.5 Y=-208, se observa una secuencia de calizas -
arenosas y areniscas intercaladas en margas con estrafiffca-
cién contorsionada.

En el punto de coordenadas X-673.4 Y-211.8, aparece una se-—
cuencia de conglomerado en la base con canto de tobas, serpen
tinitas y areniscas que graduan areniscas de color pardo cla
ro con abundante fauna fésil muy mal conservadas (al parecer
redepositadas) en la parte mds alta del corte hay margas de-
leznable de color blanco cremas

En el 4rea de estudio se mapiaron intercalaciones en la base
de la Formacién Mycaral de tobas lapilliticas , de grano fi-
no y de grano grueso.{FOTO=-10)

ve forma general estas tobas se ubican en la base del corte-
aunque no aparecen junto con los materiales terrfgenos, por-
1o que m&s exactamente se localizan en la base hacia su par
te mé&s alta.

A estas tobas se le pudo determinar cierto grado de zeoliti
zacién; el mejor afloramiento se localiza en el punto de --
coordenadas X-674,4 Y-213%,7, en la matgen norte del arroyo-
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La Caridad, con una longitud de 12m. con una potencia de 3m.
son todas lapilliticas de color gris verdoso no muy conso-
lidadas (probablemente redepositadas) .

En el punto de coordenadas x-668,8 Y-21%,8, aparecen inter-
calaciones de tabas de color verde claro y de grano medioen
en las marges de la Forhacién Mucaral.

Hacia la parte media del corte comienza a desaparecer el ma
terial terrfgeno, desaparecen los conglomerados, las arenis °
cas y solo se mantienen las calizas arenosas que graduan a-
calizas margosas. As{ en el punto de coordenadas X-669,8 —-
Y-209,9, aparecen margas de color blanco crema con pequefias y
intercalaxiones de calizas areno-margosas.

Cerca del contacto con la formacién majimiana, ‘la secuencia
se vuelve completamente carbonatada; esto se observa en la-
falda de la elevacién situada al sur de Bejuquera en el pun
to de coordenadas a-671,9 Y-208,8,

#l contacto de la rormacién Mugaral con la que la infrayace
es sedimentario y la misma yace discordantemente sobre la -
Formacidn Micara; esto fue determinado por datos de edad;--
Mfcara llega hasta el Palkoceno inferior y la Formacién Mu-
caral en su parte mis baja tiene edad eoceno inferior., Ade-
més ‘las evidencias de campo nos permiftieron demostrar esto-
ya que existe un cambio brusco de una litologfa a2 otra .

ELl contacto superior de la Formacidn Mucaral suponemos que-
tambien sea de tipo sedimentario y que la formacibn que Lla-
sobreyace, lo haga en forma discordanfte. wmsto no fue compro
bado por datos paleontolb8gicos , no obstante en el campo pu
do observarse en todos los casos la no gradacidén de una for
macidn a la otra y si el cambio brusco de una litologfa a -
otra.(foro 2y3)

rl espesor de la formacién en el 4rea es de 55(Q m.

ndad y correlacidn.

La edad de la rormacién Mucaral fue muy bien definida, aun

que en el 4rea los datos de edad que arrojaron los andlisis
paleontoldgicos, dieron un rango relativamente amplio. So0la
mente las muestras 17-6-8 ¢ 17-5-T7 1 17-1-2 ¥ 17-3-4 die--

ron ran;o de edad de Boceno Inferior a moceno medio, las de
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‘nés dieron edad de Paledgeno e incluso PaleSgeno Cuaternario
(ver tabla | ) .

Arcial (1978) en 4rea contfnua de la nuestra en el curso su-
- perior y medio del Rio cvastro pudo determinar con emactitud -
una edad de wmoceno inferior a Eoceno Superior; de iguali for-
ma Cobiella (1977) en Su localidad tipo determiné el mismo -
rango de edad.

La rormacién Mucaral es correlacionable gegin la edad deter-
minada a ella con las rormaciones pl cobre, Charco Redondo y
san puis (ver tabla # 4 ) lo que indica la variabilidad de -
las condiciones de sedimentaciiones durante el noceno en esta
parte de cuba.

oedimentogénesis.

La Tanatocenosis encontrada en la rormacidn Mucaral (tabla ﬁ——

1) permiten asociarla a un ambiente de sedimentacién batial,

as{ como la abundancia de material calcarto fino, se osocia -
a un medio de aguas alcalinas con un contenido relativamente-
bajo de wU2.

ua presencia del material volcédnico en la base indica la pre
sencié de actividad volednica que aportaba dicho material y-
que se extendid hasta el roceno wmedio al desaparecer todo {n
dicé: de vulcanismo .

ol material terrfgeno grueso en la base indica la existencia
en la cercanfa y de forma local de tierras emergidas que apor
taban dicho materizl; las cuales hacia fines del noceno medio
fueron peniplanizadas cesando el aporte, Cobiella (comunica--
cién oral) no reporta la presencia de material terrfgeno grue-
s0 en la base del corte de la Fformacién Mucaral en su locali-
dad tipo; esto obligd al autor a pensar en tierras emergidas-
de forma local como se explica anteriormente .

Hacia la parte alta del corte al desaparecer el material te--—
rrfgeno grueso y predominar la sedimentacién calcaria arcillo
sa y dada la correlacidn con la rormacién 5an Luis, nos lleva
a pensar en que la misma fuente de suministro de la Form cién
oan puis situada al sur de vuriente, aporté el material terr{-
geno muy fino a la vuenca en que se depositaba el material —-
carbonatado (el material terr{geno fino es el dnico que puede

llegar desde una fuente de suministro tan lejana).
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Formacién Majimiana.

Esta formacidén fué propuesta pow Iturralde vinent(1l975) para
denominar las calizas que el le asignés edad Oligoceno 1lnfe-
rior a Medio en su localidad tipo.Posteriormente Garcia y Do
mingueg (1977),le dan edad Oligoceno ~ mioceno Inferior.

La localidad tipo es la elevacidn alto de Majimiana a unos
80m. De la interseccidn del Arroyo La Bomba con el Rfo Sagua
De Tdnamo.lturralde describe estas comocalizas drgano detrii
ticas,organdgenas,bien estratificadas con una potencia no ma
yor de 160m.

mstas calizas presentan testas de foreminfferos orbitoidales
algas,moluscos, testas de foraminfferos i seatdnicos.
Descripcidn estratigrafica.

En el 4rea de estudio del autor,las calizas de la Formacidn
Majimiana,se localizan coronando las cimas de las elevaciones
en forma de paredones de unos 20-25m. Como potencia (foto 5 )
Las calizas son en su inmensz mayorf{a dérgano detriticas y en
menor grado organdgenas y microcristalinas.

LOs clastos presentes en estas calizas son fundamentalmente
de tobas y rocas {gneas. ‘

En la Loma La caridad en el punto de coordenadas X673%,2 y- ..
-210,5,aparecen calizas brechosas en la base de la secuencia
evidenciandose una disminucidn del material clésticaczorte
arriba.Por encima de estas calizas brechosas se encuentran
las calizas organo detriticas y organdgenas estratificadas

en capas de 5-10cm.Aqui se observa el fendmeno del carso en
forma de diente de perro ycavernas aunque muy poco desarrolla
do este fendmeno.La potencia del afloramiento es de 15 m.Aprox
imadamente .(F|G B)

sn este punto se obgervan restos fésiles bien conservados de
Lepidocyclina.

NO eS8 raro encontrar algunos estratos de calizas organo detri
ticas de textura masiva,el cemeto es pelitomérfico y en oca -
siones recristalizado.

En 1z Mesetz El’Coco en el punto d e coordenadas X- 67u,1

¥ - 204,5,aparecen las brechas calcdreas con cantos de tobas
y serpentinitas fundamentalmente de color blancuzco con
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tonalidades pardas, éon duras,de textura masiva sobre las cua
les yacen las capas de calizas Jrgsnodetriticas y arrecifa -
les oon gran cantidad de fésiles.

Estas calizas se presentam agrietadas aunque en forma no muy
manifiesta.

mn el punto de coordenadas X - 671,4 y - 2u8,8 en la meseta
rnl Goco se puede observar un ligero plegamiento en las cali--
zas con estratificacidn mds fina.

A la maseta de La cruz de guayabo en el punto de caordena-
das X-671 Y-210,9, aparecen rocas de la rormacidn Mjimiana
con caracter{sticas similares alas descritas anteriormente
con la peculiaridad que los espacios entre los estratos,se
rellenan de cloruro de sodio(sal comén) evidenciando las ca-
racterfsticas de depositos evapor{ticos;esto se hace mis evi
dente en los perfodos de lluvias.

ve forma general el las calizas de la rormacién Majimiana los
fdsiles reconosibles son entre otros los sgtes: Lepidocycli-
nas,restos de algas,espinas de equinodermos,Miliolidos,am~--

phisteginas,nunmulites y restos de corales.

gdad y correlacidn.

La edad de esta formacidn no fué posible determinarla en el
presente trabajo puesto que las secciones delgadas confeccio
nadas a tales efectos,arrojaron un rango de edad muy amplio.
ror lo gue el autor opta en asumir la edad de esta formacidén
por datos paleontoldgicos de 4reas vecinas extrapolados.

rn su localidad tipo Iturralde (1976 data estas rocas como
uligoceno Inferior a Medio.rPosteriormente warcia y Dominguesg
(1977) demuestran el error cometido por iturralde argumentan
do que el no tomo en cuenta el alto grado de redeposicidn,as{
como que confundidé las rocas del Miembro ua Punta(Garcia 1977)
con las rocas de la rormacidn Maquey,datando asf incorrecta-
mente de uligoceno medio al limite superior de la Formacidn
despuéds de analizar todo esto warcia y Domingues(1977; toman
do como criterio la fauna por ellos enconteda,le asignaron
edad Oligoceno csarte Alta al mioceno inferior.Esta es la edad

que el autor considera mas correcta y asume para la rormacidn
Majimiana es su 4rea. '
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-Rocas correlacionables con las de la Formac{én Majimiana, fue-
ron descritas por Keijzer (1945),Lewis y straczek?{1955),Koza
ry(1955}, ndamovich y Chejovich(1964),martinez (1976),srigada
de weoldgos Hungafo Cubano de la academia de Ciencias de vuba
(1976). |

neijzer distingue arcillas margosas con intercalaciones de ca
pas de calizas margosas de color blanco amarrillento y en oca
cdiones cavernosas,areniscas y conglomerzdos de facies profun-
das;que son\correlaciohables y a2 las cuales el denomind "se-
rie iipe®.

Lewis y otraczek descrivem en la Colina Cayo del Rey,lentes

de calizas organdgenas en una secuencia de margas y cretas las
cuales probablemente sean carrelacionables con la rormacién en
cuestidn.

sozary,reporta 1= Formacién Esperanza con pocas calcarenitas

. con Discocyclinas y Lepidocyclinas redepositadas y las calizas
arrecifales de color amarillo de la Formacién Yatera con fau-
na Oligoceno - Mioceno (indeterminada).

Adamovich y Chejovich reportan en la parte mis alta del 0ligo-
ceno margés con intercalaciones secundarias de calizas,con in-
‘tercalaciones de calizas masivas,organégenas y de conglomera -
dos que hacia el Mioceno pasan a arcillas y limonita frecuen 5
temente calcireas,muy similares a las descritas por Keijzer.Lé
fauna en ellas encontradas es muy similar a la estudiada por
Garcia y vomingues (1977).

Martinez (1976} propone como Formacién Cabeza Ve Vaca a unas
calézas organfgenas y organo detrfticas.Posteriormente nodri-
gueg (1978) demuestra que esas rocas pertenecen a la Formacidn
Majimiana propuesta por Iturralde y que Martinez erroneamente
propuso como una nueva Formacidn.

La Brigada de Gedlogos nungaro Cubano de la Academia de vien-
cias de cuba,incluye dentro de la Formacién M aquey a las ca-
lizas drgano detriticas,margas y brechas calcireas de edad Mio
ceno y aceptan la propocicién de Darton )(l926l de llamar For
macién Yatera a las calezas organdgenas,masivas del corte arrg
cifal;loque probablemente ambas pertenezcan a la Formacidn Ma
" jimiana de iturralde;las primeras pertenecientes al frente arre
cifal y las segundas al nidcleo arrecifal.



Sedimentogénesis.

La abundancia de foraminfferos bentdnicos de diversos tipod,
fragmentos de corales y en general la tanatocendsis presente en
la Formacién Majimiana,permiten ubicarla en un medio de sedi-
mentacisn nerftico de poca profundidad en aguas pobres en C02
y ricas eh oxigeno.

Las caracterfsticas litoestretigrdffcas confirman lo antes ex
puesto . wa Formacién Majimians es un depdsito arrecifal.

En nuestra érea,la misma se encuentra en la mayoria de los ca
808 con brechas calcéreas en la base sobreyacidas estas por -
calizas organo detriticas,organdgenas etc.sunque en ocaciones
es a la inversa,esto nos permite distiguir dos tipos de depo-
sitos arrecifales: el del ndcleo arrecifal y el del frente a-

rrecifal con su nucleo arrecifal secundario.(ver figura 9 )
A inicios del oligoceno en su parte alta o quizas antes,se ini

cia un proceso de neritificscidn de los mzres,comenzando el -
desarrollo impetuoso de la vida con la formacién de los arre-
cifes coralinos.sl mismo crecimiento de los arrecifes trae por
concecuencia que Ha erosidn de las olas comience a destruirlo
acarreando el material formando el frente arrecifal.E3to se no
ta en el campo por el contacto lateral de las brechas calcireas
con las calizas organdgenas y 4rgano detritfcas .uste proceso
ocurre en la zone del talud arrecifal.Por condisiones determi
nadas esta zona del talud llegas a alcanzar profundidades nerf
ticas similares a las que dieron origen al nfcleo arrecifal
primario (figura 9 ,.ve esta manera se formerid un nuevo ndicleo

arrecifal a2l que se denominard secundario .

pepdsitos del Cuaternario.

Ellos estan constituidos por los depdsitos alaviales,los depd
sitos de pié de monte y los suelos . '

Los depdsitos aluviales se limitan a pequefias acumulaciones de
arena y aluviones en el valle de los rfes.u.stan compuestos fun
damentalmente por cantos de serpentinites,dioritas,tobas etc.
Las arenas por lo general son de igual composicidn,aunque em
ocaciones y de forma local presentan contenidos bastante alto

de cromita,z tal punto que llegan astomar colores negros.
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Los dep8sitos de pié de monte se observan en las laderas de
las elevaciones con angulds entre 50‘yf&0 grados producidos
por los arroyos intermitentes.nstos depésitos estan formados
fundamentalmente por cantos de calizas.

108 suelos se desarrollan sobre las marges y calizas,de colo
res‘pardos y negros muy arcillosos.

En algunos lugares aparecen travertinas de color crema blane
cuzco finamente estratificadas con restos f&siles del .ecien
te..0s estratos estan sumaments dislocados por pliegues sin-
sedimentarios,razgo tfpico de los deffsitos de esta fudole.
Donde dnico fueron observados estos depositos es en el punto
de coordenadas X-671,8 Y—208,2,asociados a las margas de la
rormacién Mucaral y conglomerados mal consolidados del cuater

nario.
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La tectonida de la antigua provincia de uriehte,ha sido
un tema bastantie discutido,lo que ha traido por consecu

- encia que diferentes autores presenten diferentes esque-
mas tecténicos para esta parte de la isla de Cuba.

Hasta la fecha de confeccién de este informe,existen cua
tro esquemas diferentes.Los esquemas de Cs. M. Judoley(l9
64) y Pushcharovki et. al.(1967} (fig.4Yy 3).Estos esque-
mas no se adagtan con las investigaciones m&4s recientes
ya quee ellos no plantean el caricter allctono de las ro
cas del norte de la parte uriental de cuba; cosa que en
los dltimos afios se ha podido demostrar la naturaleza
tectdnica del emplazamiento actual de las serpentinitas
(Knipper y vabrera 1974, .obiella nt.al. wn imprenta,. »s
por esto fundamentalmente que el autor, no asume ninguno
de estos esquemas como base al desarrollo de su trabajo ¥y
solo se mencionan como trabajos valiosos pregedentes. ‘
Los esquemas de J. Cobiella (1978) y de la Brigadad de geé
logos Hungaro Cubano(1976),son los mis acertados en la actu
alidad.Reconocen la presencia de mantos de cabalgamientos
en la porcidn oriental de @uba, los localizan.y/identifi
can como emplazamientos sectonicos. ©

El autor para la confeccidn del presente trabajo tomo de
los esquemas anten mencionados (figxu;),el propuesto por
Cobiella (fig.1 ).

El 4rea de estudio del autor se enmarcae en la articula-
cién entre el anticlinal Oriental y la Cuenca Nipe-Bara-
coa.

Distintos autores han emitido diferentes opiniones acer-
ca de algunas estructuras de la regién aledafias al 4rea
de estudio.

As{ el Anticlinorio Mayarf- paracoa (Pushcharovki sT. Al)
(Forma parte del anticlinal uriental);Adamovich y Chejo-
vich, cren que se trata de una estructmra.limitada por
fallas profundas . Pushcharovki,Knipper y Puig(1967),man
tienen el caricter anticlinorio de la estructura.Por otra
parte Kumpera (1968),sefiala que la estructura delaésierra
de Nipe‘es‘detipo germinico caracterizada por:zbloques de
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diversas dimenciones,que forman el bloque de Uriente norte
limitado del bloque sur por una falla(?).Cobiella(1974),Di-
az y mufioz(1974),iturralde(1975) en sus trabajos, no repor-
tan la presencia de dicha falla e incluso la dan como inex
istente poniendose de manifiesto as{ el cardcter anticlinal
de laestructura.

nealmente en el 4reacde estudio del autor,asi como en 4reas
aledafias(Arcial 1978),no se han reportado la presencia de fa
llas lo suficientemente extensas para ser consideradas como
limf{trofes;por lo queel autor es cooparticipe del criterio
de la no limitacidn de la estructura por fallas verticales.
Se ha demostrado la inexistencia del supuesto horst de la
vierra del Purial y la unidad estructural con el anticlino-
rio mayar{-saracoa.As{ cobiella(1978) Sintetiza ambas estruc
turas en una soia , el Anticlinal vuriental (fig.2 ).
El basamento de la estructura esta formado por las rocas de
la rormacién 5T0/ Dominga sobre las cuales descansan discor
dantemente las rormaciones M{cara y la Picotaialdctona) y el
manto ultramidfico con su melange ofiol{tico asociadojaunque
el basamento parece tener distinta composicién en diferentes
localidades. ,
Las rocas del Paledgeno - wedgeno parte baja , que constitu-
yen la covertura, descansan discordantemente en los flancos
de la estruevtura y de abajo hacia arriba son: parte alta de
la Formacidén micara,rormacién Gran Tierra;rofmacidn El cobre
rormacién ¢narco uedondo,maquéy y Majimiana.
wos perfodos de actividad tecténica reconocidos en el 4rea
comprendida entre las dos estructpras antes sefialadas son de
edades Cretacico Superior {(oenoniano),que son las referentes
a lds movimientos subhersinjanos Maestrichtiano - raleoceno
Inferior,comprendiendo ala Orogénesis cubana y a los movimien
tos de edad Mioceno que corresponden a los movimientos aedge
no - Cuaternario,que afectarén a toda la isla (rurrazola nt.
al 1969).

vebido a todo esto es que la mayoria de los autores aungue con
algunas variaciones concuerdan al considerar para la porcidn
oriental del pafs cuatro pisos estructurales.

1.- Piso estructural Cretdcico pre venoniano.
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2e= :}so Estructural maestrichtiano-raleceno .nferior.
3.= riso wstructural paleoceno wuperior - Mioceno .nferior

4.~ Piso ustructural Mioceno ..edio -~ Cuaternario.

.1 4rea del curso inferadr del mio vastro, presenta unz tec—
ténica poco compleja lo que conteadice en parte el hecho de

que las caracterf{sticas e¢structurales de la regién sean algo
més complejas...o obstante enel 4rea se pueden distinguir dos

pisos estructurales;el piso Cretacico maestrichtiano-raleoce
no inferipr y el piso Eoceno Inferior- ..ioceno inferior.Como

se ve estos dos pisos concuerdan con los pisos dos y tres an
tes sefialados aunque incompletos.

Ln el 4rea no se detectaron en los trabajos de campo,ni en -
las fotos aereas,la presencia de fallas mapeables.

El agrietamiento,debido a la plasticidad de las rocas que com
ponen la mayor parte del &rea ( Formawidn Mucaral),no es muy
manifiesto y no fue estudiado por el autor.En las calizas de
la rormacidn Mz jimiana es donde se evidencian mas claramente
el agrietamiento.

Dentro @é& los aspectos a desarrollar més adelante, uno de los
principales es la presencia en el 4rea de estudio de una es-
tructura sinclinal cuyo eje se supone se hundacon direccién
SW.

A continuacidén se analizarén en detalle los pisos estructura
les presentes en el 4rea.

Piso estructural Cretacico Maestrichtiano - Paleoceno Inferior.

Al terminar la fase de méxima actividad de la orogenesis sSub
herginiana;comienza una nueva etapa del desarrollo geoldgico
de esta parte de la lsla. Este piso en 4reas cercanas (Iturral
de 1976) esta compuesto por las rocas de la formacidén Micara
Gran Tierra y La ricotaj;las cuales estan en contawto discor-
dante o tectdnice con las rocas del piso inferior.A¥{ en otras
Areas tambien cercanas este piso falta (Garcia 1977).

En el 4rea de estudio del autor este piso esta representado
por las rocas de la Formacién Micara,que afloran en una por
cidn muy pequefia (16 %3 en el extremo NW del drea(anexo 5) y
una pequefia parte hacia el centro este.En el primer caso son

areniscas,aleurolitas y conglomerados y en el segundo son bre
chas del miembro E1 ESTADO (arcial 1978} de dicha Formacién.
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Las rocas de la Formacidn Micara se encuentran ubicadas en
el flanco norte del Sinclinal Rio Castra y en su njwose lo-
calizan las rocas de la Formacidn Majimiana.adem4s en los

flancos aparecen también las rocas de la rormacién Mucarak.
En 4reas de relativa cercanfa Garcia (1977) y Iturralde (19

76) reportan la existencia de una estructura similar a la
nuestra a la cual ellos denominaron "Sinclinal payate".

El autor considera opurtuno dendminar a la estructura presen
te en su 4rea como sinclinal Rio Castro ya que existen varias
~decenas de km entre las £freas de lLos diferentes autores gque
no han sido mapeados,por lo que no puede afirmarse que ambas
estructuras sean un sinclinal que se extienda desde Bayate
hasta el Rio cvastro.

£iso wstructural raleoceno superior - Mioceno Inferior.

gste piso esta constituido por las rocas de la formacidn Mu
caral de edad poceno inferior - noceno ouperior y las rocas
de la formacidn mMajimiana de edad vligoceno - Mioceno Infe-
rior.

El sinclinal nio vastro es Suave cvon édngulos promedios de
dos a 1y grados.

mn las rocas de la Formacidén Mucaral hay pocas evidencias de
agrietamiento ya que como se dijo anteriormente son muy po-
co competentes , aunque realmente el agrietamiento no fue
estudiado por el autor , lo referente al agrietamiento de la
rormacién Mucaral fue evidenciado en los'trabajos de campo.
En las rocas de la formacidn majimiana el agrietamiento si es
evidente,aunque por 1o general el mismo no se manifiesta en
toda la formacién.sstas calizas se observan en ocagiones li-
geramente plegadas.

ror trabajos realizados en &reas de relativa cercanfa (gar-
cia 1977),se demostro que existen diferencias apreciables en
tre el agrietamiento tectonico de las rocas terrfgenas y d e
las carbonatadas;esto no deve considerasse como fuerzas tec
tonicas diferentes que le dieron origen,pues estas son para
la regién , el resultado de los movimientos Nedgeno-.uater-
nario que afectaron a la islairurrazola rt.Al1.1964);sus cau

8as estan relacionadas con las diferentes litologfas y pro-



piedades fisico mecénicas,lo que trae por consecuencia que
rocas sometidas a similares esfuerzos presenten diferentes

efectos.
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No es el objetivo principal de este trabajo la bdsqueda y eva-
luacién de yacimientos minerales; no obstante todo trabajo de-
investigacién geolégica esta relacionado directa o indirecta—-
mente con el descubrimiento de nuevos yacimientos, fndicks geo
18gicos o manifestaciones de minerales que avalen un posterior
estudio para su posible utilidad en la industria con vistas al
desarrollo de la economfa del pafs.

Durante el desarrollo de los trabajos de campos en el levanta-
miento geoldgico del 4rea del curso inferior del Rio Castro, se
dedectaron diferentes manifestaciones de minerales dtiles tanto
metf{licos como no metdlicos aunque realmente los no metflicos -
revisten la mayor importancia econémica a juicio del autor,

minerales metidlicose

Como se menciona anteriormente la manifestaciones metflicas --

fueron escasas y la poca que aparecen sSe presentan como acceso-

rio en lasrocas piroclasticas con cierto grado de seolitizacién

que aparecen en el 4rea.,se detectaron procesos incipientes de -

piritizacién yrhematikizacién asf como la presencia en ocacio-—

nes de granos pequefios de cromita en dichas rocas; adem&s en —--—

los conglomerados de la parte baja de la Formacién Mucaral, se-

observan punto de pirita y manchasde limonita.

En las arenas de lo s depdsitos del Cuaternario se detectaron =

intercalaciones con alto contenido de cromita al punto de tomar

dichas arenas color negro, serfa interesante un estudio m4s de-

tallado de estos depdsitos pues el Rio Castro nace y realiza -—-

gran parte de su recorrido por sobre las ultra mafitas, favora-

ble para la localizacién de yacimientos de cromitas in situ los

cuales se erosionan y depositan posteriormente.

El grado de zeolitizacién de las tobas se determind por el méto

do de “"Calores..de Inmersién" (Ali Curfas , C.H. HReisting, LoBo=

Sand mil novecientos setenta y tres); este método consiste en =
utilizar ciertas propiedades de la zeolitas: como es el hecho de
que al darle calor, las mismas pferden su:agua y al agregarsele-
agua una vez que la muestra estd a la temperatura ambiente, la -
temperatura de la muestra con el agua aumenta ya que este proce-
so de restitucidn del agua zeol{tica es exotéfmico . El aumento-
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de la temperatura es proporcional a la cantidad de zeolita --
que se encuentra en la muestra ,

Reglmente los afloramientos de tobas presente en nuestra 4rea -
son escaso y el grado de zeolftizacidén detectado por los anfli=-
sis antes mencionados es muy bajo y en ocagiones ausentes . A po
cos kildmetros hacia el NE. del 4rea aparecen estas rocas en can
tidades relativamentes grapdes y con un grado de zolitizacién al
to (Arcial 1978). Estas tobas corresponden a la parte alta de la
Formacién E1 Cobre . ‘

En el 4rea estudiada no se observan indicios de alteracién Hidro
termal; aunque en la parte central del 4rea y hacia el este, aflg
ran brechas de la Formacién M{fcara (Miembro El Estado, Arcial 1978)
muy alteradas, lo que podrfa suponer dicha alteracién como pro--
ducto de los procesas hidrotermales; esto debido a la dimensio--
nes relativamentes pequefias del afloramiento (ver anexo 5 )}, no
permiten un andlisis m4s profundo; no obstante es opinién del au
tor que los procesos hidrotermales no afectaron esas rocas pues-
to que el fenémeno de alteracibén es bastante local, no aparecien
domnindicio alguno de alteracidén hidrotermal,

Minerales no metélicos.

Debido al impetuoso desarrollo de la Regién minera del norte de-
la rrovincia de Holguin; se le planteo al autor la bdsqueda y =—-
evaluacién preliminar de minerales no metédlicos con vistas a ser
utilizados en las construcciones de moa y Nicaro.

En el 4rea estudiada se detectaron cantidades considerables de-
minerales no metilicos con posibles usos industriales, los cua-
les estan representados por las calizas de la Formacién mMajimia
na, las margas de la Formacidn muéaral ¥ los depbsitos del Cua-
ternario, A continuacién se exponen las caracteristicas princi-
pales de cada uno.

Las calizas ocupan un 4rea de 3.\0° w* con un espesor de 100 m
para unas reservas estimadas dez.\d®wP®( categorfa C» ). Son rocas
drgano-detriticas, en ocagiones muy recristalizadas, de grano -
fino, arenosas y brechosas, con estratificacién gruesa y masiva
con bajo grado de agrietamiento y un grado de pureza bastante -

alto.
A estas rocas se les hicieron diferentes ensal.os ffsicos y me-
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cénicos (tabla |1 ) , que al compararse con las exigencias -
de la indastria pueden considerarse como BUENAS para su--
utilizacién en ka construccién .

El acceso a estas rocas es bueno, una vez que se consirgya —-
una carretera de 6 a 7 Kilemetro desde Sagua de T4namo hasta-
Bejuquera (anexo ] ). '

ua altura topogrifica de estas rocas podrfa ser un inconve--—-
niente para su posible explotacidn (E.xuz. @Gomunicacién oraly
es decir ellas en el 4rea coranan las cimas de las elevacCig—
nes. ‘

uas margas mapiadas en el 4rea ocupans.io® 4m2 con un espe--—
sor promedio de {00 m para una reservas estimadas de'4-\0ﬁ
m3(categor£a GoJe

sstas margas son masivas, deleznables, con intercalaciones de
calizas arenosas, conglomerado y pequefias capas de areniscas-
por lo que no tienen una gran pureza aunque debe sefialarse--
que hacia la parte alta del corte, el mismo se hace m4s calcgd
rio disminuyendo la cantidad de material terrfgeno .

oegin datos de andlisis qufmicos (tablas 1 ) dichas margas -
presentan cualidadeswonmvywwwpara su utilizacién en la indus-—-.
tria del cemento.

el ecceso a estos materiales es bueno; mejordndose en alto gaza
do con la cestruccién de carreteras que enlacen el 4rea con la
carretera Sagua-mOa. '

1LOs depésitos de Cuaternarios en opinidn del autor presentan--
s6lo importancia local, pues no son abundante y los que exis—-
ten son poco potente y extensos.



EVALUCION GEOLOGICA
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INTRODUCCION

La evolucién geol8gica del 4rea del curso inferior del Rio
'Castro, estd basada en los: resultados obtenidos y refleja
dos en los capftulos anteriores, asf como haciendo un ané-
lisis de trabajos anteriores que de una forma u otra tiene
relacién con el del autor. |

sl perfodo cuya historia se expone va desdpel Cretdcico--
Maestrichtiano hasta el reciente. Reflejar el desarrollo -
geolégivo a &pocas m4s antiguas, serfa apartarse considera
blemente del tema central del trabajo ademis el autor care
ce de datos que permitan analizar la historia geoldgicas -~
mids anyigua.

1 desarrollo del tema serd dividido en epfgrafesdonde se-
enmarcan los diferentes perfodos del desarrollo geol8gicos,
Aunque el autor carece de datos para el anflisis de la hig

toria geolégica Pre-Maestrichtiana , nos hemos basados en
datos de autores que han estudiados 4reas sercana a la nues
tra.

burante el Turoniano ocurre el desarrollo de los movimientos
de la orogenesis Subhereiniana provocando el ascenso de gran
‘ parte del territorio dé la isla de cuba. kn el Senoniano ---
(hay otras 1deas sobre la edad de estas rocas. sl tema es -
dlscutlble.Cobiella,Gomunlcacidn oral) ocurre la 1ntruu016n
de magma b4sicos, medios y 4cidos siendo las secuencias --
fuertemente plegadas y metamorfismadas. {(Furrasola Et.Al. ==
Khudoley y Meyerhoff, 1971, iturralde 1975).

Realmente en nuestra 4rea no hay rocas perteneciente a este
intervalo, al parecer la estructura sinclinal no permiten =
que afloren; no obstante en 4rea de relativa cercanfa otros
autores han reflejado la evolucidn geol8gica correspondien-
te a este intervalo. Asf Garcia (1977) plantea que en Baya-
te se desarrolla el vulcanismo medio-4cido plantea ademéds-
la existencia de una cuenca Batial-Abisal.

Las condiciones ambientales estaban determinadas entre otras
con la presencia de abundante 002, lo que explica la inex{g
tencia del material carbonatado.

Iturralde (1976) en Calabaza sefiala fuertes dislocaciones -~
de la corteza que provocaron lé emersidn‘de la cuenca duran



68

te este perfodo de ﬁiempo.

cretdcico Maestrichtiano al Paleoceno lLnicial.

Ya en el campaniano,en la zona comienza una sub@idencia ra-
pida,con un levantamiento en zonas algo mé4s distantes.Esto
trae por consecuencia que comience la sedimentacidén de rocas
terr{genas en el Maestrichtianc en fondos marinos de media-
na profundidad;estas rocas en nuestra 4rea estdn represen-—
tadas por la Formacién Mfcara.

vurante el maestrichtiano tienen lugar los movimientos de
la Orogénesis waramf{dica,siendo de considerable intensidad
en la parte oriental de yuba.oe produce la serpentinizacién
de los macizos de ultramafitas que yacian en profundidad y
su migracién una vez serpentinizados hacia zonas més eleva-
dasd de la corteza,formando en la superficie un enorme man-
to téctdénicoj;emplazandose junto con el manto y de forma tec
ténica también,las Formaciones wa ricota y probablemente la
rormacidn Santo Domingo{Cobiella 1975). |

A finales del Palebceno Inicial cesan estos movimientos,co-
menzando poco despues un perfodo de extensa actividad efusi
va submarina,dando lugar a la deposicién de wa rormacién El
Cobre.

raleoceno Tardfo - Eoceno Tardfo.

vurante el Paleoceno iardio,continﬁa la deposicidn del mate
rial vulcandégeno sedimentario en la porcidn sur de vriente
(Antigua divisidén rolfifico Administrativa).Para nuestra 4rea
existen condisiones diferentes de sedimentacidén;hay un pre-
dominio del material terrfgeno carbonatado en una cuenca ba
tial de poca profundidad,con la existencia hacia el sur y

de fofma local,de t®rras emergidas que se erosionaban apor-

tando el material terrfgeno.Del vulcanismo que se desarrollg,

ba en el sur de vriente,llegan las cenizas mas finas que se
intercalan en fofma de tobas en la secuencia terrigena car-
bonatada de wa Formacidn Mucaral.

rstas condieciones son mids o menos estables,hasta el Koceno

Mediojucurre el climax de ios movimient®s orogénicos, cono-

e

cidos comqurogénesis Cubana,ocurren fuertes plegamientos y
’ R L S Yot



69

nacionalmente las rocas del Eugeosinclinal cabalgan sobre
las del Miogeosinclinal.Aunque estos movimientos culminan
en casi toda la lsla en el Eoceno Medio,en la parte més o
riental se extienden hasta el 0Oligoceno.En nuestra 4rea es
tos movimientos no se registraron pues no existe discordan
cia en el Eoceno Medioj;las rocas de La Formacifn Mucaral es
un secuencia continua que va desde el Eoceno Inferior has-
ta el Eoceno Superior.

Ya en el woceno Medio cesa la actividad volcédnica y comien~-
za la peniplanizacidén de las tierras cercanas que aportaban
el material terr{geno;por lo que el cardcter de los sedimen
tos‘a inicios del Eoceno Superior hasta su parte nds alta
es carbonatado con aporte de material terrfgeno muy fino
producto de la fuente de suministro que originaba en el sur
de Oriente la Formacién San Luis y quepor su lejanfa con el
4rea de estudio en cuestidn,solamente llegaban a esta alti

ma el material muy fino transportable a grandes distancias.

Qligoceno al Mioceno.

A finales del pgoceno Superior y qui?as a Principios del U1li
goceno,ocurre el plegamiento muy suave de las rocas méds jo-
venes originando la estructura denominada por el autor como
Sinclinal del Rio Castro y que probablemente coin#ida bon

el sinclinal Bayate propuesto por Iturralde (1976) y rea-
firmado por uarcia (1977) en Calabazas y Bayate respectiva
mente. _

Los Inicios del Oligoceno coinciden en la zona con una esta
bilizacidn de los fondos marinos y tierras emergidas;este es
un periodo de relativa calma en la actividad tectdnico mag-
mitica . Cesa la actividad volcanica,los mares migran sobre
el relieve recién emergido y hay un predominio de la sedimen
tacién terr{gene carbonatada principalmente lo que provoca
que en el vligoceno en su parte Media a tardfa,los mares al
cancen profundidades nerfticas,debido al relleno de la cuen
ca predidto de una sedimentacién compenzada y probablemente
sobre compenzada. En estos mares con esas condisiones se dg
sarrollan extensos bancos carbohatados en aguas pobres en
CO,y altamente oxigenadas.

El trénsito del raledSgeno al Nedgeno en casi toda la Isla de
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Cuba, se caracteréZa porkel desarrallo de una tectdnica de
bloques con movimientos en sentido vertical,que originé la
ocupacién de nuevas 4reas por el mar y el aumento de la frac
tiuracién de las rocas.nealmente en nuestra drea de trabajo
este fendmeno no se manifiesta,aunque en 4reas de relativa
cercania como son payate Y Calabazas;iGarcia (1977),lomin-
é6®&19%?),1turralde(l976),Seﬁalan estos fendmenos . <

mioceno Tardfo al Cuaternario .

Durante este perfedo se configura el paisage sub aéfeo defi
nitivo del 4rea y en general de toda Cuba,la cual emerge to
talmente exponiéndose a los procesos erosivos y de neo tec-
ténica asf como a la diseccidn del relieve por las aguas su
perficiales,ocurre la carsificacién de la Formacién Majimiena
etc.5e desarrollan los depdsitos del cuaternario y en senti

do gemeral se modela el relieve actual de la Isla de Cuba.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CAPITULO IX
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Como resultado del estudio de la geologfa del curso inferior
del rfo Castro,Municipio Sagua De T4namo,provincia de Holguin
se arribaron a las conclusiones y reconmedaciones que se ex—

ponen a continuacidn:

l,- EL 4rea mapeada,de 42 sz,se ubica en la articulacidén en-
tre el Anticlinal Orientak y la Cuenca Nipe Baracoa,segun
el esquema tectdnico regional de Cobiella;presentando asi

rocas y estructuras propias de ambas zonas tecténicas.

2.~ La secuencia estratigraffca estudiada se compone de alxre

dedor de 1000 m.De espesor de rocas del Creticico Maesttich
tiano,Paledgeno,Nnebgeno y Cuaternario,agrupadas en tres

‘unidades litoestratigraficas que sons

Formacidén M{cara.....Maestrichtiano-Paleoceno Inferior

rormacién Mucaral....roceno Inferior-Eoceno superior

Formacidén Majimiana..Uligoceno-parte Alta Mioceno Infe

rior

La Formacidn Micara es un secuencia terrfigena compuesta
de areniscas,conglomérados,aleurolites y brechas (Miem-
bro EL1 kstado) con un espesor que oscila de 4u0m a 55om.
La rormacién Mucaral se compone de dos litologfas diferen
tesj;hacia la parte baja del corte predominan los materia-
les terr{genos gruesos,haciéndose més finos a medida que
subimos en el corte,llegando a ser una secuencia carbona
tada con material terrfgeno muy fino.Su espesor es de —-
300 m .,
La Formacidn Majimiana son calizas organdgenas,organo de
triticas y brecha calcérea,estratificadas,con un espesor
de 100 m,

3.— nn cada litologia se desarrolla un tipo de relieve carag
teristico. |
rn las rocas terrfgenas el relieve se manifiesta en for-
ma de colinas de pendientes suaves de altira entre 60m y
8um.Con una activacidn de los procesos erosivos,donde el
grado de erosién es altamente erosivo.
sn las rocas carbonatadas terrigenas,el relieve es muy
variado;se desarrollan montafias,colinas y montafias bajas
Es una zona altamente erosiva con aceleracidén de los pro-
cesos erosivos.
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vl relieve en las rocas cabonatadas es fundamentalmente de
cuestas;son mesetas mds o menos amplias.kxiste una activacidn
de los procesos erosivos con relieve altamente erosivo.
rl carso se localiza siblo en este tipo de rocas;es del tipo
diente de perro y en menor grado cavernas.wl mismo es inci-
piente. |
Los movimientos neo tecténicos son de cardcter positivo.

4.-gn nuestra 4rea de estudios se pudieron distinguir dos pisos
estructurales:el piso Cretacico Maestrichtiano al raleoceno
Inferior,constituido por las rocas de la Formacidn Micara y
el piso moceno inferior mioceno Inferior constituido por las
rocas de la Formacidén mucaral yla Formacién Majimiana.
No se detectaron en los trabajos de campo ni en el andlisis
de las fotos aéreas fallas mapeables.
el agrietemiento en el 4rea no es muy manifiesto.
Se detecto la presencia de un sinclinal que se le denomind
“Sinclinal wvel nfo vastro ",cuyo eje presumiblemente se hun-
da con direccidn SW.sl nfcleo lo forman las rocas de la For-
macidén majimiana y en los flancos afloran la rocas de las Edg
maciones wficara y mucaral.

5.-3e¢ detectaron diferentes manifestaciones de mineralizacidn
metéilica y no metdlica siendo esta Ultima la de mayor impor-
tancia representada por calizas y msrgas,fundamentalmente las
calizas para materiales de construccidn;lasicuales seglin un
cdlculo de reservas estimadas,su volumen asciende a varias

decenas de millones de metros cdbicos de roca.

necomendaciones.

108 resultados dbtenidos ¥ las conclusiones que de ellos se de-

rivan nos obligan,con vistas al esclarecimiento de aguellos pun

tos cuya solwcidf no ha sido posible,definitiva o solo parcial y

con el fin de completar o enriqueeer los resultados del trabajo;

recomendar: _

l.- Aealizar estudios méds profundos y detallados de la zona de
articulacidn entre el anticlinal Oriental y ls .uenca Nipe
Baracoa y fundamentalmente de esta dltima.

2.- Realizar estudios litogeoquimicos para la posible localiza-
cién de yacimientos m&télicos en las serpentinitas.
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3.que futuros gedlogos que estudien zonas en las cuales afloren
las rocas de la rormacidn Mucaral,analicen la posibilidad de

separar la misma en dos miembros,cosa que el autor no hizo por
inexperiencia.

4.- Realizar una evaluacidn ufds detallada de las calizas de la
Formacidén Majimiana con vistas a su utilizacidén en la cons-
truccidn de la Regidn Minera.
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Toba lapillitica con cierto grado de zeolitizacidn de color

blaco verdoso,ligeras,no muy consolidadas,ligeras com algu-

nos pequetfios granos de pirita.

vescripeidn microscopica.

De aspecto terroso,el vidrio volc4nico al terado a minerales
del grupo de las zeol{tas.oe observan cristales de piroxeno

y cuarzo

muestra 11-1-5

rM,mucaral.

sescripcidn megascépica.

valiza arenosa de color crema,dura,algo pesada,con restos fé-
siles no muy conservados,de textura masiva;se observan frag-
mentos de tobas.La roca tiene textura masiva,

vescripeidn microscdpica.

Estructura pelitomérfica con cemento calcareo,se observan crig
tales de plagioclasas y cuarzo.nay abundantes restos fésiles

{foraminfferos bentdénicos,restos de algas y corales.

muestra 4-1-2.

FM.Majimiana.

vescripcipon megascdpica.

valiza 6rgano detr{tica de color blanco rozado, algorecrista-
lizada,dura,masiva.

Descripcidn Microscdpica.

Estructura pelitémorficascon abundantes restos fésiles,bien

conservados,con cemento calcareo.
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Descrpcidn de secciones delgadas.

Descripcifin megascdpica.

Muestra 10-1-6

FM.mucaral.

Caliza blanco crema,masiva,compacta,dura,con abundantes res-

tos fésiles

Descriptidén microscdpica.
Estructura pelitomérfica,presenta restos fésiles bien conser
vados.Se observa material volcédnico compuesto por plagiocla-

sas y cuarzo.

muestra 2-6-6

rM.Mucaral.

vescripadn megascSpica.

valiza arenosa de color blanco grisaceo,dura ,pesada con abun
dantes restos fésiles

Descrifcidn microscdpica

mstructura pelitom§rfica,compuestz en su inmensa mayorfa por
restos fésiles bien conservados;uloborotalfa sp, Globigerina

sp,restos de algas y corales.

muestra 6-5-7

rM.Santo Bomingo (?);(clastesen los conglomerados de la FM -
Mucarzl}.

vescripcidén megascopica.

Lava andesf{tica de color gris vefdoso,de grano fino ,textura
anigdalomndal.lLas amigdalas estan rellensas de un material blan
co que parece ser zeolita.se observan bandas de flujo.
Descrpcidn microscopica.

mstructura Hemicristalina,de textura amigdaloidal.La matriz

esta compuesta por vidrio volcanico alterado & clorita
se observan microkiitos de plagioclasas y cuarzo.

El material que rellena las amigdalas parece ser del grupo
de las zeolitas;de aspecto terroso y baja birrefringencia.
Muestra 14-2-2. ‘ ’

rM.rnl €obre,(intercalaciones en la rm.mucaral.

vescripcién megascépica.
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Evaluacion prelimimar de los materiales de comstruccidn:
del area del curgo imferior del Rio Castro.(tabla # 2 )

Segin los. resultados de los endlisis Quimicos y fisico-
Meecénicos, que se le realizaron a las margss y calizas

con vistas a una evaluscion preliminar,pare su uso en la-i
industria del cemento y en la comstruccion respectivamente
puede considerarse que las calizas presentan condiciones
buenas para ser utilizada como piedr&ftriturada(grava;gra-
villa etc.).Réalmente debido a la cantidad de muestras que
se enviaron al laboratorio,no pudieron realizareeles emsa-
yos de resistencia a &a comprecion ni abracion Los Angeles
parémetros estos de guma importancia para recomendar estos
materiales pare hormigdm,morteros etc.,

Las margas presentan condiciones no muy buenas para su uti
lizacion en le industria del cememto,lamentablemente la can
© tidad de muestras amalizadas fué muy poce por lo gue no son
representativas a toda el area.,

Con los datos obtenidos el autor no considera oportuno re-
comendar las margaa aunque esto estaria en dependencla de
un estudio mas detallado de estos materiales
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