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INTRODUCCION



Introduccidn.

E1l presente trabajo "Bstudio Gedlogo-Geoquiuico del Sector

Tres Casas", es el resultado de las investigaciones realizadas -
[4 d " 1, m2 . -y . -
en un area de =,7 K", situada a 9 Km. al Bste de la ciudad de =

Guaimaro, la cual ha sido estudiasda a escala 1:10 000, mediante

una red de blsqueda de 100 X 20 m,

El objetivo fundamental de este trabajo es realizar la eva
luacin prondstico perspectiva de la potenciabilidad metalogénica
del Sector, para el orb en especifico ¥y sus asociaciones paragenf
ticas.

Constribuird ademfs a la ejecucibn de los trabajos de la =~
Brigada de Investigaciones Geoldgicas para minerales metflicos no
ferrosos de Guaimaro, pertencciente a la Empresa Territorial de -
Geologia de Camagley y representard nuestro trabajo de diploma, -

para la obtencifn del tftulo de Ingeniero GeSlozo.

El Sector objeto de nuestro estudio presenta una estructurs
geolbgica compleja, en la cual se de:tacan las rocas volcinicas y

vulcanfgeno-sedinentarias del Complejo Basfltico del Cretfcico 4ip



ferior; las rocas vulcandgeno-sedimentarias del Complejo Ignig
britico, cuerpos subvolecdnicos de traquiandesitas y por Gltimo
la serie de diques de porfiritas dioriticas, pdrfidos liparf{ti

cos y aplitas; as{ como el gran nlmero de fallas existentes.

lae particularidades geolégicas de la ftegifn determinadas
en priier lugar por una actividad tecténics, intensa, la gran-
potencia de éép6sitos friables y el bajo grado de afloramiento
detérminaroh la metodologfa de los trabajos. Conjuntamente con

los itinerarios de btlsqueda dentro del complejo de métodos ge

incluyeron muestreo metalométrico, hidroquimico y de dagua; las

investigaciones hidrogeolfgicas, los trabajos mineros y geofisi

COBe

En el trabajo se ponen de manifiesto las caracteristicas -
geoldgicas del Sector, realizandose la evaluacibn geoquinica del
mismo, tambien se determinaron las perspectivas y 1avcapacidad-
 menffera del Area investigada; querenmos destacar que todas las-
apreciaciones y calculos realizados se han ottenido a partir de

datos reales.

Como resultado final arribvamos a conclusiones y recomendacio

nes, las cuales han sido el prdducto del anflisis exahustivo de



todo el material recopilado y que de una manera determimante le

han proporcionado al trabajo un gran valor précticoe.

El presente trabajo constituye a su vez una modesta contri

bucidn para la resolucidn de los protblemas geollgicoe planteados

a la Brigada de Investigaciones de Guaimaro en el Sector ires -~

CaBabe

La memoria escrita del trabajo estd estructurada siguiendo
un orden 18zico en cinco capftulos, més las conclusiones y reco-

mendacionese.

En el primer capfitulo se dan a conocer las condiciones geo~-

gréficas y econfmicas de la Regifn. BEn el segundo capftulo se ha
ce una descripcién detallada de la metodologfa de investigaciones

empleada. En el capftulo tres c¢ desarrolla la geplogia de la #e-
gibn, contemplando la Estratigraffa, el Magmatismo, la Tectdnica-

-y Minerales Utiles. En el cuarto capftulo se trata la geologfa del
8ector en especifico. En el quinte y @ltimo capftulo se lleva a -
cabo una valoracidn, desde el punto de vista geoquimico, de la zo

na estudiada, partiendo de los resultados obtenidos.

En total le memoris cuentan con 6L phginas., » tablas,



v 5 anexos graficos.

Comeo complemento del trabajo se da a conocer la bibliogra-

fia consultada.

Antes de concluir queremos hacer patente nuestre sincerp -
y profundo agradecimiento a los Ingenieros Clara Julia Gonzdlegz
¥ René Lugo, compafieros de la produccidn que en todo momento -
nos prestaron su valiosa ayuda y sin les cuales no hubliese sido
posible la realizacifn de nuestro trabajo. Al Ingeniero Alfredo
Hurtado, gufa del trabajo pm; nuestro centro, cuien nos asesord

en la estructuracifn de la memoria. A mi compafiero, Ramén Pérez

Vdzquez por su ayuda ilimitada, por sus consejos y palatras de-

aliento en los momentos diffciles y a todae aquellas personas -

que de una forma u otra han hecho Posible la realizaciln de es-

te trabajoe.
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CAPITULO Ne. l: Situacidn gesgrifico-administrativa de 1la

Reg ién.

l.1. Ceordenadas geegraficas y Lambert.

La regidn de estudie estd situada enm su casi teta=-

lidad er la parte Oeste y Cemtral de la previmcia Las Tunras,
adenis de dos pequefies secteres (Sam Blas y las liercedes), a
7Ty 12 Km apreximadamente al QOeste de Guaimare, em la previg
cia de Camaglley. E1 drea de trabaje estd dividida enm varies=-
secteres (1Z en total), que aberean un frea de 250 Ka® (Ig—m

forme Geeldgice, Eseala 1:100000, 1976)

Em particular trabajaremes em el Secter Ires Qaﬂas’
gituade en la parte Sureste de la previneia de Camagiiey a 11
Km del peblade de Guaimare, por la carretera Guaimare~Victoria
de las Tunas; este Seeter scupa un Area de 2.5 sz, geografieg
mente se encuentra limitade al Nerte por el poblads de Galvis,
al Sur per la Carretera Ceatral, al kste por una carretera se=

cundaria que cemunica a Galvis cem la Carretera Central, y come

linite Qeste, aunque un poce alejady se encuentra el psklado de

Guaimare (Ver Anexo Ne. 1).

Las coordcnades geogrificas del centro del Sector son
77% 15 lenzitud Oeste y 21° 04' latitud Nerte las coordenadas -
de orientacidn de los Angules del Sector sezifin el Sistema bambert

80R:



X Y

434 300 266 150
453 700 267 400
455 450 268 300
456 100 267 150

l.2. Orezrafia e Hidreyrafia.

El relieve loeal er todes los sectore: ¢s llane, suag=
vemente erdulade, cem cota aiseluta mdxima de 15¢m a 1.5 ka,al
Oeste del pueble de Bartle (Secter Nueve be:iic), em gemeral es
de 30-100me. La altura relativa de la divisoria de las sguas se--

bre les valles de los ries es de 30-40u.

1as eerriemtes fluviales mis impertantes sen les ifes
' Tama, Jobabe, Cayeje, Hersmiguers, em la llamusa de eresifnm-de~

audaeién Sur, y Rie Cieze y Sabamilla em la llanura de eresidn-
denudeeidn Nerte, tedes ssn caudaleses em el perfede de lluvia-
(Junie~Ageste) y emr el perfode de ciclenes (Oetubre-~Neviembre),
en el perfede de seea disminuyer sus eaudales y muches de sus -
sfluentes se seeanr. La mayer parte de les arreyes ne tienen neg

bre.

El oclima de la regiém es tirepieal, la humedad relativa
es de 80%. Las precipitacisnes tiemen um premedic anual de 1400
milfmetres. Lo temperatura premedis amual es de 26-28°C, en tigm
pe de fris en ocasienes disminuye hasta 5%°C (Imnferme Gesldgicel

Shevchenke. 1976).



Lz ve,etacidn cm memer escola estf representada pOr are
beles maderables, palmas y ariustes, ezisten numerosas zonas de
pastes para el gonado, asi come de cultives menosres; en general

la mayer parte dc estas zonos pertemecen o peguefios agrieultores;
existen ademfie zonas de morabl.

Debide a la prarn sunvidad del relieve el proceso de erg
8idn aleanzs muy poce intensidad, fenbucno que favorece las ,ran
des gcumulacionese hecho cue justifiieca la existenclis de potentes
y hRumeresos depbeitos friatles, lo cual conlleva a gue el grado
de aflorzmiento sea muy escass, todos cestos facitores dificultan
las imvestijaciones geold,_icaos. La uniiormidad del relieve impi
de realizar desde el punte de vista pcomorfeldsico una clasifie-
cacidn parn cstablecer las relaciones existentes entre las difg

rentes litolo: fas y loe tipos de relieve.

l.3« Red dc couunicaciones,

Las vias deo acceso hacia los diferentes sec.ores de tga
baje sen bastante favorakles. Para los principales Sectores (dug

ve Bartle, Bartle, Tunas y Tumas), estd la Carretera Central,la=

de kanati y toda unso serie de caminos gue foxman una red que fa=-

cilitan el acceso a 1o zona de estudis, todes esios canines se=~



pueden utilizar en tiempe de seca y muches en tiempe de 1lnvia’

le4. Economia de la zona.

La eceonomfa de la zera es eminmentememte agricela, fua
damentalmente se cultiva cafia de azlcar, tamtien frutes meneres

8¢ desarrella ademds la ganaderia.

La industria mimera me se ha desarrellade a excepeiém
de algumas canteras para materiales de censtruccifn, de las cug

les Be extraen caliza y gravae
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CAPITULO Ne. 23 lHetodologia de las Invesitisaciones.

Cem vistasal mapeo y la bisqueda de yacimientes de mimers
les (tiles se realiza la blsyueda a escala 1:10 000, dentro de-

les limites de la parte Sureste peniplanizada del Amticlingrie-
Camagley.

Las partieularidades gesldgicas de la regidn deterwminadas
per la intensa aetividad tect§mica> La gran potencia de depbési--
to8 Ifriables y el bajs grade de afleramients determinaren la me-

tedologia del leventamients y la blsqueda.

En general dentro del cemplejo de les trabajoes se inclu-

yerer les nuestress metalemétrices, hidrcquimices y de Jagua, =~
las imvestigacienes hidregeeldgicas y lees trabajos minerss; se =

imeluyeron adends en ayuda al mapes geelfzice y a les fines de =
la blsqueda las investigaciones geeffsicas, las cuales incluye--
ron gravimetria, magnetomeiric,radiemetria y métedes de explera-

eifn eléctricos.

Queremes seialar que anuestro irabajo es el resultade de-
la elateracidn de los dates metalométrices, pues élgunws de les=-
etros m8todos continuan aplicandose;existiende en la brigada sé=-
lo dates priuarios parciales, como es el case de las muestras de

Jagua que se encuentran almacenadas sin analizar.

Como via de verificacifin en el trataje utilizames el =



métedo de superposicidn de los diferentes anexos grificos reali
zades, paia establecer a través de &ste la posible relacidn ene

tre latorces minercs, litologfa y anemalfas detectadas.

Dentre del capituls desarrellaremes les trabajes geequi-
mices en dos aspectos: les trsbajes de campe y los trabajes de

gakinete,

2ele Trabajo de camps.

Anteriormente especificames que el basamente de nuestro-
trabaje queda definide por les dates obtenidos en el muestireso -
metaloméirice o litegesqufmice; razdn per la cual explicaremos-—

como se aplicd dicho método.

Bl muestres litogeoguimico de las aureolas secundarias =
de dispersiln en los depfsitos friables de los mantes se realizd
por las lineas de los itinerarios del rumbe meridional junte con
la magnetometrfa y radiemetrfa. E1 amarre insitu se realizé per-
los aereofotos a escala 1325000, luege de haker concluide 1los -~
trabajes de campe por las aeresfotes a escala 1:37000. Se utili=-

z8 una red tepogréfica previamente trazada de 100 X 20 m.

La distancia entre los perfiles fud de 100 m y entre les-
puntes de toma de mueetra dentre del perfil fué de 20 m. los per
files se orientaren transversalmente al rumbo predominante de =
las estructuras coentreladoras de menas y encajantes de menas -

(Ver Anexos Ne. II y No. III).



La regifn donde se investiga presemta un relieve practicg
mente uniforme, o lo que es lo misme, la ausencia de formas del
relieve claramente desmembradas que determinan el no desplaza—-—
miente de la anemalia enc3gena. Seme jante orientaoeidn da una -
intermacifn mucho mfs clara y oijetiva sobre lac anomalias geo-

quimicas en la regifm investigada.

La metedelogia del muestreo geoquimice, la documentacidn
¥y la elaboracidn de las muestras sec cerresponde plenamente cen-
los requisites planteadss por las instrucciones estatales vigep

tes.

El muestreo de los iormaciones friables se realizb per
el horizente reprecentative, temandose el heorizonte del sueleo=
B, denominade “"herizonte aluvial"s la posicifn del horizente =-
representative fué determinado mediante imvestigac.ones experi

mentales realizades per V. Shelaguriv (1974-1975).

Segun los datos de V. Shelaguriv en el herizente del=-

suele B ocurre um brusce emriguecimiento de los contenides de
elementes quimicos, el espectro geoquimice del horizonte B, rg
fleja cuglitativomente la compesicidn quimica del horizente mi

neral ¢ y de las rocas supiyyacentes.

El pess mfnimo de las muestras fué de 300 g.las muesiras
se tomarem por surces ¢n las primeras decenas de centimetros -

(17 em), del herizonte de suele muestreade. la documentacifn -



del muestreo incluy § la direccidsn del punto de muestreo, la pro

fundidad del muestres y el colsor del horizonte muestreads.

La elatoracifn de las muestras se realizd mediante un -
tapiig ade, para el anglisis se remitid una fracciln de 1 mm; ale-

tamigado precedil el secado de laos muestras.
Zelw Trakaje de gabinete.

Desde el punto de vista analitico la determinacidn de-
los contenides de clementos en la muestra se realizd mediante -
el anflisis espectiral aproximadamente cuantitativo del material
de la misma, donde la sensitilidad es un parfmetro fundamentale-

(Ver tabla Nos 2)e

De la cemparacidn de la sensikbilidad lograda de la de-
terminacidn de leos contenides de los clementes quimices y de les

promedises de elementos er el herizente "BY de les suelos de ti--

erras rojas que se forman en condiciones climfticas similares a
los sueles de Cuba, ee evidente que se determinam con suficiente

seguridad los centenides de elecmentos tales coms plome, niquel,~-
molibdeno, vanadis, titanio, cebre, zinc y coebalte, se pone de -
manifiesto ademfis la insuficiencia de la semeibilidad para la dg
terminacidn de clementee como bgrioc, arsénice, antimonieo, big

mute y cadmise

Ia elatoracidn de gabinete de les resultados obtenideos—

del anflisis eapeciral de las muestras geoquimicas se realiza con



el fin des

- Descubrir las cencentraciones andmalas de los elemep
tos quimicos.

- Delimitar las anomalias geoguimicas y determinar sus
pardmetreoe principales.

El descubrimiente de las concentraciones anfmalas se

realizd mediante la comparacidn de la seleccidn geoquimica ine

vestigada con la seleccidn que caracteriza el fonde zeequimieo

de les elementos.

E1 fondo geoqufimice se calculd por el métede gréfice
empleands la plantilla de probabilidad de NekeRazumovski (lps-
truceidn 1965, Grigerian S.V. 1968), para éste tratajo se pro-
cecaron Bu4 datos; tomades en diferentes perfiles y tomande ip
tervales de muestreos tambien diferentes, de esta manera se -
abarcaren tedess los tipes de rocas existentes en el Secter dew~
estudio. Utilizames para la elaboracifn de los dates sl métede
de dates aprupades y del grifice de frecuencia acumuladas se =
tomaron los siguientes parfmetrss de distribuciln de los ele--

mentes quimicoss

= Hedia aritmética: fonde geaquimic@zC%
- Desviacidn cuadrética sedias &

- Concentraciones andmalas de los elementos quimices~

a 15.7% C%; 125% Caq y 20,1 Qaz. diferenciandose =



10
uncs de otros por la magnitud de la desviacidn cuadri-

tica,media.

Las anomalias se debilitan por las magnitudes de las =
concentraciones minimamente anfmalas de los elementos quimicoe
tal apreciacion 'es vilida para las series de puntos espaciale-

mente cercanes,

Los elementos con contenidos anormaslmente elevados se

incluyen dentro de la anomalfa siempre y cuando aparezcan en un

nlmero no menor de ocho, que se encuentren espacialmente cerca-
nos a ésta y con contenidos no inferiores al contenido andmalo-
1 (Ca')>o cuatro puntos anfmalos con contenidos no inferiores -
al contenido anfmalo 2 (032); el punto o grupo de puntos espa=-
cialmente préximos con contenidos mayores al contenido anbmalo-

3 (GaB) sl empre se examina como anomalfa.

La metodologfa de representacidn de las anomalfas adepta-
da prevee la total renuncia a la construccidn de mapas por ele=-
mentos, lo que reduce consideratclemente el volumen de los traba
jos grificos y acelera mucho el proceso de elatoracifn de gabi-

nete del material.

Lae concentraciones andmalas de los elcmsntos quimicos se

representan en un mapa Gnico en forma de anomalfas de  com- -
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posicidn compleja, debido a &sto a cada elemento quimico preseg

te en cada cantidad anfmala se le do ur signo convencional deter
minado: los sipnos convencionales gue se determinan en forma de
raya se dan en las combinaciones Pk + Zn, Pb + Cu, 4n + Cu,lu+
lioy Pb + 2Zn +Cu, Pb + Zn + Cu + Az, lLas anomaliss de compesi-

cifn mfés complejae se ofrecen como diferentes combinaciones de =

las uniones citadas anteriormente; sl se pueden representar ang
malfas que consten dec 6 y mds elementos quimicos (husta 8 elemeg
tog)e Utilizande este método ds reprecentacidn en el mapa las a-
nomalias geoquimicas se pierden algunas caracterlsticas, como =~
por ejemplo el grado de concentraciln de los elementos quimicos=-

(Ver Anexo No. 1IV)»

Bl mapa pron8stico segfin los datos geoquimicos se com-
pene sobre la base de la interpretacidn del mapa ya existente de

anomalins end8.ecnas.

La interpreiacidn de lce anomalias end8zenas reveladas
consiste en la fijacién del vinculo de dicha anomalfa bien con =
los cuerpos meniferos destapados, bien con las aureclas de mine-
ralizacifn oculta, en la base de la interpretacifn esti situada-
la composicidn quimica de la anomalia y las condicionesvgealégiu

co-catructurales de lacalizaciln de la anomalia.

El estudio de las aureslas geoquimicas de distintos -



12
tipos de yacimientos demuestra gue ellas tienen una scrie de par
ticula:idades que pueden ser utilizadas exitosamente en la préc-
tica de los tratojos geoldyico=-productivos, de esta forma es PO -

gible establecer gue:

b+

o coxposicifn de les aureolos corresponds o la compo=-
sicidn de los cuerpos meniferos debido 2 1o cual los asureolas -
son indicadores directos de los cusrpos meniferos o ramas enrique

cidas con minerales que integran loe cuerpos menfferos.

- Lo8 aureolas que se Torman alrededor de log cuerpos nmg
niferos representan formaciones complejas en cuanto a la compogi
c¢ifn quinmicao. En las partes de los aureolas complejas con el maxi
mo de clemenins en cuanto a composieidn, encusdran directamente -
loe cucrpos menficros. 4 medida cuc se aslejan de loc cuerpos mepnd

feros la composicidn de las aureolas se empobrece y a una distap

cia bastantc grande se presenta en forma de formacidn mono o bi-

elemental.

- 4lrededor de los cuerpos menfferse importantes en cuan
to a potencia y tambien priximos en ¢l espacio sc¢ foruah aureolas
of

considerables cxn cuanto o dimecnsioncs.

Todos los parfmetiros principales de lae aureolas y su -
localizacién dependen en mayor grado de las condiciones geoldgi=
co-estructurales concretas de leccalizacidn de la mineralizaciéng

grado ¢e asociaciln de las anomalins a los formaciones chcajan-
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tes de mena7vinculo de las anomalfas con las zonas de azrietami=-
en teo y porosidad, composicifn de las recas enesjantes de mena -

etce

4sf todas lae anomalias que tienen composicidn compleja -
7 estfn asocciadas a condiciones geollgico-estructurales favora--—
tles estdn clasificadas como perspectivas, en relacidn con 1la -
mineralizacidn oculta, las anomalias sefialadas ce trasladam al-

mapa prondstico por los doioe seoquimicos.

Para la determinacifn de los diferentes pardmetros calcu-
lados utiligzamos diversas fdrmulas las cuales a continuacidn re-

laciemaros:

El grado de conceniracidn de los clementos quimices se in

dieca por la mapnitud del coeficiente de anomalidad (Ka)

K = Cel
& of

Cel: contenido de clements quimice en &

¢f 3 contenido de fondo del elemento quinico.

La propagacidn del elemento en el contorno de la anomalia

se tiene en cuenta con el cdlcule del coeficiente de mineraliza-
i K
cidn (km)

Ky = KE1
Ktot
N.El: cantidad de muestras que contienen concentraciones anéma-

las del elemento gquimico que se caleula.
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Npeps cantidad total de muestras inclufdas dentro del contorno

de la anomalia.

Bl contenido total del elemente guimico dentro del con-~
terno de lz anomalia perspectiva se determina mediante el calen

lp de la magnitud de la produetividad convencional (&).

P=Ky, Ky

Kgt coeficiente de anemalidad.

Kyt coeficiente de wmineralizaciln,.

Los simbolos de los elementos quimicos que integran la =-
anemalia y las magnitudes de sus productividades convencionales
se trasladan para el conterno exterior de la anomalia.(Ver Anexe
NeIV)

Los valores numérices de las magnitudes de las producti
vidades convencionales de los elementos se acentuan con distin-
tes colores en dependencia de la magnitud del coeficiente de mi

neralizacifn.

Valor de lo magnitud.

KM = 1.0 = 0,75 Se acentuan cen el color rojo

KM > 140 = 0.75 S5e acentuan con el celor azul

KM Z 0625 = 0.75 Se acentuan con el color verde
K

M < 0425 - el valer numdrico de Pmo se acentiae.



i5

Ademfs de los pardmetros indicados para la caracterizacidn
de las snomalias perspectivas se emplea la megnitud que represgn

u’ Ph’zn,

ta en =1 la suma de los coeficientes de anomalidad de C
Ag y g €Xgq)s estae magnitudes se calculan para uua sola mues-
tra o blen para un prupo de muestrass lae magnitudes caleuladas-
en gradaciones gmencr que 10,10-20, 20-30, 30~50 » mayor que 50~
en determinados signos se indican dentro del contorno de la ano-

malfa, determinandose de esta forma el epicentroc de la anemaliaw

Todas las anomalfas perspectivas detectadas por estes pard
metros geoquimicos se¢ separan en anomallas de Friwer grade de -
perspectividad (I) y anomalfas de Segundc zrado de perspectivie
dad (II); detidc a &sto se tienen en cuenta las particularidades
individuales de las anomalfas, dimensiones, composicidn, grado -

de concentracidn de los elementos quimicos, posiciln litdloge-eg

tructural de lus anomallas etce
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CAFPITULO Ne. 3: Geologia de la Hegiln.

Las caracteristicas geolfgicas de la hegifm se han de-
terminade a través de los resultados de los trabajes de levanta

miento a escala 131100 000 (I.Shevchenko, 1976).

En el sentido estructural-tectémicc 1, HRegiln estd
apociada a la parte Sureste del anticlingrio Camagley, formada-
por las rccas vulcanégenﬂ~ﬁedimentarias del Cretfcico inferier-
y superior, del Paléogeno y las formaciones terrigcno~carbonata

dae del Miccenoe.

3ele Hstratigrafia.

Desde el, punte de vista geoldgico la kegifn objeto-
de estudio estf representada por cuerpos complejos sedimentarios
e intrusivo, vulcanfgeno-scdimentarios y metamdriicos de los pew-
risdos Pre-Cretfcico, Cretdcico-Paldogeno, Neogeno y Cuaternario;

con la siguiente estructura:

~Comple jo aniisolitico (Pre-Cr?): Las formaciones del
Pre~Cretlcico (posiblemente mds antiguas) estén representadas -
poY esqguistos cristalines, cuarzo-plagioclasa-piroxencs anfibell
cos y anfibolitas; los afloramientos de estas rocas yacen en los
contactos de la intrusidn granitoide con las rocas vulcanfgenas-

y afloran en forma de un tlegue aislado, a 5 km hacia el Surpeste
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del pueblo de Gelvise. La anchura del afloramiento de las rocas

metamorficas es de TOC0-90C m y por el rumbo ce eitiende en unes
5-6 Kme El buzamiento de la secuencia al loroeste y Noreste es
bajo, con Angulo de 35-60° y su potencia es de aproximadamente-

1l me

~Conplejo basfltico (Cp): Se atritbuyen a cste complejo-
las formaciones efusivas y efusivas sedimentarias de compesicidn
bésica que se formaron en la etapa inicial del desarrollo geosin
clinal Cretdcico de Cuba. Se destacan las formaciones efusivas,-
paleontolo; icamente datadas como Aptiano-albiano, principalmente
de composicifén basdltica y se han separado condicionalmente los~
depfsitos piroclésticoa y efusivo-gedimentarios del Cenomaniane,

de composicibn andesitico-basdltica.

La parte inferior del corte estd represcntnda por lavas
amigdsloides de composicidn basdltica y andes{to-basdltica con -

pequefios lentes de caliza, con algunas tobas y lavas tabfceas.

Bn la parie media del corte aumentan lcs lentes de call
zas y predominan las porfiritas andesf{ticas, porfiritas basdlti-
cas y piroxénicas, hialotasaltos y lavas Lrechas de composicibn-

andesito-basllticae

En la parte superior del complejo aumenta considerable-
mente la cantidad de intercalaciones carvonatedas, predominan -
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las lavas trechas de composiciln btasdltica, andesito-kasiltica

y sug tobas.

~Complejo ignimbritico (Cr)z kn la composicidn de -
eate complejo estdn las forcaciones vulcandicnas, originadas cg
mo resultado de una etapa peculiar del vulcanismo subaeres del
Cretdcico superior, cuyo rasgo caracteristico es una actividade
explosiva potente de volcanes de itipo central, con la posterior

[4 -

formacidn del asentamiento despuls de devastado el foco magmiti

Che

Sepln l.Shevchenko, 1975, en la constitueidn del Cop
plejo ignimbritico se destacan tres secuencias por su composicidn
La inferior comstituida por ignimbritas, tobas soldadss, %obas -
lavas de composicidn dac{tica. a veces liparito-dacitica y lipa-
ritica, en cuya parte superior ee okservan intercslaciones de ~
aleurclitas, areniscas tobAceas y ealizas, lu edod estd determi-

nada comd Turonianoe Senoniano inferior (Crzl-bnﬁa)

La secuencia intermedia estd constituida por lavas-
brechas, tobas lavas, tobas peamfticas de composiciSn alcalina -
con intercalaciones de aleurolitas tolbdceas, cuya edad se deter=

mina eomo O, I-3nCay)
" 2

La secuencia superior de este complejo, (C, 18 C_ )
a 3
estd representada por lavas, totas lavas brecias de composicidn

dacitica con escasos paquetes de rocas terrigernase.
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~Complejo de MolasasSeglin I. Shevchenko y otros, 1976,

en este couwplejo se distinguen dos secucncias:
lra. La Lolasa vulcanSgena (c. (Snl6)—m), en la cual se encuepg

P
tran reunidoes los depfsitos terrfgenos irregularmente seleccio-

en la regifn de eugeosinclinal. fEsta Seccucncia estd representada

por conglomerados, areniscas, aleurolitas tufogénicas, lentes de

tobas litoeristalecliéstica y tufitas con abundante faunas.

Zda. La iolasa del weeetrichtiano superior (Crzﬁ), en la regidn
aleanza poco degariollo, estando representada por colizas,cali-
zas magie€sioles y mds resramente por celizas con pey.efias intere-

calaciones de magnetitae

~-sistema Paléogeno (qug)‘ los depluitos del Paléogeno
han tenido poco desarrollo, aflorando en lz porte Sste del 4rea,
estfn reprecentadas por tobas aglomeradas  lavas de¢ composicién
andesIto~dacitica; el buzamiento de loc deplisitos cz Noroeste An
gulo de 20-500, ge eatailece una discordancia angular y estrati-

grifica precisa con las rocas infrayacentes.

-Sistoma Nefseno (kiiocens): betos degpfsitos del siocens
yacen bruscomente discordantes sobre las rocas mfs antiguas y se
extienden en la parte Sur y Noreste de las &reas de levantaomien-
to geoldiico, estdn representados por facies carbtonfiticas, mar--

gas, arveniscas y raras veces calizas la edad fué determinada como
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liocénica sobre la base de la numerosa fauna, la potencia de es-

tos depbsitos va de los 150 ~ 200 m.

-3istema Cuaternario (Q): En la Kegidn los deplsitos Lua-
ternarios friables se han desarrollado por doguier, estén repre
sentados por una cubierta poco potente de depdsitos complejos =
aluviales, deluviales y eluviales. La potencia no sobrepasa ge-
neralmente de 1.5 - 2.0 m y solamente en los valles de los #ips
la potencia llega Basta 5 - 8 m. La litologfa esté repreeéntada
por arenas, guljarros, -cantos rodados, arcillas arenosas y are-
cillas, producto de la desinte;racidn de las rocas més antiguas

de la Regidn.
3e2 liagmatismos

Una parte consideratble del 4rea de estudio la ocupa el ma
cizo intrusivo Sibaniclt - V. de las Tunas, que sc extiende en di

reccifn Noroeste (305 - 3100). por varias decenas de kilometros.

En el proceso de los trabajos de bisqueda=-levantamiento -
fueron ottenidos nuevos datos sotre la composididn y constitucidn
del plutén. Dentro del macizo se destacan rocas intrusivas de com
posicién sienftica que yacen en tloques en una parte considerable
del plutdn; dentro de sus limites se han mapeado pequefios cuerpos
secantes de granitos biotiticos y granitos leucacrétices,gabro no
ritas y plagibgranitoa leucocraticos, digues de p8rfidos granodin

riticos,pbrfidos daciticés, lampréfidos y otras rocas.
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BEn el drea se han desarrollado vulcanitas (lavas bre-

chas de composicifn basfltica, andesito-tasdltica y tobas, par-

te superior del Complejo Basdltico) del Cretdcico superior, ma-—
peados y rclativenente estudiadog en detalle en el ®tock intru-
sivo de Uuaimaro, tambien se han revelado numcroscs diques y =
cuerpes suktvolednicos de composicidn diversa (desde dolerita =

hasta pdrficos ligarfticos y granitos porfiroidee, pdriidos gra

niticos y pfSrfidos sienfiticos.

Entre las formaciones intrusivas realees se dectacan -
las sigulentecs aspciaciones y diversidades ¢c¢ rocass

le OSienitas
Ze Liopritas cuarcifieras-granodioriias, granitos leu=-

cocrdticose.
3« FPlagiogranitos

4o Gabro-noritase.

Las Sienitas foruwan los tloguces dentro dc los 1imites
del Macizo intrusivo Sibanicl-V. de las Tunae (Cascorro-Palo Seco)
¥ pequefios cuerpos de aepecto hipatidal entre las rocas vulcanbge=-
nas del Cretfcico superior, en el potlado de Jobako. kos contactos
de sienitas con otrae rocro intrusivae, asi como con las vnlecand--—
genas son habitualment: ¥ectSnicas con dgeplazamicnto por las fa--
llas y variacionee poet.gzmfticas tanto de las eienitas como las =
rocas encajantes. Las dioritas cuarciferas y granodioritas forman-

la mayor parte del Macizo intrusive y del Stock de “uaimaro. ~os -
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~plaglogranitos y gabronoritas forumaa los cuerpos pequefioe cerca
nes a las fallas que cortan los granitoides del wacizo intrusi-
vo prinecipal y probablemente representan las fomsciones mfs tar

dias de la Regifn.
3e3. Tectdnica.

Dentro de los limites de la Regidn donde =c realizarom los
trabajos se presentan rocas dislocadss del Cretfcico y rocas prac
ticamente no trituradas del Kioceno; ambos itipos de roecas conjun-
tamente con las fommaciones magmitlcas Torman las pises inferiore

1ente.

P

¥y superior respectivs

Bl piso estructural inferior (Creticico-soceno médio), den
tro de la Regidn se presenta en formaciones de edgs Apiianc-Neo-
conianc nasta Maestrichitiano inclusives lus rocas de cdad mia ==
jéver (salvo vellenos subvolefnicas del Yoccnol, gue habian par-
ticipado en la formacifn de dicuo piso no se han conservado en -
el territorio de los tratajos. £1 limite superior del piso estruc
tural inferior se evaelua en base a los datos para re. iones priéxi-

mas a Cuba Central.

Los reoecas dislocadas del piso estructural inferior forman
una estructura pieyada mayor (Anticlirorio Camagley/, formada en
definitiva come una es.ructura ilndependicnte debido a la manifese~

tacifn del plegamiento lardmico superior(Macstrichiiano-baniane).
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Durante el perfiodo superior debido a los movimicntos de os=-
cilacidn que motivaron arrastre y caifda de algunas partes del cox
te, tuvo lugar la superposicidn discordante de rocas mie jdvenes=-

gobre diversaes eleamentos del plso estruciural inferior.

Segfn los dztos dc I. Shevchenko {(1976), dentyro de los 1i=-
& »

nmites de Lo zonma de tratajo el Anticlingrio Camaguey se presenta-
88lo en eu ala lorte y la parte prdxisa a la hiveda del mismo, &1

eje de la esiructura posec direcciln sete-~lioreste y me phserva a=-

5u aln Sur y la parte prdzima a la bdveda sobre la falla-

j8ven estdn aundidas y sobrecubierias por depfesitos del piso es=-
tructural superior. Las rocas del ala Norte del Anticlinorio en-
la mayorfa de los cascos tienen buzamiento monoelinal hacia el Nep
te,y Norte~Noreste, con bajos fngulos desde Eﬁ~?ﬂa, gue lindican -
un hundimziento de la charnelas de la estructura hacia el Ueste; =~
junto con ésto, el flanco estd complicado por u.g kraquianticlis
nales transversazles relativanmente prandes de runbo submeridional-

que gse entierran y desaparecen hacia el Horte.

Uno de los pliepues (Salvadora) estd esituado en la parte -
central de la lezifn y el otro (Bevilla) estd representado solamgn
te por su {lanco ieste, enccutrandose fundamentalusnte hécia el Ugs
te de la Regifn. Loe dngulos de inclinecién de les flancos varian
entre 30 y 400; lz amplitud vertical alcanza 7 «m y su anche hag

ta 1z Kme



La apariciln de estos pliegues estd deteruinada en su mayor

parte por la presencia dentro de su nfcleo de ooiracturas paloo—

volcdnicas que predeterminaron ¢l esurs imients ds estas estructu—-

ras de “"revestimiento". loe otrac complicaciones plicativas del -

flanco lorte del Anticlirnoric egon pecueflos en

o escala y=-

I's

estén represeniadee por peguelios plicouves con envergadura de los

wha

flaneos <o olounos cientos de metros y por flexiones de las rocas

en forme de flezurse tanto por el zuxmlo como por su inzamiento.

Bl pipo estructural supsrior {spceno superior-naternario)
L4

estd representads dentro de los 1fmites de 1a neglidn por formacio

® & .
nes mioccnicus y cort»mvsraneas.

ias rocns miocénicas poco dislocadas foruman estructuras -

indepencientes gue se copfideran superpuestas con relacifn a las-

antizuase. Lntre estas grandes estructuras nuevoments formadas se-

concideran la depresifu Cauto, la depresidn Culona Uentral y tame
bien la depresibn Ferrocal, mfie peqguefie en cuanioc o diLenhsiones y

en foroe g val€lle

it

Lo perte meridional de la Hepidn se gitus dentro de los 1f
mites del Lorde Lorte de ls deprecifn Cauto que tience rumbs subla

titudinals.

5l torde Suroeste de la depresidn Cubans lentrsl estd si-
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‘tuada en Lla porte Noreste de la Regifn donde las rocas del hiocg

no se hunden tajo Angulos de 3-8°2 en direccifn Norie.

La depresifn en forma de Grabea berrocal que tiene rumbo -

Noreste, pasa a través de toda la Kezidn en su parte central; eg
ta estructura sc cornsidera tambien superpuesta con relacidn a las

fuls

dos depresiones gefialadas anteriormentes

Bl fundamento de la Regidn, recutierto por formaciones wul
CdﬂdéemD-ﬁ&ulmenldTlO, estd dividido por tods una serie de dislo=-
caciones de rupiura con diferentcs direccioneg; los mis ampliamen
reprecentadas son las fallac de rumbo Noreste, en cantidad subor-

dinads se cncucntran las dislocaciones sublatitudinales y Noroeste.

Cor anterioridaé se manifestaron las fallas de rumbo doro-
este, poritudoras de un cardcter de fallss inversce y de solrecorri
miento,'laﬁ wfs grande de ellas se condideran las follas Jobabe, -
Juana, Tunas, Potosf y Santa Rita que se cexticnden por el asimut -
de 300-320° y gue buzan hacia el Noreste bajo fngulos de 75-85%.5u
extersildn es de decenas de kilometros con una potencia desde cien-

toe de metros hasta varios kilometros.

Las dislocaciones de rumbe Noreete que cjercieron una infln
eéncia sustanciasl sohre la estructura de la Hegiln en el spcene me=-

dic y gue se counsideran elementos localizadores y controladores de

of

menas fundamentales se fijan por la introducciln de diques de com-
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posicidn media y fcida y portan un cardcter de fella de desplaza

mientoe.

EL rumbo de ias Tullae es 50707, bhuzamiento Sureste baje
\ -0 R s
éngulms do 70+85", se consideran transversales con rclacifn a -

las estrucituras plegadas de la Regifne.

La ubicacidn de las fellas con orientacifin koroeste en la

mayoria de los cosos ocurrid mucho antes gue la de leoe fallas con

orientacifn loreste; mAs tarde (en el kioceno) se inicif el movi-
miento por la falla sublatitudinal, al cual esti vineulada la fopr

P - ; v
macion de la deyresibn Cauto.

Yehe sinerales Utiles.

Bn 1la regifn de los tralajos proycetados sctualmenie se -
conocen manifestaciones maniferas y yacimientos de oro, hierreo, o

tre, molibdeno, barita, materiales ue coumstruccidn y materia prima

o

cerdnica; existen manifestaciones insignificentes de mineralizae-
cifn de tierras raras y concentraciones elevadas ds elementos dig
persos, todo esto ofrece una base para suponer cue dicha drea tie
ne perspectivas favorables para el descubrimiento de mineralizacidn

indugstriale

4 continuacidn se ofrece con bastantc trevedad las carac-
teristicas de los diferentes tipos genfticos fundamentales de mi-

neralizacifn metdlica.
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- Qro seglin la composicidn mineral, el cardcter de la mine=-
ralizacidn, las particularidades estructurales, morfS5logicas y-
litoldsicas en la regidn es posible separar varios tipos de ming
ralizacidn aurifera.

e Tipo Florencia: cuerpos meniferos reprccentados por zonas
mineralizadas, inteneamente alterados de porfiritas aandesiticas -
cuarsosas ¢oxn la mineralizacin de pirita, calcopivita, arsenopi-
rita, hematita y magnetita, tienen potencia de le5=-Z45 m y extan
8idn de hasta 600 m, se contrclan por fallas tecitdnicas de direce
cidn loreste y ccpacialmente tienden hacia log digues de porfiri-
ta dioritica.

Be Tipo Indios serie de vetilius finas, carbounatizadas, in-
tersectadas entre =i, con intercalscifn de pirita en cristales fi -

nos, siockwork, tiene la forma muy aproximada de lente con anchu-
ra de 60-70 m. y longitud hasta de 400 m; situado espacialmente en
la cercanfa inmediata al contactc de sienitas con rocas vulcandge-

mo-seGimeniarias y Localizadas entre &stos, este tipo de minerali-
zacidn se ercuentra en los sectores Tres Casas, San 4ntonio y 41 -

Impueeto.

ce Tipo Jobabo: loz cuerpos meniferos tienen la distribu-

cifn mfs amplic en el sector del mismo nomkke y se presentan por-

cuerpos cuarzos-hematiticos de potencia 1=5 m y extensifn hasta -

100-120. Las rocas encajantes son argilitas, aleurolitas, arenis-
case. La mineralizacifn se controla por fallas tectdnicas de direg
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cidn Noroeste. Las manifestaciones menf{feras de oro andlogas se-
gin la composicidn mineral se han descubierto mis al Lste del pa
tlado Jobako (Sector Casualidad), en los sectores Ires Uaaaa)Pala

Seco y otros.

de Tipo Cuarzo y de Cuarzo cartonato: son zonas de rocas

cuarzosas hidrotermalmente alteradas que tienden espacialmente al

contacto de la intrusifin granitoide con rocas volcénicas. dste ti

po de manifestacidn de la mineralizacidn curifera se encuentra emn
las zonas de los potlados lMartf{, Bartle, Guaimaro, Uada, Hambre -

Vieja y otrase.

Adenfs en el drea de tratajo se han mapeado afloramientos—

de sombreros de hierro, representades por cuarzo, caolinita, limo

nita, hematita, menos frecuentemente por magnetita (3ector Golden

Hill), cuyo muestreo posibilitd descubrir la existencia de oro

nasta varios gramos por toneladas y por lo tanto se prevee en el

proyecto la evaluacidn orientativa de ellos.

-~ Cotre-iiolibdenos Hasta la fecha la més estudiada es la
manif estacibn menf{fera Guaimaro, situada en la parte &ste del
stock del mismo noabre formada por cuarzo-dioritas, monzonitas,

granodioritas y granitos. La mineralizacifn cupro-porfirftica e



28
un stockwork, o sea zonas de rocas biotitizadas, feldespatizadas

L

silisificadas (principalmente granodioritas y monzonitas), con -

la penetracifn de la red de vetas de cuarzo, cuarze feldespatos,
calcita y cloxita con asociaciones de molibdenita y cristales de
pirita y calcopirita. La forma del stokwork es lineal con ancho=-
de 400U~600 y extensidn de hasta 1.5 Km., en la direccidn loroeste
aproximadzmonte latitudinal, controlada por fzllos tectdnicas y-

agrietamiento intenso de roecas y con zonas de alteracidn hidroter

mal. Las manifestaciones andlogas por cardcter, de tipo cupropor-

firica, se han encontrado en la zona de la ciudad de Victoria de

las Tunas, potlado de Golvis y Palo Seco.

- Cobre: Manifestaciones de la mineralizacidn cuprifera -
se encuentran en los Sectores Oada, kmbarque, danicarsgua, Santa-
Martha, Victoria, Nueve Bartle, Bartley Tunas y lunas; la mayoria
de las manifestaciones men{feras se ubican en la parte del exo=-
contacto del macizo de yranito, se localiza en los rocas vuleand
genas y tiene control estructural bien claro, asociandose en zo-
nas de rocas hidrotermalmente alteradeos, entre las cuales son mis
frecuentes los procesos de propilitizacidn (facies de vetas de ba

ja temperatura). La mineralizacidn se presenta por vetas de cuarzo

sulfurosas (Esperanza, Manicaragua, Tunas), zonas mineralizadas de
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trituracidén (Bmbarque, Santa liartha), zonas de stockwork silifi

cadas (Cada) y sombreros de hierro (Guainmsro)e. Ademfs de las mg
nifestaciones anteriores se conoce una gran cantidad de puntos-

de mineralizacifin con malaguita, azurita, covelina, calcasina.~

menos frecuentemente con calcopirita; en general las zonas de mi

neralizacidn en general son de pecuefia potencia (1-2 m) y de ex-

tensidn insignificante, de 100 - 150 m.

- carita: Se conocen hasta 10 puntos de mineralizacifn y de=-
menifestacidnes meniferas de barita, eituadas principalmente en-

la parte Noroeste y Noreste de la negidn. Los cuerpos minerales-

se presentan en general, con vetas de cuarzo-bamita y de barita,
cuya potencia alcanza de 2 - 3m hasta B8m. y de extensidn hasta -
100 = 200me y se utican en las zonas de a_ rietamiento de rocas -
hidrotermalmente alteradas. Con el muestreo fragmentario de las

vetas se ha determinado hastayp 5% de contenido de barita.

- Hierro: se presentan como fnica manifestacidn de mineral -
en la regidn Fartle, se situa en el contacto de gpranitoides con -
rocas vulcand. eno-sedimentarias y asociada a la zona de Skarp epi

ddtico, grangte epidftico, desarrolladas en el contacto com cali-

zase. Los cuerpos minerales son de pecueilo tamafio y morfologfia com
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plejas En la minerslizacidn se han efectuado trabajos de explo=-

racidn geoldgica, aungue en un volumen reducido y como resultado

fueron determinados contenidos de hierro (55-604) y reservas de-

menos (10 600 Ton).

Relacionada con los minerales de skarn se localiza la ming

ralizacidn de magnetita epigenética. Las manifestaciones mis pe=
Queflas de magnetits se han descuiierto en los Sectores Guaimaro,

Embarque, Palc Seco y otros. La losalizacidn de grandes yacimien
tos de hierro es inverosfmil, ya que con los trabajos magnetomé-

tricos realizados en la zona, no e han revelado anomalfas magngé

ticas caracteristicas para yacimicntos de hierro.

- Tierras Raras: Con los tratajos de bfisgueda y levanta--
miento geoldgico fué localizada una manifestacidn menifera de -
tierras raras (Grupo Sheriev, Embarque). Los cuerpos minerales se
presentan en-zonas de mineralizacifn sulfurosas de pirita, fluo--
carbons tos, limonitas y goethita, tienen potencia de 3 - 5m. y se

observaron en la direccidn Noreste a 500 - 600 me. Was rocas enca-

Jantes a la mena son porfiritas andesiticas, interrumpidas por un

por un cuerpo subvolcinico de andesfitas glomersporfiricas de buza

miento suave hacia el Noreste, Los cuerpos minerales por la vista



31

con sieénitas que afloran en la cercania inmcdiata a lz manifesta-~

c¢idn de mineral.

- Elementos dispersos: (Cadmio, bstronciol): seglin los datos -

seoquinicos reyionsles, ¢l muestreo fra.mentario vy ol muestreo de

Stock Guaimaro) y Estroncio (Regidn de Palo Seco), relacionados =

espacialmente con ailoramientos de¢ granitoide: y btienden hacia -

las zonae de contacto de &stos con rocas vulcandicnas.

- La materia prima para cerdmica .n la Kegidn se presenta en-
cantidad insignificante a travée de manifestac.ones meniferas de-
r'd - » . .
caolin relacionadas con afloramientos de cuarcitas secundarias de

composicidn cuarzo-sericito-caolinftica (Sierra Coisimd, la botijald

- Para materiales de constriuccidn se localizan manifcstaciones
meniferas de caliza, grava, arena de consiruccidn y arcillas para=-
ladrillos, las cuales de cierta forma satisfacen lop necesidades =

de la industria local.
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CAPITULO No. 4: Geologfa del Sector Tres Casas.

Bl sector objeto de estudio se encuentra situado en el
1imite de las provincias de Camagiiey y Las Tunas, al Norte de-
ia carretera Central y a 11 Km. del poblade de Guaimaro, ubicag

do en las Biguientes coordenadae segln el 8istema Lamberts

X e
434430 260415
453470 267440
455445 268430
456410 26715

Ocupando un drea de Z.5 Km®

Bl acceso al Sector se realiza por la carretera Central)
el .antiguo Camino Real de Guaimaro a Victoria de las lunas y -
una serie de caminosg vecinales que posibilitan la entrada a cual

guier punto del mismoe.

lorfologicamente el drea se caracteriza por ser una zo-
na de colinas de suaves pendientes con diferencias de niveles -~
méximos que no exceden los 25-30me. Por el centro del Sector y =
con direcciln Norte=-Sur cruza el Rio Jobabo, Unica corriente de-
agua permanente, a ambas lados del mismo seé pueden observar afly

entes intermitentes y cafiadas secas.
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La mayor parte de las tierras de la zona de investigacidn
pertenecen a pastoreos de ceka de ganado vacune y el resto son
propiedad de pequefios agricultores que la utilizan de diferen-—

tes formas.

Durante la etapa de las investigaciones de campo se obser-
varon en la Parte Central y QOeste, una serie de antiguos laboreos
mineros gue seglin los campesinos del lugar fueron realizados por

los norteamericancs, desconociendose la fecha de su ejecucidn.

Durante los trabajos de levantamimnto geoldgico a escala -
1:100 000 (I. Shevchenko y ctros, 1976), el muestreo de Jdagua cog

torneo una interesante aureola de dispersidn mecdnica, lo que uni
do a la presencia de caracteristicas geflogo-estructurales favora
bles para la localizacidn de la minerplizacidén aurifera posibili-

taron la propesicidn de este Sector para su estudio a escalas mds

detalladas.
4.1 Estratigrafia.

Dentro de los limites del Sector se desarrollan las rocas -
del Complejo Basfltico, del Cretécico inferior y la serie media
del Complejo Ignimbritico, del Creticico superior, las cuales c¢g

racterizaremos de inmediato:
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- Complejo Basdltico (Cr, ap-al): bas rocas efusivas ¥

vulcanogena~sedimentarias pertenecientes a este Complejo se de=-
sarrollan en la parte iste del Sector , cubriendo un frea de a=-
proximadamente 049 Km?, que representan la tercera parte del =
territorio investigado, en el mismo se puesden cepavrar bien dos=—

zonas de rocas en relacidn con el grado de alteracidn.

En la parte Noroeste se observan rocas efusivas de com=
posicidn media~késica metamorfizadas, que presentan contactos -
tectdnicos en direccidn sutlatitudinal con los efusivos levemep
te alterados del Complejo Basfltico y las rocas vulcan&genas\s&
dimentarias del Turoniano-Senoniano, ademfs existe un contacto=-
tectbnico por el Qeste en el centro del Sector con las troguiap

desitas, las cuales reprezentan la parte inferior del corte.

En las parte Este y Suroeste se observan las rocas vol-
cdnicas y vulcandgeno-zcdimentarias de composicidn media-bdsica

y media del propio Complejo, eituadas convencionalmente en la =

parte superior del corte (ver Anexo No. LI)

A continuacidn pasaremos a describir las cargcteristicas

de la parte inferior y superior del Complejo Dasdltico.
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- Parte inferiors Las rocas mis metamorfizadas repregentan
una pecuefia porcidn de la parte Suroceste de un blogue tectdnico=-

gue se extiende o lo largo del contacto Sur del Macizo granitoide

SibanichG~Victoria de las Tunasge.

Las rocas en esta parte del corte son anfibelitas y esquig
tos cristalinos y rocas efusivas fuertcemente anfibelitizadas de-

composicifn media s tfsica y algunos lentes de calizae.

Las anfibolitss son rocas de color negro, con estructura=-
porfirebldstica, los fenocristales estdn representados por anfie
toles y plagioeclasas del tipo andesina (An 30 - 32). lba masa prin
cipal de las anfibolitas precenta estructura heterobldstica y es-
t4 compuesta por plagioclasas en un 40 - 50/ y anfibol en un 30 -

60 e Frecuentemente se olserva cuarzo, cuyo contenido varfa de-

1l - 5% y clinopiroxenos con tontenidos gue oscilan entre 5y 6~

Es de destacar gue dentro de los limitee del Sector estas
rocas se mapearon por los cchtos rodados principalmente descubri-
endose un solo afloramiento (Tatla No. 3 , pozo 80), ademds apa=-

recieron en la trinchera No. 245 y en el pozo mapeo No. 382 (Ver

Anexo No III).
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Un aspecto curioso es que no se¢ ostgervan rocas de transi-
¢ifn, por €l grado de metamorfismo, entre cstas rocas, es decir

las anfibolitas y las que estén en contacto con ellas, por lo-

que desde el punto de vista estructural estas rocas deben repre
sentar un blogue tectdnico elevado dentro del Sector, resultan=-
do impositle presentar un corte geollgico de estas rocas por su

bajo grado de afloramiento.

- Parte superior: lLas rocas de la parte superior se dg
sarrollan al iste y Sureste y estén representadas principalmen=-
te por porfiritas andesfiticas amigdgloides, lavas andesito-ba--
sflticas, porfiri-ae, y lavas brechas de composicifin andesiticaf
en menor escala se observan intercalaciones de brechas volcéni--
cas de compoeicin andesito~basdltica, lavas andesfticas porfiri

ticas, tufitas de composicidn andesito-tasfltica

lizae

v lentes de ca-

En la parte baja del corte se presentan las porfiritas an-

decsito~barilticas amigdgloides, de color verde negruzco con estrus
tura masiva porfirftic&‘§agﬂamigdalaa son generalmente de carbona-
tos, en menor grado cuarzo-cartonatiticas y de agregados clorito=-

epido tico-cuarciticos; las dimensiones de las amigdalas varian de
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1l « 20 mme y la forma frecuentemente es esferoidal.

Localmente y con pleno desarrollo se observan intercalacip
nes de brechas volcdnicas, tufitas, tobas de composicifn andesf-
. .to~basdltica y lavas de composicidn andes{ta, estas rocas sblo -
fueron cortadas por el pozo 80, dnico lugar donde se detectaron-

y pudieron ser descritas (Ver Tabla No. 3).

Kde arriba en el corte disminuye la proporcidn de las pore
firitas andecito-basflticas amigdaloidales y se desarrollan las-
lavas brechas de composiciln andes{tica de color verde oscuro,con
fragmentos medianos y peguefios que presentan una distribucibn irre

gular tanto en profundidad como en extensifn, con variaciones brua

cas en el tamafio de los clastos de un afloramiento a otro.

Tambien alcanzan;buen desarrollo las lavae andesito-basil-
ticas porfirfticas de color verde oscuro, generalmente presentan-
pequefios fenocristales tabula: res de plagiosa y de horablenda, =-
con una masa principal afanftica, masiva epidotiizada y carbonati-
zadas

En el plano estruciural estas rocas forman parte del mono-
ginclinal del Complejo Basfltico, con buzamiento Noroeste y féngu-

los de 30 - 500, la potencia de estas rocas es de uunos 400 nm apra

xamadanente.



- Complejo Isnimbritico: Las rocas pertenecientes n.
complejo son las que tienen mayor desarrollo en el Sector, cu=-
triendo un &rca de aproximadamente Ll Em2, presentande ¢ ailp
ramiento forma de "V", irregular, comenzando en el liunite Morg
este del Sector, baja hastas la parte centro Sur y se desvie la

zona centro Lste del mismo. (Ver Anezo Ho.ll)

En la composicidn petrogrdiica de esias rocas hemos dig
tinguido las siguientes variedades, totas litocristaloclisticas

pesefiticas v peagmiticas de composieidn andesitica, interestratf
ficasdas con areniscas y aleurolitas tufogénicse, esto: dos ' {jl=

timas muy sbundantes en el Sector; se observan ademfs lentes de
poriiritas endesiticas amigdaloicales concordantes con la estra.
tificacifn. iacia la parte superior del corte se describicron =

tambien tobas de composicidn andesfto-dacfticas.

Estes rocas al igual que ias del Complejo osasflylco pre-
sentan un bajo srodo de aflorsuiante, por lo gue la descripcidn~-

de su cortc no es posible realizarla no otaetante presentamos lase

caracteristicas estructurales y peirogréficas de las rocas com =

cierto orden, de acuerdo a lz medida en gue las condicioncs geo-

légicas nos lo permiten.

Las tobas andes{ticas son rocss en geuneral de color verde
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oscuro a verde claro, psefiticos y psamiticas, litocristaloclésg

ticas, dispuestas en capas que no sobrepasan la primera decena-

de metros. Estas rocas interestratificadas con areniscas y aleu

rolitas tufogénicas y en menor grado tufitas (Pozo 77), represey

tan la parte inferior del corte.
4.2 Hagmatismo.

Las rocas magmféticas en el Sector representan las fases su-
bintrusivas e hipatisales del magmatismo inirusivoe. 4Asi tenemos-

cuerpos de traguiandesitas y diquee de porfiritas dioriticas,por

fidos lipariticos y vetillas de aplita.

~ Traquiandesitas: Se desarrollan en el Sector en tres zo-

nas de afloramiento. La mayor en la parie Norte central, otra en

el extremo Sur occidental y la mfs pequefia aproximadamente en la

parte Sur central, cubriendo un drea total de 0.7 Km™ o

Son rocas de color rosado crema, a veces hasta verde claro

en la cara fresca y de color amarillento y rojizo amarillento en

la superficie de intemperisuo, poseen buen grado de afloramiento

. 1 4
y dominan las cotas mas altas.

Generalmente estas rocas son de aspecto subvolecinico,porfiriticas,
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con fenocristales de ortosa y plagioclasa que a veces alcanzan _
de 10-l2 mm, tabulares hidiomorficas e hipidiomorficas,con esiruc
tura traquitica, otservada en ocasiones a simple vista, presentan
ademfs, en mucha menor proparciSn, fenocristaies de horablenda y

en ocasiones se observa la presencia de cuarzo huasta un 54,

Los cuerpos minerales presentan como caracteristica general
en sug partes marginales, de iorma normal y casi continua, ramas
con la crietalizacidn menos desarroilada, amigdaloides, con las
amigdalas irregulares hasta elipsoidales de 4 - £ mm de promedio
‘en ocasiones mayores a veces compuestas por plagioclasas, carktona
tos, epidota y posiblemente anfitol, en este cuso la presencia de
fenocristales de ortosa es bastante reducido debido a2l biusco en-

friamiento del magma de las gzonas apiecales y marginsles del cuer-

po en las condiciones de cristalizacidn de poca profundidad.

Desde el puntio de vista estructural y por los datos de may

netometria los tres cuerpos de traguiandesitas precsentes en el veg

tor y que estdn ircompletamente delimitados en 2l mismo represen=

tan posiblemente el basamento del paguete de rocas del Complejo -
Ignimbritico, que aparece como un blogue tectdnico hundido por -

dislocaciones disyuntivas observandose que los contactos de los -
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cuerpcs traquiandesiticos con las rocas encajantes son tectdni

COBe

Las traquisndesitas representan el tectigo mds antiguo -
del mogmatismo intrusivo en los lentes del Sector a partir de-~

un nagme moderadamente alcalino.

- Porfiritas dioriticas: Estas rocas son en general de co
lor gris, hasta gris oscuro, con estructurs porfiritica hipidig

morfica, inequigranular y textura masivo.

En su composicidn minersldgica entran las plagioclasas,
ortosa en menor proporcidn y practicamente no se okserva cuarzo.
En ocogiones pesa gradualmente & dioritas cuarzosas. dntre los
méficos predominan la horntlenda en cristales tatulsres de 4-5mm,

frecuentemente cloritizadas y mica biotita.

Generalmente estas rocas se obtegervan abravesadas por vVew-
. P N . .
tillas carbonatiticas, cuarzo-carhbonatiticas, v eplaéflcas, a ve

cea copu pirita, tanto en las.ve$ilise como diseminada en la masa

de la rocae.

las poriiritas dioriticss se presentan en forma de diques
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varia desde log primeros meiros hasta £25=30 m; estos cucrpos se
pueden segulr segfn su direcciln hasta une disisncia de 1 bm -
aproximadamnente encontrandoese disleocades poy faollog gue provocan

desplagamiento de hasta z0-30m. bstos digues intru

ot
7

:n 8in excep-

[ d

cion a todse las yncas del Seciore.

s de desgtacar gue loc gzgoznges de debil roec.oeslencia creadas
por las intrusiones de estos digues han sido countvwoladoras de la

mineralizacidn pirito-cartondtica = 1ls cuel estf supuestamente =

cranodioritico del Scrnoniano siuverioT.

- Porfidos liparfticoe: ketas rocas son de color rosado pa
lido eh la cora fresca, Iormando tonallidades blanco grisaceo hag

ta amariilento en la superiicie de intemperisnio.
Tiene estructurs porfirics holoecr istaline hipi dicmorficg

y texztura mosliva. Se observan fenocristales do cuarzo de hasta 4w

5 mm. ¢¢ plagioclasags d

epidotizacidn.
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Estas rocas afloran en forma de dicues muy largos (hucua
cerca de 2ZXm), irregulares con potencia de 5 - 20m, direccién

Noreste y tuzamiento Noroeste, tajo dngulos de 7 - 800,

Los porfidos liparfticos al igual gue las porfiritas dio-
riticos estdn seccionados por las fallas de rumbo Norpeste, provol-

eando desplazamientos horizontales de hasta 100m.

Desde el punio de vista de la evolucidn del mogmatismo -

intrusivo en el Sector, los porfidos liparfticos representan di-
ferenciales finales que en ocasiones siryen de vias de détil re-

sistencia, creada por los diques de porfiritas dioriticas para -

intruir a laos rocas encajantes.

~Aplitass fueron okservadas eolamente en los testigos del

pozo 78, cortands las porfiritee dioriticus, se prescntan en for-
ma de vetilias finas e irreiulares, con espesor mizimo de 2 cme =

Sop rocas de color roesado con.estructura aplitica, compuesta fune
damentalmente por ortosa (B0W%),cuarzo (15#%), plagioclasa y bioti-
ta (cerca del & entre ambas)

Las aplitas representan los difercnéiales finaleg del -

mggmatismo inirusivo, formados a partir de un magma Acido y rico



Uasde el zunto de vista teetlnico lasc roeas delimitadas en

el dJector Tres Casas pertenccen al piso estrucsursel inferior for

. v e F -
mado por lcs focas dislocadas del Cretfcleo y las Zormaciones mag
mfticas de isunal edsd, destocandose las primera obtapas del citade

piso estructural (L.Shevchenko y otros, 1976).

En la primers etapa (Neocomismo=~Albisns) las acunulaciones

tuvieron lusar en leg pendiesntes de flezurass grl

4]

sanleg, sablati-

>,

-

tudinales donde por las fallas ocurrieron los flujos de grietsse-
del nmagma besdltico en condiciones submarinas, cowo se puede ob-
servar por la cantidad sulordinada de materisl piroclistice, duran
te la cual ge originaron lag formaciones del Complejo ~asfltico,

que s8¢ asociaron con calizas peldgicas.

La seynunda etapa que comprende desde el Crectdcico inferior=—

tardio hacts el Senoniano inferior se carocterize por el cambio-

de la zcumulacidn de sedimentos debido & lo inversifn parcial de

la flexidn y lz acaricidn de formaciones volcfiuicas acuuulativas,
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ain subtmarinas, que aumentan la actividad explosiva ¥ con elio

la cantidad de material pirocldstico, frecuentemente de compo=-

sicifn andesftica hasta andesfto~dacitica, perteneciente al vul

canismo ignimbriticoe

Al final de esta etapa se situan los cuerpos subvolednicos

y los diques presentes en el Sector.

En el orden regional las rocas del piso esirucitural inferior

del Sector pertenecen a la macroestructura conocida como 4nticlie

norio Camagley, especificamente a su flanco Norte.

~ Dislocaciones de ruptursz.

Las dislocaciones disyuintivas se encuentran amplismente desarrells

das en el Sector, dividiendo las rocas en un gran nlmero de tlogues.

Se diestinguen dos sistemée de fallas principales bien defi-
nidos, el primero de rumbo Noroeste y el segundo de rumbo Nor-este
Tambien se okserva en la parte central una falis con direccifn a=-
proximada Horte-Sur que define el contacto entre las traguiandesi

tas del cuerpo principal y lae rocas anfibolitizadae del Complejo e
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88ltico.

Las fallas de rumbo Nor-este son rupturas no muy extensas,

no sobrepasan los 400 m de extensifn, salvo algunas excepciones-

como c2 el cado de la falla Jobako de carfcter re_ional (Ver 4Anexo

Noe. II)

Con el rumbo de estas fallas coincide aproxinadamente el
rumbo del complejo de digues presentes en el Sector y que repre-

sentan el sistema de fallas mis antizuo.

Lag iallas de rumbo Noroeste desplagzan tanto al sistema=-

de falla anterior como a la serie de digues a &1 asociado; estas

S & N
fallas son mis extensas que las anteriores y alcanzan hasta 800m.

de longitud continuando en algunas ocasiones fuera del mismo.

El desplazamiento producido en las rocas cortadas por las
fallas Noroeste es tastante marcado, alcanzando en ocasiones hag

ta 100 m por ¢l rumboe.

La evidencia de las failas cen este Sector, con tan bajo-
grade de afloramiento, ee pudo realizar directamente por el mapeo
de zonas Ge brechas tectdnicas tipicas y desplazamientos de digumes

por el rumbo, por el andlisis de las fotos aexeas y por el mapeo -
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geofisico, principalmente maghetométrico que define con buena pre

sicifn lac dislocaciones disyuntivas.

El sistema de falla con rumbo Nor-este, asociado a la serie

Q \;— e

de digues, pareccviun control de la mineraslizacidn carbonato-pifi-

tica en forma de Stockwork del tipo Indio con perspectivas para -
la localizacidn de mineralizacién aurifera de interds industrial,
principalmente en las cercanias del contacto de las treguiandesi-
tas con las rocas vulcanfgeno-sedimentarias del Complejo lgnimbri
tico, aungue &sto no se pudo comprobar con los laboreos realiza=--

dOSs

Tambien algunas fallaos del sistema Noroeste podrian repre-

sentar un control para la mineralizacidn cuprfiera ; polimetdki-

ca de acuerdo con la localizacidn en el Sector (Zona del perfil=-

180, estacas D - 8&; Ver anexos 11 y III); de zonas de vetas de

cuarzo con malaquits y azurita y porlos datos del estudie geoqui

mico de las aureolas de dispersifn secundariae

4.4, Indicadores y criterios geoldgicos pare la mineralizacidne

El sector de investigacifn en cuestidn cueds delimitado pa

ra la tlsqueda de posible mineralizacidn aurifera, tcniendo como
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base los siguientes criterios geoldgicos:

l.~ La presencia de¢ rocacs alcalinas de compoeicion media
(trequiandesitas), en contacto econ rocas vulcandgeno-

sedimentarias con la posible mineralizaciln de Siockworke

2.= La presencia de lentes de porfiritas dioriticas secan

tes a las rocas antes mencionadas y las vulcandgenas-
del Complejo Basdltico, controlodaeres de menas, prefg

ventemente del tipo Florencias

3o~ La presencia de cuerpos silfcico-hemat{ticos concerdan

tes con las rocas vulcand ene-sedimentariass

51 lfmite mas favorable quc se tiene e¢n cuenta para la
loccalizacidn de la mineralizacidn aurffera se refiere a la presen
cia de anomalfas con altos contenidos de particulas de oro en las

Lo N
analisig de Jaguae.



CAPITULO DNo. 5

"BVALUACLON GEOQUIMICA DEL SECIOR TRES CAYAS®
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CAPITULO No. 5. Evaluacifn geoquimica del Sector Ires Casas.

Una de las tarecas fundamentales de los tratejos geoqufmicos
se considera la revelacidn de las anomeliss geoquimices y sobre -
su base la evaluacifn de las perspcctivas de la capacidad men{fe-

ra de la regiln que se investizas

La metodologis de la realizacisn de los invesiigaciones geg
quimicas egtd rerlejada en el capftulo No. 2, por ilo que sefialare
mos solamente gue la re.idn de los trabajos, e¢n su mayor parte,eg
t8 cutvierta por depdsitos friatles, 1o que deverming el estudio =

gecquimico del suelo para el posterior anflisis de las particula-

La evaluacibn de las anomalfas geoquimicas sccundanrias, én
los dep8eitos friables, ¢std tasada en gue - las aureolas hipergé-
nicas heredan los rasgos geoquimicos principales de sue aureplas-—
endogénas, csto ‘8 en cuanto a dimensiones de lue aurecles, conte
pido y tipos de elementos forma de la aureola eté; todo lo ante~-
rior es vAlido para una posencia de los depd8sitos friables no ma

yor de 5 m.

La experiencia de los trabajos en Cuba ha demostrado que co

mp horizonte representativo debe tomarse el horizonte del suele "b"
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teniendo en cuenta gue el mismo es un horizonte de acumulacidn

de elementos y dado que los minerales arcillosos y oxidos de=-
hierro y manganeso que se enéuentren en este horizonte poseen la
capacidad de absorver los metdles en diferentes grados, &1 ho-
rizonte "E" casi siempre se determina facilmente gracias al co-
lor parduzco, hasta anapanjado parduzco que presenta y tambien

por las estructuras arcillosas.

El 4rea de estudio ha sido objeto de muestreos durante los

trabajos geoquimicos a escala 1:10 000, en una red de 100 £ 20m.

A través de les investigaciones geogquimicas se ha dewostra
do que para la revelacidn del proceso menifero ademfs de la serie

de parametros de la aureolas (nivel productivo de lzg aureolas,di

mensiones, morfologzfa etc), se considera mie informativa la compg
sicifn compleja de éstas; en otras palatras, la posibilidad de -
describir cuerpos menfiferos ocultos y recubiertos, industrialmen=-
te interesantcs, ¢s mayor la revelacifn en el caso de snomaliss -
con aureolas policomponentes, dentro de cuya composicidn entran -
los indicadores fundamentales, que en el de las aureolas de com--

posicibn empotrecida.

Por lcs razones anteriores al realizar este trabajo se ha u

tiligzado el método de construccifn de los mapas geoquimicos comple
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jos con el ulterior cilculc de los parfuetros fundamentales de

las anomalfos geoguinices secundarias.

La elaboracidn estadfsiica de los datos anzlfticos con el

objetivo de fijar los pardmetros de @istribucidn cel fondo (Uf)
A C Am e . ; G C

y de los contenidos minimamente anfmalos (Cgqp» a,* ~a3), de =

los elementos se wealizd para los tipos fundamentales de rocas-

4

del frea quc cc investigd: anfibolitas, vuleandgenas (ambas del

Cr1) vulcenlgeno-cedimentarias (Cn.) y traquiadesitas (Ver ta

bla Ko 1)

- Regularidsdes fundamentales de la disiritucidn de las-
anomalfas geogquizicos secundarias del Sector Ires Casas, Sscala

1:;10 00C.

Una particularidad del Sector investigado se considera el
desarrpilo bastante amplio de las anomalfas geoquimicas (Ver Anexo

No IV). Los campos anomalos ocupan cerca del 50, del Area estudia-
da,predoninando los campoe anfmalos de composicidn trielemental y

bielemental y en menor proporcidsn ancmalfas mds complejas, ademds

se detectan anomalias monoelementales de imporiancia (CusAS)‘

Las anomalfas han sido fijadas en todos los zrupos lito=
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18gicos y de edades de las rocas, a la vez que en su distribucidn
se observan estrechos vinculios espaciales, esta distribucidn de=
las anomal’as geoquimicas secundarias se controla claramente por=-
la estructura geollgica del Secter y confirme la importsncia con=
troladora de menas de las estructurae volclnicas, cuerpoe subvol=
cédnicos, zonas de cuarcitas tipo Jobabe y les graondes dislocacio-

nes de ruptura.

Se forma general se podrian nombrar las regulsoridades funda-
nentales de la distrivueiln de las anomalfas ex8zenas en el frea-

de la forma siguientes

1.~ E1 desarrollo amplio e intenso de las anrcmalias a lo lay

go del contacto de las rocas vulcanlgenas sedimentarias y subvol-
cinicas.
Ze= La aparicidn de las anomalfas geoquimicas secundarias en

los sectores de desarrollo de las estructuras volcanicas y zonas-—

de aparicifn de las cuarcitas tipo Jobabo.

3»~ E1 vinculo estrecho de leg anomalfas con los diques y -~

cuerpos subvolcdnicos.

4o=~ E1 control de lpo distribucifn de las anomalfas por las -

estructuras de ruptura principalmente por las fallas de direccidn

Yoroeste.
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5¢= El grado de asociacifn de los grandes cuerpos anfmalos

a les sectores de unidn de las dislocaciones Noroeste con las zn

nas tecténicas de rumbto sublatitudinel y Horeste (parie Noroeste

del Sector).

Las regularidades establecidas de la distribucidn de las=
anomaliass geoquinicas secundariass, amplian sustancialmente las -
ideas sobre la constitucidn geoldfgica del fres de ecstudio y ayu=-
dan a la caracterizacidn metalogénica objetiva de loe freas meta

liferas.

De todas las anomalfas reveladas en el frea investigada-
(Ver Anexo lo. 1V), fueron escogidas como perspectivas 24 anoma-
1fas, eiendo &stas las mls complejes e importantes para estudiar

sus particularidades geoquimicas (Ver Anexo V.

Sotre la base del anflisis de la ¢is tribucidn espacial=-
de las anomalias geoquimicas secundarias y teniendo en cuenta esus
asociaciones paragendticas de elementos, se ha llevado a cabo una

clasificacidn de las mismas psra su estudio, agrupandolas en los-

sigulientes gruposs

l.~ Anomalfzs pirito-polimetdlicas.
2.~ Anomalfas piriticas
3= Anomalfas calcopiriticas

44~ Anomalfas auriferas.
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Otro aspecto gue se tiene en cuenta para realizar la des=—
cripeidn de las anomalias es el tipo de roca en gue estan ubica=~

dase
- Ancniglias pirito-polimetdlicass

Pertenecen a este grupo las anomalfas No. (1,2,3,6,8,13 ¥y
22) (Ver Anexo Hoe. V). Este . rupo se caracteriza por presentar

, 4 T e e . L S P S PAUC S . . a3 3 g
ppomallas de forma isometrlces,de dimensiones variadas, desde pe-
quefins a orandess de ccaposicidn predominante de ¥h y 4n, asocia

das en su mayoria a las rocas traquiondesitas v vulcanSienc--sedd

mentarias, generalmente en el contacto entre ambas.

Las anomalfias Woe. (1,6,8, y 13) estdn ubicadas en las ro=-
cas vulcandgeno-sedimentarias, controladas por fallas de rumko Mg
roeate, a cxcepcidn de la anomalia No. 13, la composicidn de es=
tas anomalias es pirito-polimeidlica (in, Pr, Sn, Az, ), la inten
sidad de &stas es pobre, oscilando entre valores de 5/ &ra ya 15,

de foma tal que las concentraciones maximas de los elementos ga

vitan hacia el centroe.

De este srupo la anomalis mis importante wor sus dimensio

nes y productividad es la No. 1, ademis de encontrarse asociada
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a las cuarcitas tipo Jobabo que se encuentran en las rocas vulca

négena-sedimentarias, con igual rumbto gue ellase.

Las anomaliae No. (2 y 3) se encuentran asociadas a las $ra
quiandesitas, presentando lss mismas caracteristica que las ante=-
riores, es deccir, son anomalfas de baja productividad e intensidad
donde X Ka /_15, aunque estae anomalias no han sido delimitadas por

el Qeste y el Sur.

Comop fAltimo elemenitoc de este grupo tenemos a la anomalfa DNo.
22, asociada a los esquistos crietalinos y erfibolitas; es una ang
malia de dinenciones regularés cuya intensidad oscila entre valores
de 5/ Z EKa /_ 20; la productividad convencional de sus elementos

.
- —

(zn y Pb) es mayor que 3.

- aAnomalfas Pirfticas.

1as onomalfas pirfticas estln representadas por las anoma

1fae No. (4 y 19), caracterizadas por los contenidos de Cu y Fv.

La anomalfs No. 4, gue se encuenira deliuwitada por el Norte

presenta una productividad alta para el cobre {p=be2) y mediana -

na intensidad media, donde el valorx
para el plomo (p — 1"1)! con una intensida fl Gy a

de Z Ka /_ 15. Se encuentra asociada a las traguiandesitas y con
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trolada por el Qeste por una zona de ruptura sublatitudinal.

La anomalia ﬁo. 19, presenta mayores dimensiones, no ha si
do delimitada por el Sur, es de una importancia media, con una =~
productividad baja, al igual que su intensidad, &a L 10; estd -

asociada a las traquiandesitas y vulcanitas.

Desde el punto de vista perspectivo para la biiscueda de =

minerales (itiles estas anomalfas son pobres.

- Anomalfas Calcopirfticas.

En este grupo se incluyen las anomalias No. (5,7,9,14,16,17,
20,21,23 y 24), esta clasificacibn de anomalfas calpiriticas se -
debe a la asociacibn paragenética de los elementos (Cuiln,4g.lip,Co)
aungue se han considerado pertenecientes a este grupo anomalfas mono

elementales de cobre, para la bifisqueda de yacimientos ricos en cobre

 como por ejemplo, es ¢l de las anomalias ko. (9 y 20J),

Asociados al complejo vulcanogéno~scdimentario se encuentran

las anomalfas No. ( 5, 7, 14, 16, y 17), formando una serie de ano=-
malias isométricas, controladas en su mayoria por fallas de rumbo

Noroeste. Estas anomalfias presentan una intensidad variable =~ =~
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que va desde 10 / s Ka [ 40, por la intemsidad 3o estas anoma=-

i

1fae se pucce congiderar de media 2 alta. ba productividad es -=

wuena, Jenceroimente mavor GUe  Ze5 Ccomo promedliDe

Por ou importancia son de destscar las avomaline do. (16 y

17), las cucles por su complejidad vy dimensiones goun lae mbe im-
portantes dc su srupo, cou una intensidad wedia de 10 £ Z ha [

25, con productividades tastante elevadas.

Otro prupo de anomalfas calecopirfticas ee el farmado por -
las apomalfoss Ho. (20,21,23 y 24), asociadas a las vulcanitas, -
controladas por fallas de rumbo Noroestes estas cuatro anomalfas
gon poco iaportauntes ya que en dimansioﬂee, inteoneidad y produc=—
tividad son potres, la productividad del Cu y 4n nc snbrepasan -

loe valores de 2.0y XZHKa / 6.

Dada sus corecierfsticas, sc considera a 1la ar nalfa lp.9,

“

asociada a los traquisndesitas, como una anomalfs monocelemental=-
(de Cu) pobre.

- anomaliss auriferase.

Dada ia importancia de la tfisgueda 42 oxo pars la econo-
mia de nuesiro pals, eecia serie de anomalfas ricas en 4s, son las
4 ]

mds importantes del Sector en estudio.
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Componentes de este grupo son las anomalfas Lo. (10,11,12,
15 y 18), todas asociadas a las traquiandesitas que se encuentran

ubicadas en la parte Noroeste del Area de estudio y la lio.e 18 en
un pequefio cuerpo subvolclnico de traquiandesitas ubicado en la parp

te Sur del Sccitor.

Lzs anomalias No. (12 y 15), estin controladas por fallas -
de rumbo Noroeste. La anomalia No. 11 no estd delimitada en su =
parte Norte y la No. 18 estd controlada por una falla de rumbo kg

reste.

Aungue la intensidad de estas anomalfas es pobre ( ya que-

depende de los clemenins calediilos), revisten gran imporbtancig =
por la gran productividad de As que presentan; asi tenemos gque-

la apomalis No. 11, presenta una productividad de 4s de 19,9 y ==

grandes dimensiones.

| Asdemfs del alto contenido de As, las anomalfss bo. (12 y 18)
presentan contenidos de Lo, con una productiividad mayor que 3.

La anomalfa No. 10, presenta una productividad parz el ¥b y

el As, de 2,4 y 1,6 respectivamente representando ésta la anomalia

més pokre del Lrupoe
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Una de las anomalfas mfs importante es la Mo. 15, ya que
representa una productividad convencional de 28,3 de 4e, contrg
lada por una falla de rumco Noroeste, csta anomalfa fué cortads
por la trinchera 236, la cual presenta contenidos de oro de 0,04

g/ton.

Lag anomalfas No. (10,11,12 y 15) se agzrupan de forma bag

tante cercanz en la parte Norte del Sectore



CONCLUSIONES
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CORCLUSIONES«

Dada las caracter{sticas geologo-geoquimicas del Sector
Tres Casas, Escala 1:10 000, llegamos a las siguientes conclu-

siones.

le~ A pesar de la clacificacidn de laos anomalfae en pirito
polimet8licas, pirfticas, calcopiriticas y auriferas se deben te-
ner en cuenta todas para la blsqueda de oro en el frea de estudio

por su perspectividad, si consideramos como Indices indirectos de

bllsqueda los estudios y excavaciones mineras realizadas por los~

nor teamericanos en &pocas anteriores y las aureolas mecénicas de
Jaguae

2.~ No se han podido correlacionar lss anomalfas geoquimi-
cas secundarias con los dates de pozos y trincheras, debido a -
que las mismos se hicieron sin tener en cuenta el mapa geoquimi
co, ya que este no estaba confeccionado cuando se realizaron es-
tas labores, motivo por el cual no coinciden pozos y trincneras-

con las anomalfas geoquimicas, excepto en el caso de la trinchera

236.

3+~ Debido al aspeéto tratado anteriormente, en los lugares
gue fueron uticados los pozos y trincheras, los contenidos minera

les son potres y asi lo demuestran los resultados de los anflisis
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en el laboratorio.

4= Dada las caracteristicas de las anomalfas No. (10,11,12,
15, y 18), las rocas mAs perspectivas para la tfisqueda de oro, seam

las tragalandesitas que afloran en la parte Norte Central del area

asi como un pequefios cuerpo de traquiandesita cue se encuentra si-
tuado en la parie Sur del Area de estudio, limitado por rocas vul=-

candseno-sedinentarias.

5.- Son perspectivas tambien las anomalfas bo. (16 y 17), u=-

bicadas en las rocas vulcand ena=sedimentarias por su complejidad

dimensiones y alto contenido de plata.



COWLEBENDACLULES
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RECOLERDACIONES o

l.- Debido a la mala ubicacibn que tuvieron los pozos y trinche
ras, €8 neceeario hacer de nuevo este trabajo en aguellas anomg-

lias perspectivas.

2+~ En las anomalias asociadas a los traquiandesitas ricas en-
arsénico, que comprenden las anomalfas No. (10,11,12, 15 y 18),-

serfa factibtle la rcalizacibn de dos pozos en la parie Norte donm
de se encuentran ubicacas las anomalfas No. (10,11,12 y 15) y en
la parte Sur del Sector, en el pequefio cuerpo subvolcénico que -

aproximademente constituye el centro de la anomalfa lo. 18, es-

recomendable tambien la proyeccin de un pozo.

3,~ Teniendo en cuenta la alta productividad de plata de las a-

nomalfas No. (16, y 17), asi como por sus dimensiones, se debe =~
proyectar un pozo ubicado en la asnomalfa No. 17, con buzamiento-
Surpeste y Angulo para gue corte an profundidad las rocas de 1la

anomalfa No. 16 y las fallas gue las divide.

4.~ Proponemos como via de enriquecimiento de este trabajo asfi-

as{ como verificacidn de los resultados obtenidos wn posterior -
procesamiento de los resultados obtenidos en las investigaciones

geofisicas, de Jagua, hidrogeoqufmicas etc.
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5= Debido a que la informacifn que se maneja en el presente
trabajo tiene un carfcter confidencial recomendamos que el =~

mismo sea sometido a las regulaciones vigentes en lo que al =

secreto estatal se reficre.
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TABLAS



TABLA No.1
Contenidos de fondo y miNimos anomalos

de los elementos indicadores.

& ANFIBOLITA |
éf/ .| No. de -

Pb | 146 | 200 | 015 | 032 | 064 | 128
"Sn | 146 | 200 | 0055 | 011 | 022 | 044
“Ag | 166 [ 200 | 0055 | Off | 022 | 044
Mo | 146 | 200 | 005 | O] 02 | 0&

Cu | 146 |200 | 62 | 124 | 20 1[40

Zn | 146115 | 6 9 T35 | 2025

Co | 146|200 425 |85 | 17 3%

Ba | - _ _ i} 3 ;

As - _ - _ _ _




Continuacion Tabla No.1

3 VULCANITA
G [Mode
g muestras| E Cs Ca Ca2 Cas3
& elaboradas!
Pb | 263 | 200 | 035 0.7 14 2.8
- Sn | 263 | 200 | 0055 | 0.1 022 0.44
-~ Ag | 263 | 200 | Q055 | OM 022 0.44
Mo | 263 | 200 | Q055 | O11 022 044
Cul 2631|160 62 10 16 256
/n | 263 | 200 | 101 20.2 | 404 808
Co | 263 | 200 | 4 3.1 16.2 324
Ba _ _ _ - _ _
As _ _ _ _ _ _




Continuacion Tabla No 1

- R

3
{

& VULCANOGENO_SEDIMENTARIA |
Q‘i ;'rr\\lgegtéras E C vC ‘ o C |
Q\j‘/ eaboradis, o al a2 a3
Pb|297 (1601061 |1 |2 | 4

Sn | 297 1200 | 005 | O11 | 022 | 044
| Ag 2971200, 008 | 016 | 032 | 064
| Mo | 297|200 | 0055 | 011 | 022 | 0.44
L cul 2971200 |45 |9 18 | 36
. Zn | 297 1 2.00 |9 18 36 | 72
,,,,, Co | 297|190 | 21 4 8 16
1Ba | - | - § _ _ _
1 As | - - - - - -




Continuacion tabla No1

& TRAQUIANDE SITA

& el e | o C, Cr | Cas

&’ klaboradas

' Pb | 178 {200 | 081 | 170 | 34 | 68
Sn | 178 | 200 | 0055 | 011 | 022 | 044
Ag | 178 | 200 | 005 | 011 | 022 | 044
Mo | 178 | 200 | 006 | 012 | 024 | 048
Cu| 178 | 200| 25 | 5 10 | 20
Zn | 178 | 200 | 9 18 | 36 | 72
Co| 178 | 200| 12 | 25 |5 10
Ba | - S e R U B
As | 178 | 200 |02 | 04 |08 | 16




LABLA No. 2

RESULTALOS DEL ANALISIS ESPECTRAL SLOIOR Thias CAdAS.

U NV COLendl wndll Dol sy
BOLes did kb dT0  SELSLILIuIbAL : )
; - -,mm.u.%) Bl awiis DA nq
et Ad (dundaOnls .i“ﬁ LG

ARALISIS hevLlintiaty, 1953 %) |

Baris 40,3 | 10,0 %

Arsénico s 3,0 1 0,6 ?

Escandio . 10,0 f lio hay dotos
Foeforo . 40,0 : Lo hay <atos

Antimonio ﬁ 3,0 f 0,0 f
walframio 0,6 ko hay dotos

“Flomo

Letanio : 0,1 f o hay

Galio N o 1,0 § No hay (atos

Niguel ; 1,0 § Ey4

iszmto g c,1 ; 5,0

_Wolivdeno “véw 0,1 j 0,2 = O %
_Gitapio R A 740 ]
;W9§§??9w 0,4 g ko ‘aj aatos ;
, Cinc ) L 1,0 | %;”-w tig 3 B f
é‘,“Coba;tn % 0,4 % 1,4 _ ”W.‘é




TABLA No. 3

CORTE GEOLOGICO DiL r0Z0 80 SECIUK IhkS Cacas

PROFULDIDAD
(m)

9,7 -

o
@

L 3
o
!

30’0 hd

30,0

31.0

DESCKIFCLON
| Tobes psamiticas con lentes de tobas greniscas
- de 40 cm, de composicibn andesito baséltica,
~cloritizados y epidotizadase.

Pufo lava de composicidn andesito basfltica
. con litoclastos grandes y medianos de porfirj
tae amigdaloidales con peguelias capas de tobkas

Porfiritas andesito basflticas amigdalas car-.

tonatizacas, cloritizadas y cuarciiicacas.

Tufo lava andesito baséltico con una interca-
lacién de 29,0 - 29,2 de tota de la misma com
posicidn. {

Toba andesito basAltica pssmitica.

31'0 haad

36,7 -

58,1 -

Irecha volcAnica andesito basdltica fuerte-;
mente cartonatizada. :

U

‘Pufo lava andesitica con intercalaciones de

58,1

65,5

‘brechas volchnicas carbonatizadas.

Lava andesftica cartonatizada.



PARAKETROS CALCULADUS PARA LA CARACTuulsACION DE LAS AMOWALIAS

aromallas

Ntmere de

TAELA DNo. 4

Liementos

Pb

‘m?947,m,ﬂns

_Sa

A |

BE LI

3n

Zn

P

an

s

ce1D

330

BB

cu

Pb

-2 S

T
Cu

ose3 o«

204 L

(3eT2

4400

369 1

B B
K LK ﬂ
|

e €

"3-;26

o108
L33 b
e 30

2493

SRS SR S

PR N

...0e43

2eT4

2493

330

LLe63

1.65

1,63 |

Fb

0.29

Sn

0.72

0.13

330

1.23

0«05




Continuacidn de la Tabla No. 4

s o bt

Nﬁmero’de’
Anomellas

|3

bt

6]

mentos

4 p ,
_koramelros

j -
Dl

cu

0.51

Ce30

L 1.06 |

1.00

. Pb 1.63

8 Sn 280

in 2208

5 . Lu _4e00

Pb

A8

0460

o v e

100

.00 1 3.

CeB7

o

&n

A8

A

Mo . .3s

g I m‘z
047 :

13




Continuacifn de 1la Tabla lo.

Nimers de Parime:
Anomalias Elementos Ka Km P
Ag 3400 0.80 240
14 Cu 1.76 0,80 1e40
Zn 2edc 1.00 2 o4
15 As 28430 1.00 28430
16 ko 2«62 Q.44 l.15
.z 2432 1.00 2432
?: Lg 3425 0«90 <«90
. 1o 2472 0450 1.36
17 -
cu 1.54 0470 1.07
4n 1e32 0460 0479
AS 560 1.00 5e60
18 ;
. b 3450 1.00 3.80
s b 1,56 Ce63 0458
{ Cu 1.74 0490 1,50
Fb 1.31 0«53 0«69
20 -
Gu ls64 100 164
Ho 260 Q.06 107:"3
21 :
ou 1‘60 1.00 _;.,’60




Continuacidn de la Tabla No. 4

: Para‘igetms —
f%gngéiias Rlementos Ka Km P
i
20 Eh 3450 085 3432
cu 2 'OO L1.00 P » 00
23
Zn. 282 0.75 1,80
24 cu 1,60 | 1,00 1,60
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