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RESUMEN

La extraccion de aridos en graveras situadas préximas a cauces fluviales es una de las actividades que
mayor impacto genera al medio ambiente. Los problemas ambientales producidos por esta actividad no
cesan al agotarse el yacimiento, momento en el que surge la interrogante de qué hacer con el terreno
afectado por las labores de extraccién. La empresa de materiales de la construccién de la provincia
Guantanamo tiene concesionados seis yacimientos y dentro de ellos dos graveras. Las areas dafiadas
por la explotacién de materiales de la construccion en el territorio ocupan alrededor de 105 ha, lo cual
provoca un fuerte impacto al medio ambiente. Por tal razén se propuso como objetivo realizar una
evaluacion de impacto ambiental de la explotacién del depdsito fluvial de arena y grava Tibaracén del
Toa, asi como proponer las medidas preventivas y correctoras que habran de adoptarse para la minimizacién
del impacto sobre el entorno, a fin de compatibilizar la explotacién y la preservacion del medio natural.

Palabras clave: Graver&rena, Evaluacién de Impacfanbiental, depdsito fluvial, Recuperacion.

ABSTRACT

Aggregate extraction in gravel pits located close to waterways is one of the activities that generate
greater impact on the environment. Environmental problems caused by this activity does not cease to
run out the site, at which the question of what to do with the land affected by the extraction work arises.
The company construction materials Guantanamo province has six concession sites and among them
two gravel pitsAreas damaged by the exploitation of construction materials in the territory occupy
about 105 ha, which causes a strong impact on the environment. For this reason it is proposed to make
an objective assessment of environmental impact of the exploitation of fluvial sand and gravel deposit
TibaraconToa, an propose the preventive and corrective measures to be taken to minimize the impact on
the environment, so reconcile the exploitation and preservation of the natural environment.

Key Words: Gravel, sand, Environmental ImpAssessment, fluvial deposit, Recovery
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INTRODUCCION como sembrar y disponer estas especies en

. L. . istintas situaciones. En ninguno de los casos
La extraccion de aridos en graveras situad S 9 P
s autores desarrollan una evaluacion de

proximas a cauces fluviales es una de | rgn acto para conocer los principales impactos
actividades que mayor impacto genera d t?aba’a? en funcion de ef)stosp P
medio ambiente. Los problemas ambientales J '

producidos por esta actividad no cesan gl 0 Z2%8 LB IO T8 e
agotarse el yacimiento, momento en el qu

surge la interrogante de qué hacer con fel Rio Nibujon (Fernandez et al. 2003) donde

.los autores presentan una evaluacion de
terreno afectado por las labores de extracc |r?;'1 acto ambileontal ue ocasiona la explotacion
(Garcia 2003). P 9 P

Los rios y humedales se encuentran enté%el?:')ca?o goﬁfcgggzg%gggrgedﬁ |Cr:13bg:3![tes
los ecosistemas mas degradados y que suf Fﬁ qu ' | u )

> g I como las medidas preventivas y correctoras
una mayor regresion en su extension y estagg P y

2 e < e habran de adoptarse para la minimizacién
de conservacion en las ultimas décadas, ch P P

L S . del impacto sobre el entorno.
el consiguiente perjuicio para sus especie CuEa osee disimiles regulaciones
caracteristicas y consecuentemente para I?nbientaleps ara toda actividadg e genere
calidad del agua. La restauracién fluviaf P que g

constituye en la actualidad una necesida rotri“:)rgeil ggﬂ;i’eegﬁt: s;ji?t'\lﬂdec:j.ge
perentoria y una herramienta de gestic')R u'g y 81 (Ley !

imprescindible dado el avanzado estado d%mblente), que establece la obligacion de

, . . inimizar o mitigar los efectos negativos al
alteracion de los cauces fluviales y sus riberal! 9 9

consecuencia de muchos afios de uso y aburrsigOIIO ambiente, asi como la Ley 76 de Minas,

de los ecosistemas acuéticos (Benigno 200Pfoclamada en 1995 que plantezegrrticulo

En el mundo son varias las investigacione&l que los concesionarios estan obligados a
que se han realizado relacionadas con R{eservar adecuadamente el medio ambiente
recuperacion ambiental de los rios, ejemplo delas condiciones ecoldgicas del area, y deben
ello es la Caracterizacion del estado actual délaborar estudios y planes para prevenir
Rio Saona (provincia de cuenca) y propuesfgitigar, controlar rehabilitar y compensar el
de actuaciones para su restauracion ambieni@pacto derivado de la actividad minera, tanto
(Alaminos 201) En el cual se proponen unz€n dicha area como en las areas y ecosistemas
serie de medidas recomendadas para ¥lnculados a aquellos que puedan ser
mejora, con el fin de conseguir la mayo@fectados.
naturalidad posible del ecosistema, asi como E!incumplimiento de lo establecido en los
su funcionalidad a lo Igp del tiempoAutoras  Proyectos mineros en cuanto a legislacion
como (Meli & Carrasco 2a) han recopilado @mbiental segin (Quesada 2008), ha
y sistematizado informacién sobre l|aPropiciado que muchas veces los terrenos
recuperacion de la vegetacion riberefia efxplotados no sean adecuadamente
arroyos de la Selva Lacandona, describen |6ghabilitados al cesar las labores de mineria.
problemas y limitaciones cuando se pretende La empresa de materiales de construccion
restaurar las riberas y al mismo tiempo brinda#€ 1a provincia Guantanamo tiene
opciones para la seleccion de las herramientg@ncesionados seis yacimientos donde se
méas adecuadas en cada caso, presen@ﬂplotan recursos destinados a la produccién
ademas un listado de especies con uste materiales para la construccion, estos
potencial para la restauracion, y recomiendaffcimientos ocasionan una afectacion al medio
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ambiente debido al fuerte impacto de las areés Inagua, Malabé, Novaliche, Cajobabo y
dafiadas que ocupan alrededor de 105 ha Bbaracon delloa) (Fig. 1), los cuales estan
toda la provincia. destinados a satisfacer las crecientes

Uno de los seis yacimientos concesionadascesidades que se imponen en toda la
es elTibaracon del Ridoa con un area de provincia de materiales para la construccion.
explotacion de 0,7 Ha, aungue no es declaraddgunos yacimientos se explotan hace mas de
como area protegida u otra clasificacion d&5 anos con la finalidad de obtener materia
manejo, ésta se enmarca en una formaciffima para la construccién. En la provincia las
natural, amparada por el Decreto Ley 21areas afectadas por esta actividad minera
Gestion de la Zona Costera. Segun la literatuggupan 104,42ha. (Fig. 2)
consultada no se conoce que se haya realizado
alguna evaluacion de impacto ambiental a un
Tibaracén ni en Cuba ni el mundo. Area de estudio

Como situacion problémica de nuestra
investigacion podemos plantear que en &l yacimientoTibaracon delloa, se localiza
yacimientdTibaracén deToa el concesionario €N €l municipio Baracoa, consejo popular
no cuenta con un plan para rehabilitar lailabujabo, en la desembocadura delTida,
posibles afectaciones ambientales, al estudigfPecificamente sobre el tibaracon que se
el proyecto de explotacion del yacimiento, eRfgina pro_ducto a la acumulacion d_e arena de
el mismo solamente se hace alusion a |&8igen fluvial, formada entre el oleaje del mar

reposiciones de caracter natural del materi§|/@ margen derecha del rio. Sus coordenadas
a extraer geograficas son las siguientes: 20° 23' 16" N y

Una aproximacién a esta situacion’4° 32'49" O. El punto de extraccion de arena

problémica demostrd la existencia del siguiente® Iogallz: ggolgr%l;lcamente ”en la
Problema de la investigacion: La necesidad d&eSemPocadura del riba, en una flanura

realizar una evaluacién de impacto ambientd rasivo — acumulativa de origen fluviomarina.

en el yacimientdibaracén del Ridoa, para Adm_|n|_strgt|va:r’1ente se en_c_ugntéa en la
minimizar su impacto sobre el entorno. provincia suantanamo, municiplo baracoa,

Con vista a la solucion de este problemgOnseJo Popular Mabujabo y proximo al

se propone como objetivo realizar ung\seEnIt?gﬂleevneto Pel?(/)?;;?tge. e::g.de lanura baia
evaluacién de impacto ambiental de la P J

s . : acumulativa, de origen fluviomarino. Esta
explotacion del depdsito fluvial de arenahanura posee 2500 m de largo y 2000 m de

Tibaracon deloa, con el fin de proponer las L
. ; ancho, morfolégicamente se levanta desde los
medidas preventivas y correctoras que habr .
5 m sobre el nivel del mar

de adoptarse para la minimizacion del impact . -
P P . l1mp erpendicularmente a la costa. Hacia la parte
sobre el entorno, a fin de compatibilizar |

> ) : ferior se torna planay parcialmente inundada
explotacion y la preservacion del medio naturaﬂ1aCia el NE del ridoa. Respecto al clima el

régimen de precipitaciones depende
principalmente de factores meteorol6gicos y
geogréficos, destacandose el relieve como
. . _, barrera orografica sobre las masas de aire, lo
La Industria de Materiales de Construccion,e provoca una lamina de lluvia elevada con
de Guantanamo en la actualidad tieng.omedio anual por encima de los 2 000 mm.
concesionados seis yacimientos (Manantiales, precipitacién media anual es de 1 259 mm.

MATERIALES Y METODOS
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FIGURA1. UBICACION DE LOSYACIMIENT OS DE MATERIALES DE LACONSTRUCCION DE LA
PROVINCIA GUANTANAMO.

Number of hectares affected by mining Industry of the Construction Materials.

En comparacién con otras zonas costeras Geoldgicamente el area de estudio se ubica
de la provincia, la temperatura media en la zorem la regién Cuchillas Moa Foa, al NW de
es relativamente baja, en los meses de julioly ciudad de Baracoa, especificamente en la
agosto oscilan entre 2C y 27.8°C, mientras desembocadura del rima desde playa Cane
gue los meses mas frescos suelenesero y hasta la playa d&€oa. Representada por una
diciembre con registros medios diarios de 28edimentacion terrigena, fluviomarina (arenas,
‘Cy 24°C. grava, areniscas y calizas) que caracteriza las

fases del desarrollo estructural.
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FIGURA 2. CANTIDAD DE HECTAREAS Vg 2

AFECTADAS POR LA MINERIA DE LA

INDUSTRIA DE MATERIALES DE FIGURA3.AREADEESTUDIO.
CONSTRUCCION EN EL PROVINCIA

GUANTANAMO. Area of Sudy.

Number of hectares affected by mining Industry of the
Construction Materials in Guantanamo province.

Litolégicamente esta representada pd'mportancia conservacionista con diferentes
rocas sedimentarias, siendo las serpentinitedte€gorias de amenaza Ar’(nazona
las principales que la integran, seguido de Idgucocephala (Capote & Berazain 1984).
gabros, granodioritas y gabrodiabasa estas [3gbido a la riqueza paisajistica, los valores
agrupan en dos Comp|ejos ingenierogaturales que perSISten en el area, provocan

geoldgicos (rocoso y semirrocoso) (Colectivé® afluencia de turistas nacionales e
de autores 2009). internacionales, acogidos por los paseos

nauticos en la ribera del ffoa. Desde el punto

de vista floristico es un area déundante
Flora y fauna vegetacion, prevaleciendo un hierbazal que

sobrepasa 1.5 m de altura como promedio.
El area que abarca el yacimiento estBntre las especies herbaceas predominan
enclavada dentro de un ecosistema costeRhyla nudiflora (oro azul), Triumfetta
fragil, presenta una antropizacion relacionadsemitriloba (guisazo de caballoBambusia
a las trochas y senderos existentes. Existenlgaris (Bambu) (Alain 1964) entre otras.
cuatro complejos de vegetacion: bosque deambién en el area se cuenta con el arbol
galeria, matorral xeromorfo costero ynacional de Cubd&oystoneaegia (la palma
subcostero, vegetacion de costa arenosargal) (Bisse 1988), perteneciente a la familia
formaciones herbaceas, ejemplares de grae las palmaceas (Fig. 4). Conjuntamente
porte y también algunos endémicos que tienaxisten plantaciones de frutales (cocotero) con
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FIGURA4VEGETACION PRESENTE EN EAREA.

Vegetation in the area.

restos de bosque semideciduo y manigt~
costera, asi como areas de pastos con aisle
arboles. Se aprecian ademas algunas espe
de mangle y una vegetacion cultural que
caracteriza por la presencia de cultivc
introducidos como café, cacao y otros.
Para la evaluacion del estado d
conservacipn de la flora se tuvo en cuenta E}GUR A5 ESTADO DE CONSERACION DE LA
metodologia propuesta por la (UICN 2012). £ ora
De los ejemplares determinados, cuatro son
endémicos, lo que representa el 7,7 %; siendo cqngition of fiora.
uno de ellos, endémico local. Se estudiaron 52
especies y se concluyé que en el area )
existen especies Extintas, Extintas en Esta%)
Silvestre, En Peligro Critico, En peligro ni

Vulnerables. La situacidon conservacionista Sﬁimenéptera Colebptera y Ortopter&n

comporta ¢omo sigue (Flg.'5). los aracnidos las especies son abundantes,
La fauna terrestre esta marcada por sy de ellas endémicas como

diversidad y endemismo. Las formacioneg, oo o>
Iversidad y endemismo. Las formacione astigopructus baracoensisiatural de

vegetales representadas en esta SUPerfiglg ., na  Entre los vertebrados, existe
constituyen refugios de diferentes pOblac'OnEiﬁversidad de reptiles y aves: sin embargo se

de vertebrados e invertebrados. En el grupq,q, apreciar pocos ejemplares de mamiferos.
de los invertebrados, se observaron en lQ?on relacién a los reptiles, cohabitan
1)

moluscos terrestres sélo dos especies, amkfﬁﬁ)laciones démeiva auberi dorrecosta)
endémicas, una de ellas oriunda de Baraco("iéchwartz & Henderson 1991). Las aves

B Casi Amenazado

B Preccupacién Menor

achipodella baracoensi€n los insectos
encuentran ejemplares de los ordenes
Qdorata, Diptera, Lepidéptera,
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estan bien representadas, con ejemplar .,
endémicos, y algunas de estas en peligro
extincion, tal es el caso dAmazona
leucocephalgcotorra) (Raffaele et al 1998). | 1o
La fauna acuatica esta constituida pag
especies de peces y crustaceos caracteristi
de la desembocadura del rio. Debido a
acciéon antropica, se han introducido otra o
especies de animales como el perro, el cerau,
el gato jibaro y el pez gato, ademas de ratas.

55

Playa Duaba El Pino

B Cantidad de habitantes

Para la evaluacién del estado de conservacifg[bURA7_ POBLACION PORSENTAMIENT OS.

(Fig. 6) en los diferentes grupos faunisticos se
inventariaron en el &rea un total de 55 especies.
De las especies registradas, once resultaron
ser endémicas, lo que representa el 20 %;

Population by settlements.

siendo tres de ellas originarias de Baraco
(Colectivo de autores 2009).

B Casi Amenazado

® Preocupacion Menor

W Vulnerable

W En Peligro

FIGURAG6. ESRDO DE CONSERACION DE LA
FAUNA.

State of wildlife conservation.

Demografia y economia de lagion
Desde el punto de vista socio - econémico

a, . . .
comunidad tiene una poblacién ascendente a

285 habitantes, desglosada como se representa
en la Fig. 7.

La economia se caracteriza por su
proyeccion basicamente agricola, con gran
peso en la produccion de los cultivos varios
principalmente de platano, coco, cacao y
forestales, lo que denota el importante lugar
gue ocupa el sector agrario dentro de la vida
socioecondmica en el area. El sector industrial
no es significativo, se encarga
fundamentalmente en procesar materias
primas para abastecer las industrias del
municipio, dentro de estas figuran: el aserrio
Toa, perteneciente a la Empresa Forestal
Baracoa y el horno Malayo que da tratamiento
primario al coco para la extraccion de grasas
gcolectivo de autores 2009).

cultural, el objeto de estudio esta enclavado

en el municipio Baracoa. Especificamente se

tomé como muestra la poblacion residente mégibores mineras para la explotacion del
cercana al sitio de extraccion de arena, ubicagacimiento

en los asentamientos El Pino y Playa Duaba,

pertenecientes al consejo popular Mabujabbas extracciones se realizan fundamental-
dado por las caracteristicas de la actividad queente en la época de seca, comprendida entre

se prevé ejecutalos posibles impactos que

los meses de noviembre a abril, con el objetivo

pueda ocasionaademas por el modo de vidade evitar el menor nimero de afectaciones por
que prevalece en los habitantes. Est@ventos climaticos (Colectivo de autores
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La barra de arena definida por proyectplanifica por trimestres a 2 500° por cada
se divide en cuatro cuadrantes o sectores panao, hasta completar los 10 00®ahafio. Las
la planificacion y explotacion, iniciandose segUperaciones se realizan a no menos de 40,00

proyecto de N a S por los sectores |, II, 11l yn de la orilla del rio, se separa de la cresta del
IV respectivamente como se muestra en kbaracén 10,00 m por su lado N y NVEI
Fig. 8. arido se comercializa directamente en el sitio,

teniendo en cuenta las caracteristicas del
yacimiento no sera necesario procesar el
material. Existe una escombrera cercana al

yacimiento donde se deposita la capa vegetal
que aparece durante la explotacion. El régimen
de trabajo en la arenera, es de 264 dias de
trabajo al afio con un turno de trabajo de ocho
horas.

Metodologia para la evaluacién de los
impactos ambientales en el yacimiento

Para la identificacién, caracterizacién y
evaluacion de los impactos, se utilizé la

Metodologia para la Realizacién de las
FIGURAS8. ESQUEMADE EXPLOTRCIONDEL Solicitudes de Licencidmbiental y los

YACIMIENT O. Estudios de Impactmbiental, propuestas por
el Ministerio de Ciencidecnologia y Medio
Reservoir exploitation scheme. Ambiente y el Centro de Inspeccion y Control

Ambiental (CICA) de Cuba, en su version

. vigente del 2009, adaptadas a las condiciones
La tecnologia a emplear se basa en la i . . .
g especificas del objeto de investigacion y la
utilizacion de un cargador frontal para efectuar

. : referencia del trabajo de evaluacién de
la extraccion y carga de arena hacia los :

camiones de volteo, encargados de d[Jipactos de (Cruz 2010). Utilizando la

transportaciénAntes se realiza el desbroce’ servaplon directa, consultas de expgrtos,
cenarios comparados, tormentas de ideas,

del &rea a explotar con el objetivo de acopi ; revist El | 0 total
los desechos solidos que fueron depositad encue’s as y entrevis a;., Impacto fota
e calculd segun la expresion (1)

por las corrientes fluviales, marinas y el oleajes,
se utiliza un cargador frontal, el que profundiza
0,25 m y camiones de volteo para depositérT
los solidos en un area fuera del sitio a extraer

a una distancia de 200 m con respecto a BPnde: Mg Magnitud, | Importancia, S
barra de extraccion. Sinergismo, R Reversibilidad, O Ocurrencia,

La extraccion se realiza en un perfmetr® Duracion, C Certeza. Estos indicadores
aprobado por la microlocalizacién de 500,0¢/canzan un valor maximo de 10 puntos que
m de largo y 40,00 m de ancho, con uni'ego se multiplicara por los siete indicadores
profundidad que no sobrepasa los 0,50 m, 88raun total de 70 puntos total, que finalmente

=Mg+1+S+R+0+D+C (1)
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se promedia para ubicarlos en cada una de lz@mminos, acopio de material y escombreras.
categorias propuestas en términos d€10) Inestabilidad y hundimiento en las orillas.
compatibles, moderados, severos y criticos.(11) Aumento de la erosion y sedimentacion.
IV. Al paisaje y la morfologia: (12)
Modificacion de las caracteristicas visuales del
RESULTADOS Y DISCUSION paisaje. (13) Cambios en la morfologia. (14)
Disminucion del atractivo paisajisticd.A la
Las acciones que pueden causar impactéfisra: (15) Reduccion de especies ocasionada
ambientales son: En la fase de exploracigmor la tala de arboles. (16) Pérdida de la
geoldgica: (a) Construccién de trochas yegetacion en general, y la riberefia y acuatica
caminos. (b) Perforacion de pozos den particulanVI. A la fauna(17). Pérdida de
exploracion. (c) Movimiento de equipos yunas especies y colonizacion del espacio por
maguinarias. (djoma de muestras. En la faseotras de menor calidad. (18. Desplazamiento
de explotacién minera: (e) Desbroce. (file los animales hacia otros medios similares.
Extraccion del mineral. (g) Formacién deVIl. A la poblacion: (19) Incremento del nivel
escombreras. (W)imacenamiento del material de empleo. (20) Mejoramiento de la red de
atil. (i) Camga del material util. (jfiransporte transporte. (21) Mejoramiento de las
del material Gtil. comunicaciones. (2Afectaciones a la salud
Los factores del medio susceptibles de los pobladores que utilizan el agua del rio
recibir impactos son: Medio fisico: I. Clima.para su consumo. VIIl. Sociales y culturales:
IIl. Hidrografia. Ill. Geologia y Geomorfologia. (23) Incremento en el nimero de accidentes
IV. Paisaje. Medio bidtic/. Flora.VI. Fauna. y enfermedades. La evaluacion del impacto
Medio socioecondémico: VII. Poblacién. IX. total tuvo como finalidad llegar a clasificar los
Sociales y culturales. impactos ambientales en términos de:
Se identificaron los impactos siguientes: I. Impacto Compatibl€IP): Son los que
A la atmésfera: (1) Incremento en el nivel déienen muy poca entidad, si su efecto es
ruidos. (2) Disminucién de la calidadperjudicial al cesar las causas que lo producen,
atmosférica por emisiones de gases, polvogn poco tiempo se restablecen las condiciones
particulas. (3) Modificaciones a nivelmedio ambientales, originales, con el concurso
microclimatico, como consecuencia de lale los procesos regenadores. Se clasifican en
eliminacién de la vegetacion y la creacion dieve, local, directo, primario, reversible, sin
lAminas de agua. Il. Hidrografiasinergias, se recupera a corto plazo, poco
(4)Incremento del nivel de sélidos enprobable y presenta un valor menor que 18 de
suspension, por remocion de los materiales detpacto total.
fondo al realizar la extraccion, y por el trafico Impacto ModeraddIM): Produce dafios
de camiones. (5) Contaminacion pode poca magnitud, pero su importancia
combustibles y lubricantes. (6) Incremento deomienza a ser considerablgas el mismo
la temperatura de las aguas superficiales plais condiciones fisicas originales se restablecen
la pérdida de vegetacién. (Xleracion de la con el solo concurso de los mecanismos
calidad del agua subterranea por variacion ematurales del medio, aunque la recuperacion
la infiltracién. (8) Modificacion del nivel eslarga. Se clasifica en leve, regional en cierto
piezométrico. lllAl suelo y orillas del rio: (9) grado, primario, reversible con dificultad, sin
Pérdida o alteraciéon del suelo fértil porsinergias aparentes, se recupera a mediano
operaciones de excavacion, construccion de
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Operaciones impactantes
Factores ambientales Fase Exploracion Geoldgidease Explotacién Minera
a b c d e f g h i j
Medio fisico | 1,2 1,2 1,2 1,2,3 1,2,3 1,2 1,2,3 1,2 1,2,3
1l 4,7 5,7 5 4 4,6 4,5,6,7,8 4 4,5
1] 9,11 9,10,13 11 9 9,10,11 9,11 9,11 9,10,11 9,10,11
vV 12,14 12,13,14 12,13,14 14 13 12,13,14
Medio biético \Y 15 16 16 15,16 15,16 16
Vi 17,18 17,18 17,18 18
Medio socio-econémico VI 21,22 22 22 19,20,22 19,20,22 19 19,20,21,22
VI 23 23 23

TABLA 1 IDENTIFICACION DE LOS IMRACTOS EN LAETAPA DE EXPLORACION GEOLOGICA
EXPLOTACION MINERA.

Identification of impacts at the stage of geological exploration and mining.

plazo y es probable, alcanza un valor de 18-29
de impacto totall Rango Clasificacion

Impacto Sever(IS): Se trata de impactos
de magnitud notable y de gran importancia,
cuando cesa la causa que lo origina,
recuperacion de las condiciones iniciales dalr 18 - 29 impacto moderado (IM)
medio, se hace muy dificil y requiere a vec
de la adopciéon y puesta en précticas de
medidas correctoras de sus efectos. $&>35 Impacto critico/extremadamente
clasifica con moderada intensidad, regional, benéfico (IC)
indirecto o secundario, reversible con dificulta
y medidas correctoras, con algunas sinergias,
poco importantes, muy probable que SEABLA 2. ESCALADE CLASIFICACION DE LOS
produzca, alcanza un valor de impacto total IMPACTOS DELCITMA (2008).
entre 30 y 35.

Impacto Critico (IC): Es el impacto que
por su enorme magnitud e importancia, supera
el denominado Umbral del Impacto, que es el
limite a partir del cual se considera que gdroducirlo provoca la destrucciéon completa de
deterioro el irreversible, la accion capaza delementos o recursos naturales que son piezas

T <18 Impacto compatible (IP)

30 -35 Impacto severo/muy beneficioso (IS)

Rating scale impacts CITMA (2008).
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claves en el funcionamiento del paisajeAnalisis y ponderacién de los impactos
imponiendo en su lugar una dinamica regresiva
continuamente adversa al establecimiento dgel andlisis de la valoracion de cada uno de
las condiciones que posibilitaran su restitucionos impactos reflejado en ladfila 2), teniendo
Se clasifica en fuerte, global o regionalen cuenta los indicadores propuestos en su
acumulativo, irreversible, a largo plazo s@onderacién. Se obtuvo un total de 23
mantiene, con sinergias importantes ompactos, de ellos solo tres se clasificaron como
catastroéficas, inevitable y el impacto totapositivos (Incremento del nivel de empleo,
alcanza un valor mayor que 35. Mejoramiento de la red de transporte y
Después de la determinacion de loMejoramiento de las comunicaciones). El resto
impactos totales producidosafdla 3) sobre es de naturaleza negativa.
los factores ambientales se realiza la valoracion Los factores ambientales que reciben
de cada impacto teniendo en cuenta lampactos negativos altos, en la fase de
indicadores propuestos por el (Ministerio dexploracion geoldgica y extraccion minera: el
CienciaTecnologia y Medid\mbiente 1999). agua, la atmdsfera, la morfologia y paisaje.

Indicadores
Impactos Na Mg | S R O D C Ponderacion IT
de los impactos
1 1 3 3 1 1 1 5 15 IP
2 6 4 5 3 3 2 6 29 M
3 5 3 4 5 4 7 4 32 IS
4 3 3 6 4 4 6 7 33 IS
5 3 4 2 5 3 3 5 25 M
6 1 3 1 3 7 4 7 26 M
7 4 2 2 3 7 7 6 31 IS
8 2 2 2 3 7 8 6 30 IS
9 7 4 7 5 4 7 7 41 IC
10 7 3 6 7 6 4 9 42 IC
11 7 3 6 7 6 7 4 40 IC
12 2 5 5 5 3 5 8 33 IS
13 3 3 7 5 7 5 6 36 IC
14 4 3 5 8 7 7 7 41 IC
15 7 3 5 5 4 7 7 38 IC
16 7 3 5 3 5 7 7 37 IC
17 8 3 6 7 6 7 6 43 IC
18 5 5 5 8 6 7 7 43 IC
19 + 3 6 5 1 2 8 7 32 IS
20 + 3 6 5 3 2 7 4 30 IS
21 + 3 3 5 3 2 8 3 27 IM
22 8 2 7 7 8 3 4 39 IC
23 8 2 7 5 7 3 4 36 IC

TABLA 3. MATRIZ DE EVALUACION DE LOS IMPACTOS.

Matrix impact assessment.

30



Montes de Oca et al.

Tanto en la fase de exploracién geoldgica comdedidas peventivas, caectoras y de
en la extraccidbn minera, la poblacién recibenitigacién para los componentes del
impactos positivos altos y medios. Las accionegaedio mas afectados
gue producen un total de impactos altos, en la
etapa de exploracion geolégica y explotacioRara establecer las medidas preventivas,
minera, son: la construccién de trochas gorrectoras y de mitigacion, nos auxiliamos en
caminos, desbroce y formacién ddo expuesto povadillo (1994).
escombreras. Las acciones que ocasionaran,l. Protecciéon al suelo{l) Disefio de un
ademas, impactos positivos, tienen lugar sélmodelado en la recuperacion que permita la
en el medio socioeconémico; en la etapa deilizacion productiva y ecoldgica del terreno
exploracién geoldgica y explotacion minerauna vez explotado. (2) Extraer la capa de suelo
estan dados por las acciones, construccion detes de realizar el destape en las zonas con
trochas y caminos, extraccion del mineralina capa superficial de escombro y darle un
transporte del mineral; en la etapa deso apropiado. (3) Utilizar los escombros en
preparacion mecanica, movimiento de tierra ka lucha contra la erosion y emplear gaviones
construccion de caminos, movimiento den los lugares mas criticos para evitar la
medios de transporte y maquinaria, y l@&rosiony el derrumbe de las riberas. (4) Evitar
construccion propiamente dicha. ubicaciones de escombrera en zona con peligro
Finalmente se obtuvo como resultado lde hundimiento.
siguiente (Fig. 9) donde se puede observar que Il. Proteccion al paisaje(5) Plantacién
los impactos que superan al 35 son impactae arboles y arbustos que actien como
criticos, es el caso del 9, 1Q, 13, 14, 15, 16, pantallas visuales. (6) Remodelar la topografia
17,18, 22y 23. alterada de modo que se ajuste lo mas posible
a lo natural. Utilizar los productos de las
excavaciones para rellenar en otros lugares.
(7) Buscar un uso alternativo de los estériles
y materiales no aprovechables.
] P [Il. Proteccion a la flora y fauna(8)
] Reducir al minimo las areas por desbro@3r
] Promover la revegetacién entre las
10 ] organizaciones sociales y de masa de los
] | 1920 21 pobladores de la zona, con ayuda de la empresa
] I minera y de sus trabajadores, e impulsar un
L movimiento de recuperacion de plantas
1 I endémicas. (10) Propiciar con medidas
SR | B oo complementarias el retorno de los
Sl e g, representantes de la fauna del territorid) (1
Impactos identificacos en el yacimiento Mantener areas de preservacion permanente.
(12) Adoptar un cronograma de deforestacion
ajustado con el avance del frente de
explotacidn, evitando la remocion anticipada
de vegetacion. (13) Recuperacion progresiva
de las areas afectadas, usando especies
Chart weighting of impacts. nativas. (14) Revegetacion compensatoria en
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FIGURA 9. GRAFICO DE PONDERACION DELOS
IMPACTOS.
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