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Resumen

La Empresa de Materiales de Construccion en Santiago de Cuba, surge el 30 de
noviembre de 1976. Esta empresa en aguel momento contaba con 10 yacimientos.
(Los Guaos, Siboney, Yarayabo, Mucaral, Juragua, Dos Palmas, Maceira
Vaqueria, Los Dorados, Baitiquiri y Palmarito). Actualmente esta Empresa
pertenece al grupo empresarial GEICON del Ministerio de la Construccion. De los
yacimientos mencionados solo se encuentran en explotacion 7, que a partir de la
aprobaciéon de la ley de minas en el afio 1996, se convierten en concesiones
mineras, por lo que se hace necesario realizar una caracterizacion actual de estos
yacimientos, para esto el GEICON en coordinacion con el ISMM se propusieron
realizar el presente trabajo de diploma que tiene como titulo “Caracterizacion de
la industria extractiva de materiales de la construccién en la provincia
Santiago de Cuba”. Para la confeccion de este trabajo se tomaron como base los
proyectos de explotacion, informes geologicos, visitas a las canteras, balance de
reservas de enero del 2009, opiniones de especialistas, entre otras.

El objetivo principal de este trabajo es caracterizar la explotacion de los
yacimientos de materiales de construccion, con vista al descubrimiento de sus
potencialidades para el logro de un incremento en las capacidades de produccion,
asi como, las necesidades y deficiencias que existan.

Como principales resultados de este trabajo se revelan las potencialidades,
deficiencias y necesidades, para dar una respuesta efectiva a la demanda de
materiales, por lo que, constituye un documento valioso para la toma de

decisiones.
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Abstract

The Company of Building supplies in Santiago from Cuba, arises November 30
1976. This company in that moment had 10 locations. (The Guaos, Siboney,
Yarayabo, Mucaral, Juragué, Dos Palm, Maceira Dairy, The Gildings, Baitiquiri and
Palmarito). At the moment this Company belongs to the managerial group
GEICON of the Ministry of the Construction. Of the alone aforementioned locations
they are in exploitation 7 that starting from the approval of the law of mines in the
year 1996, they become mining concessions, for what becomes necessary to carry
out a current characterization of these locations, for this the GEICON in
coordination with the ISMM intended to be carried out the present diploma work
that has as title "Characterization of the extractive industry of materials of the
construction in the county Santiago from Cuba". For the making of this work they
took like base the projects of exploitation, geologic reports, you visit to the quarries,
balance of reservations of January of the 2009, specialists' opinions, among other,
etc.

The main objective of this work is to carry out the characterization of the
exploitation of the locations of building supplies, with view to discover its
potentialities to achieve an increment of the production capacities, as well as the
necessities and deficiencies that exist.

As main results of this work the potentialities, deficiencies and necessities are
revealed, to give an effective answer on demand of materials, for what constitutes

a valuable document for the taking of decisions.
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Introduccion.

La industria minera esta relacionada con las ramas mas importantes de la
industria pesada, y la extraccion de materiales pétreos para la construccion, juega
un papel determinante en cualquier lugar del mundo, ya que de esta actividad
depende el buen desarrollo de las obras de infraestructura que impulsan el
crecimiento de un pais.

La Empresa de Materiales de la Construccion Santiago de Cuba, cuenta
actualmente con 7 concesiones mineras (Guaos, Baitiquiri, Dos Palmas, Juragua,
Siboney, Yarayabo, Mucaral), las cuales estan destinadas a satisfacer las
crecientes necesidades que se imponen en toda la provincia. Las canteras son las
principales fuentes generadoras de los diferentes materiales de construccién,
vienen presentando hace unos afos dificultades en la produccion de dichos
materiales.

En el mundo para la caracterizacion de las empresas de materiales de
construccion, Viteri Francisco en su articulo “ESTUDIO DE ZONIFICACION
TERRITORIAL DE LAS ZONAS DE EXPLOTACION DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION EN EL MUNICIPIO DEL DISTRITO METROPOLITANO DE
QUITO” habla del estudio llevado a efecto durante el afio 2000, bajo el Proyecto
de Reordenamiento Territorial de materiales de construccion realizado entre la
Universidad Central del Ecuador y el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ), en el
que se aborda la situacion de todas las canteras que se encuentran actualmente
en explotacion y las que han sido abandonadas, han operado sin la aplicacion de
un sistema técnico de explotacion. La explotacion se realiza mediante el
aflojamiento del material utilizando explosivos que son colocados construyendo un
orificio al pie del frente de explotacion. El material obtenido es transportado por
los volquetes a los clasificadores, generdndose un producto de 3 a 5 pulgadas de
diametro que no es comercializado, denominado; “cocodrilo”. Aqui se refiere a la
ausencia de un sistema técnico de explotacion lo que ha conllevado al cierre de
algunas canteras, también se refiere al método usado para el arranque del

material, asi como, la obtencion del producto final. En
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este articulo el autor no hace referencia en cuanto a la caracterizacion del
equipamiento que participa en el proceso productivo, al igual que a los volimenes
de productividad obtenidos.

En Cuba, principalmente en la provincia de Santiago de Cuba se han realizado ya
dos trabajos de caracterizacion de la empresa de los materiales en el que Maria
De la cruz Batista y Franklin Herrera (1984) en su trabajo de diploma titulado
“Caracterizacion de la industria extractiva de materiales de construccion en la
provincia Santiago de Cuba *~~ realizaron un estudio sobre la utilizacién de las
capacidades instaladas de cada uno de los establecimientos, determinando las
causas principales de las grandes diferencias existentes entre ellas y los
problemas que provocan el bajo aprovechamiento de las plantas, los cuales en su
investigacion no profundizan correctamente en la parte del destino de las
producciones, ya que sefialan la distancia que hay de un establecimiento a otro y
no el verdadero destino, es decir, no se mencionan los consumidores de estos
materiales. En las conclusiones afirman de que la distribucién geogréfica de los
establecimientos es mala, cuando no es cierto, estos yacimientos no se
concentran Unicamente en los municipios, un ejemplo de ello son los
yacimientos(Los Guaos, Siboney y Juragud).No se realizé un estudio en cuanto a
las reservas con la que contaba cada yacimiento por que, estos tienen las
reservas para aumentar su produccion. En ese periodo no se contaba con
proyectos de explotacion de estos yacimientos, problema que en la actualidad no
existe, ahora poseen proyectos de explotacion actualizado y ademas proyectos de
Planta de procesamiento, también se realizan trabajos evaluativos con respecto a
los dafios que la explotacion de estos yacimientos ocasionan al medio ambiente.
En el afio 2005 la diplomante Lilian Gémez Del Valle debido a los cambios que
se provocaron con el periodo especial y a las consecuencias que este trajo
consigo, se vieron interrumpidas la construccion de obras, principalmente
viviendas, bajando la demanda de material por lo que las canteras solo producian
para acopio del patio, esto provoco el cierre de varias de ellas y repercutio en la
rentabilidad de la empresa, lo cual requiere de la rehabilitaciéon de la industria
extractiva de Materiales de la construccién para que sea capaz de satisfacer las
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necesidades que se imponen en toda la provincia. Por lo que el Ministerio conjunto
al ISMM proponen realizar el trabajo de diploma que lleva como
titulo.”Caracterizacion de la industria extractiva de materiales de la construccion en
la provincia Santiago de Cuba”. En este trabajo se realizé una descripcion de la
ubicacion de la provincia Santiago de Cuba y sus caracteristicas generales,
geogréficas y econdmicas. Se realiza un analisis de los yacimientos de la
provincia donde se dan a conocer las caracteristicas especificas de cada uno de
ellos. En el mismo no se realiz6 el estudio detallado de los flujos de produccion y
hubo falta de informacién en cuanto a la geologia de cada yacimiento y sus

caracteristicas generales.

Por lo antes expuesto el problema que fundamenta este trabajo de diploma es la
necesidad de conocer las potencialidades y dificultades fundamentales de cada
yacimiento de materiales de construcciéon de la provincia Santiago de Cuba para
asi poder lograr el incremento de sus capacidades de produccion. El objetivo
general es caracterizar la explotacion de los yacimientos de materiales de
construccion con vista al descubrimiento de sus potencialidades para el logro del
incremento de las capacidades de produccion, asi como, las necesidades y
deficiencias existentes. El objeto de estudio es la industria extractiva de
materiales de construccion de la provincia Santiago de Cuba y el campo de
accion son los yacimientos de materiales de construccién de dicha provincia. En
la elaboracion de la hipétesis se parte del hecho de que si se realiza un estudio de
las canteras de materiales de construccién se podran conocer las potencialidades
y las dificultades de cada una de ellas, para asi, poder lograr el incremento de su

produccion.

Para cumplir el objetivo general se desarrollaron los siguientes objetivos
especificos:

1. Realizar una caracterizacién ingeniero geologica de la zona de estudio y las
caracteristicas de la empresa.

2. Informacioén geoldgica general de los yacimientos y sus caracteristicas.

Tesis en Opcion al Titulo de Ingeniera en Minas Autora: Yanisleidi Alcaide
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3. Explicar los procesos productivos y de obtencion de los aridos o materiales de
construccion.

El desarrollo de la caracterizacion se realiza en la base de cinco capitulos:

Capitulo I. Ubicacion geogréfica y geologia de la provincia Santiago de Cuba.

Caracteristicas de la empresa de materiales de construccion de la provincia.

En este capitulo se abordara todo lo relacionado con las caracteristicas de la zona
de estudio y la empresa de materiales de construccion, tales como su estructura

actual y los yacimientos con los que cuenta.

Capitulo Il. Informacion geoldgica de los yacimientos. Este capitulo encierra la
geologia de los yacimientos, hidrogeologia, las propiedades fisica mecanicas de

las rocas y las reservas con que cuentan cada uno de ellos.

Capitulo Ill. Procesos productivos que se realizan para la extraccion de la materia
prima del macizo rocoso. El equipamiento utilizado y el que tiene cada

establecimiento.

Capitulo IV. Procesos de obtencion de los aridos, sus consumidores, la
capacidad de las plantas de beneficio y las fracciones que se obtienen en cada

establecimiento.

Capitulo V. Analisis econdmico ambiental de los yacimientos. Proteccion e higiene
del trabajo. En el mismo se tratara el impacto ambiental que tiene la explotacion

de estos yacimientos, las medidas a tomar y la proteccion e higiene del trabajo.

Tesis en Opcion al Titulo de Ingeniera en Minas Autora: Yanisleidi Alcaide
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Capitulo 1 .Ubicacién geogréafica y geologia de la provincia
Santiago de  Cuba. Caracteristicas de la empresa de materiales
de construccion.

Introduccion.

El érea de los trabajos se ubica en la provincia de Santiago de Cuba, la cual es la
segunda ciudad del pais en importancia. Es la Unica del pais que ostenta el titulo
de Ciudad Héroe. Se le considera Capital cultural del Caribe.

La provincia Santiago de Cuba posee una extension territorial de 61699 km? de las
cuales el 74% corresponde a zonas montafiosas de la cordillera de la Sierra

Maestra y el resto se extiende por todo el territorio.

1.1 Caracteristicas geograficas.

La provincia Santiago de Cuba se encuentra ubicada en la parte Sur central de la
region mas oriental de nuestro pais, limita al Norte con la provincia de Holguin, al
Sur con el mar Caribe, al Este con la provincia de Guantdnamo y al Oeste con la
provincia de Granma.

La provincia esta dividida en 9 municipios:

1. Santiago de Cuba
2. San Luis
3. Palma Soriano
4. Contramaestre
5. Il Frente
6. Songo la Maya
7. Mella

8. lll Frente

9

. Guama

1.2 Orografia.
Geograficamente este territorio forma parte de la denominada regién del Este en
la cual se localizan 3 subregiones:
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1. La Sierra Maestra.

2. Elvalle Central.

3. Lallanura Cauto-Guacanayabo.
La provincia de Santiago de Cuba es la mas montafiosa de las provincias
cubanas, el territorio se caracteriza por tener una topografia accidentada,
destacandose la principal cordillera, la Sierra Maestra situada en el extremo
Sureste de la isla, es la mayor y mas alta cordillera montafiosa de Cuba, forma un
bastion a lo largo y paralelamente a la costa Sur desde Cabo Cruz hasta la punta
de Maisi con una longitud de 260km y entre 15 y 60km de anchura. La conforman
la Sierra Maestra propiamente, la Sierra del Cristal en las inmediaciones de la
punta de Maisi y la Sierra del Nipe en su porcién Noreste. La altitud media en esta
region fluctia entre los 300 y 200 metros alcanzandose las maximas elevaciones
del pais: el pico turquino (1974m) vy el Pico Cuba (1872m). En esta region son
frecuentes los valles que forman los rios, entre estos valles tenemos el valle de
Sevilla, Macio y Guama que es de relieve abrupto, de exuberantes vegetacion
donde son frecuentes las crestas y picos agudos.
Al norte de la Sierra Maestra, una alineacion casi litoral, se abre el valle central,
principal zona llana y de ocupacion humana de la provincia. El valle central
constituye una larga depresion algo elevada. Ocupa la parte central de provincia,
su relieve es ondulado y sus suelos son fértiles. En este valle nacen rios
importantes como el Baconao, Guaninicunm y los indios. La llanura Cauto

Guacanayabo, es la mas extensa del pais. Abarca el sistema fluvial del Cauto.

1.3 Clima.

El clima es célido, tropical, relativamente seco, con dos estaciones claramente
definidas, el periodo seco es del mes de noviembre a abril, y el periodo lluvioso, el
verano de mayo a octubre. Las temperaturas son relativamente altas debido a la
ubicacion subtropical de la ciudad, su localizacion cercana al tropico de cancer y
el unico canal de ventilacion que tiene la bahia, mas el régimen solar, son las
causas que influyen significativamente en las variables climaticas especificas que
existen en el territorio reinando las fuertes temperaturas durante todo el afio.

Tesis en Opcion al Titulo de Ingeniera en Minas Autora: Yanisleidi Alcaide
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La temperatura media anual es de 24°C, la media en invierno es de 20°C vy la de
verano es de 26-32°C .Las temperaturas minimas se han reportado en las partes
mas altas de la Sierra Maestra, inferiores a los 20°C y las maximas registradas

estan entre los36°C y 38%. La humedad relativa promedio anual es alta de 71%.

1.4 Precipitaciones.

El elemento que mas varia en el clima son las precipitaciones, se reconocen dos
variaciones en el clima: poco lluvioso (de noviembre a abril) y lluvioso (de mayo a
octubre). El promedio historico de lluvias es de 1233.1mm.

La cantidad de precipitaciones que ocurren en toda la regidon oriental del pais es
de forma torrencial, estando las partes mas humedas asociadas a zonas
montafiosas, motivado por la elevacion del aire himedo en las laderas de los
macizos con una relacidon muy bien definidas de las alturas y las capas de aire

sobre el nivel del mar.

1.5 Hidrogeologia.
Los rios mas notables cercanos al yacimiento son: Cauto, Contramaestre,
Baconao. Ademas se tienen otros como el rio San Juan, Guaninicum, Mayari, el

Cobre, Carpintero, Rio Seco, entre otros.

1.6 Tectonica.

La tectdnica de la provincia de Santiago de Cuba se caracteriza por ser compleja,
en la cual predominan los procesos tectonicos, a partir de fallas activas muy
jovenes que se reflejan en la alta sismicidad y procesos neotecténicos recientes,
donde se combinan los movimientos verticales de los bloques tecténicos, con

desplazamiento por el rumbo que, en muchos casos, complican su interpretacion.

En la region de estudio se diferencian dos grandes estructuras de la corteza
terrestre. El sistema montafioso Sierra Maestra y la fosa Bartlett Caiman.

La primera es una cordillera montafiosa de alturas maximas cerca de los 2000 m
sobre el nivel del mar, formados en su mayor parte por secuencias volcanicas del
arco de isla del paledgeno. La misma se encuentra subdividida en bloques
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tectdnicos dadas sus caracteristicas y las estructuras que lo atraviesan. La misma
se representa por el anticlinorium Sierra Maestra, al Sur del sinclinorium del Cauto,
muy complejo, cuyo nucleo esta formado por intrusiones de granitoides y de rocas
efusivas del cretacico inferior y superior.

Estas estructuras estan determinadas por movimientos tectonicos de tipo
sinistrales, destrales, normales e inversos. Orientada en la direccion Norte Sur y
en menor grado fallas de direccion Este- Oeste muy viejas. Se encuentran en esta
zona fallas de tipo regional como son: Mar verde — La maya, Ermitafio- El Cristo,
Contramaestre, Jiguani- Siboney, Santiago, entre otras. El norte esta conformado
por pliegues y dislocaciones disyuntivas pequefas

La segunda es una fosa submarina que alcanza profundidades mayores a los
6000 metros de profundidad en las inmediaciones de la costa sur cubana,
proxima a la Sierra Maestra donde se encuentra uno de los mayores desniveles

del planeta entre el fondo marino y una elevacion que alcanza los 8000 metros.

1.7 Caracteristicas econdmicas.

Desarrollo industrial.

La provincia de Santiago de Cuba cuenta con un desarrollo diversificado. La
actividad agraria esta representada por el cultivo de café, citricos, frutas, cafias y
hortalizas, también hay ganado vacuno, principalmente para producciéon de carne.
La actividad industrial es importante, destaca la transformacion de productos
agrarios(centrales y refineria de azulcar), astilleros , industria quimica, industria
pesquera, refineria de petréleo , fabrica de conformacién de metales, equipos
médicos , textileras, fabrica de ron , cerveza ,etc., la presencia del sector turistico ,
asi como la industria minera que ha explotado en diferentes etapas yacimientos
de hierro, manganeso, plata ,oro, zinc, marmoles y materiales de construccion. En
estos momentos la industria de materiales de la construccién juega un papel muy
importante ya que tiene que cumplir con un amplio programa de obras que
acomete la revolucion con énfasis, lo que requiere de su rehabilitacion para poder
disponer de una produccion eficiente y tecnologia que agilicen los trabajos y
garanticen la calidad de los productos.
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Desarrollo turistico.

La provincia cuenta con un potencial turistico por su naturaleza, historia,
sociedad y cultura.

Vias de comunicaciones.

La provincia de Santiago de Cuba se encuentra comunicada con el resto de la
Isla a través de la Autopista Nacional y lineas férreas, ademas cuenta con
diversas carreteras que facilitan la comunicacion local e intermunicipal, dentro de
estas tenemos; la carretera central, la carretera Santiago- Guantanamo, la
carretera Santiago- Guama, la carretera de Baconao y la carretera de Santiago- Il
Frente. También cuenta con el Aeropuerto internacional Antonio Maceo y el

Puerto Guillermén Moncada.

1.8 Caracteristicas geoldgicas.

Desde el punto de vista regional en la geologia de la provincia Santiago de Cuba
se desarrollan dos zonas estructuro- faciales que obedecen a los tipos
estructurales que predominan en ella. También se desarrollan cuencas
superpuestas y franjas transgresivas litorales. (ver anexo#1)

Zona estructuro — faciales:

» Zona Caiman

Extension: Esta zona se extiende a lo largo de la cadena montafiosa de la Sierra
Maestra desde el rio Toro hasta Baconao, ademas se observa una pequefia
mancha en los alrededores de Cajobabo. Incluye también las elevaciones de
Babiney y Jiguani. En esta zona es donde se desarrollan las rocas de materiales
de la construccién de la provincia.

Estructura: Anticlinorium alargado, cuyo eje forma un arco suave coéncavo hacia el
Sur. La mayor parte del flanco meridional fue cortado por una falla profunda de
tipo transversal la que se sumergio en la fosa de Bartlett. El rumbo de la franja de
Jiguani a Baconao coincide con el rumbo de la falla profunda de Manati —
Baconao. En la infraestructura predomina una yacencia isoclinal,
subordinadamente distorsionada por pliegues tumbados (Cienaguilla, el Cristo,
Baconao) y sobre corrimientos de menor importancia (Pilon).

Tesis en Opcion al Titulo de Ingeniera en Minas Autora: Yanisleidi Alcaide
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Dentro de estas zonas se desarrollan las siguientes formaciones:

1. Formacién el Cobre.

2. Formacion Pilon.

3. Formacion Palma mocha.

4. Formacion Cuabitas.

5. Formacion Hongolosongo.

» Zona Sierra de Nipe Cristal- Baracoa.
Extension: Esta zona abarca el territorio de la Sierra de Nipe, de Cristal y de
Sagua - Baracoa (con su parte meridional llamada Sierra del Plurial), ademas de
las depresiones intramontafiosas y marginales de las mismas.
Estructura: Se caracteriza por bloques emergidos Yy hundido (grabenes), entre un
sistema de fallas antiguas orientadas al NO-SE y el NE-SO. En las mayorias de
los casos. Esta esta constituida por las siguientes formaciones:
. Formacién Bacuey.
. Formacion Picota.
. Formacién Micara.
. Formacién Gran Tierra.

. Formacién Sabaneta.

o 0o A~ W DN P

. Formacién Miranda.

Cuencas superpuestas

» Cuenca Guacanayabo - Nipe — Cristal — Baracoa.

Extension: Se limita al Norte y al Noroeste por la line Jobabo - Cacocum — Banes y
al Sur y Sudeste por la linea Niquero —Bayamo-Babiney-Santa Rita-Miranda-
Nicaro. Esta compuesta por las siguientes formaciones:

1. Formacion Bitiri

2. Formacion Camazan.

3. Formacion Jagueyes

4. Formacion Yayal.

5. Formacion Bayamo.
Tesis en Opcion al Titulo de Ingeniera en Minas Autora: Yanisleidi Alcaide
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6. Formacién Cauto.

» Cuenca de Guantanamo.

Extension: Tiene una forma redondeada desde Rio Frio en el Oeste, hasta el valle
de Pluriales de Cauijiri en el Este y desde la subdepresion de Bayate en el Norte
hasta la costa Sur.
Cuenta con las siguientes formaciones:

1. Formacion Maquey.

> Sinclinorio Central.

Extension: Limitada al Norte por la linea Palmarito —Seboruco- Jaragueca - El
lechero-Tiguabos, al Sur por la linea Yarayabo-Dos Caminos-El Cristo — Meseta
Santa Maria de Loveto, al Oeste por Palma Soriano y Palmarito, al Este por
Tiguabos y Yerba de Guinea.
La misma cuenta con las siguientes formaciones:

1. Formacién Camarones.
Las cuencas superpuestas del arco del palebégeno: Se encuentran sobreyaciendo
a la formacion Caney y estan constituidas por las formaciones siguientes:

1. Formacién Puerto de Boniato.

2. Formacion Charco Redondo.

3. Formacion San Luis.

Franjas transgresivas litorales

Se caracterizan por la presencia de depdsitos carbonatados y terrigenos
representados por calizas margosas Yy arcillas. Dentro de estas se desarrollan las
formaciones siguientes:

1. Formacién Jaimanitas

2. Formacion Rio Maya.

3. Formacion la Cruz.

4. Formacion Santiago.

5. Formacion Jutia.

6. Formacion Rio Macio.
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1.9 Caracteristicas de la empresa de materiales de la construccién.
La empresa de materiales de construccion de la provincia de Santiago de
Cuba es la encargada de producir materiales de la construccién , para satisfacer
las necesidades del mercado nacional, con una elevada calidad, eficiencia y
agilidad, sustentado en recursos humanos experimentados y altamente calificado
con la administracion mas efectiva de los recursos y la innovacion tecnolégica en
plena armonia con el medio ambiente.
Como nuestro estudio se refiere exclusivamente a la industria extractiva de
materiales de la construccion, en este trabajo se tratara Unicamente, la rama
cantera.
Esta se encuentra organizada en 6 establecimientos:

» Establecimiento Zona Este: Arenera Juragua .Cantera de calizas Siboney.
Establecimiento Mucaral: Cantera de calizas Mucaral.
Establecimiento Los Guaos: Cantera de porfiritas Los Guaos.
Establecimiento Ceradmica: Yacimiento de arcilla Dos Palma.

Establecimiento Renato Guitar: Cantera de Yeso Baitiquiri.

YV V. V V V

Establecimiento Palma Soriano: Cantera calizas Yarayabo.

Ubicacion de los yacimientos de la empresa de materiales de construccion.

(ver anexo #2)
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Estructura empresarial (Actual). Empresas materiales de construccion
2010.

Tesis en Opcion al Titulo de Ingeniera en Minas
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Estructura Empresa
Director
Director Adjunto
Subirector | | Subdirector | | Subdirector | | Subdirector | | Subdirector
Produccion | | Técnico Equipos Economia Rec Hum
Adm. Estab || | Adm.Estab || | Adm. Estab || | Adm. Estab Adm. Estab
Hgon Los Cantera Los || | Ceramica Zona Este Palma
Guaos Guaos Roja Soriano
Adm.Estab | |Adm.Estab | |AdM.EStab | | Adm. Esta
Carpinteria | | La Maya Base Apoyo | | Renato
Guitart

Autora: Yanisleidi Alcaide
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CAPITULO Il. Informacion geoldgica de los yacimientos.

2.1Yacimiento Los Guaos

2.1.1 Ubicacién geogréfica
El yacimiento se encuentra ubicado en la provincia de Santiago de Cuba a 5km al
oeste de la ciudad de Santiago, localizado en el mapa topografico 1:50 000 de la
plancheta del ICGC 5076 Ill Santiago de Cuba.

Las coordenadas Lambert son:

X: 559 500- 602 500

Y: 155 000- 157 250

Reservas
601,121 Mm?® (Recurso medido)

2.1.2 Caracteristicas fisicas — mineralégicas de la materia prima.

La porfirita fresca, color gris-verdosa, es dura, compacta, maciza en muchas
partes con visible agrietamiento natural. La resistencia a la comprension presenta
un valor minimo de 800 Kg/cm? y méximo de 1200 Kg/cm?, un peso volumétrico
con valores entre 2.55 y 2.61 g/cm® seco y saturado respectivamente y una
absorcion de 2.8 %, se nota para la fraccion 20 - 40 mm una ligera disminucién de

los valores de resistencia. El coeficiente de esponjamiento es de 1,5 a 1,8.

2.1.3 Relieve

El relieve en la region se puede clasificar como semi_ montafioso cuyo origen se
relaciona con procesos tectonicos y erosivos. Al este del yacimiento se presentan
las cotas més altas con valores de 231m (zona oriental) sobre el nivel del mar. Las
cotas minimas son de 50m, esto es apreciable al Oeste donde el relieve es mas
ondulado (Guaos ll), existen algunas cafiadas de poca profundidad de 1-5m, la
cual limita al campo de porfiritas.
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Hacia el Este las elevaciones presentan pendientes suaves hacia el norte y

abrupta Hacia el Sur.

2.1.4 Clima
El clima es tropical y seco con temperaturas mayores de 26°C, la mayor parte del
afio, la temperatura media més alta en el periodo es de 31,3°C, en Agosto, Enero
y Febrero la media mas baja es de 26,3°C. El &rea del yacimiento forma parte de
flanco norte del arco de isla Sierra Maestra el cual se extiende con direccion
sublatitudinal con cierta desviacién hacia el Este. En la regién afloran las rocas de
la formacion. El cobre, se encuentra divididas en tres miembros:

1. Miembro Caney.

2. Miembro Hongolosongo.

3. Miembro Yarayabo.
El yacimiento Los Guaos esta formado por un cuerpo subvolcanico de
composicion media acida y representado por porfiritas andesiticas - daciticas y
daciticas. El cuerpo de porfiritas se extiende en su maxima longitud del Este a
Oeste con un angulo de buzamiento hacia el Suroeste de 70°. Hacia el centro del
yacimiento las rocas son de composicion acidas representadas por porfiritas
daciticas, mientras que hacia la periferia tienen composicion media representada
por porfiritas andesiticas — déciticas, a medida que aumenta la profundidad, la
granulonometria se hace mas fina .Las rocas encajantes del cuerpo de porfiritas
estan representadas por rocas vulcandgenas - sedimentarias de composicion
media y acida entre las cuales predominan tobas de diferentes granulonometrias,
areniscas tobaceas, tufitas ,etc.
Las rocas de esta formacién se encuentran afectadas por las fallas disyuntivas,
presentandose la yacencia de las rocas muy alterada siendo los buzamientos
abruptos o invertidos en algunas partes. El macizo de porfiritas es atravesado por
una falla transversal la cual presenta una direccion aproximada de NE. Esta se
puede observar al Oeste del rio “"Los Guaos™~ donde aparecen los buzamientos

invertidos.
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2.1.5 Hidrogeologia

El calculo de la afluencia de agua subterrdnea a la cantera de los Guaos se
realiz6 mediante el célculo de los parametros hidrogeolégicos determinados
mediante la realizacion de un bombeo experimental.

El valor de los abatimientos de los niveles fue de 1,10m en el pozo central, en el
pozo satélite 2, fue de 0,53m, y en el 1 fue de 0,54m por lo que los primeros pozos
en recuperar sus niveles fueron el pozo central y el pozo 1, que son los que se
encuentran mas cerca del rio y el altimo fue el pozo 2, que se encuentra mas lejos.
Esto nos da una idea sobre la interrelacion hidraulica entre las aguas
subterraneas y el rio que pasa cerca de la cantera. El coeficiente de filtracion es
de 5,2m°dia, la transmisibilidad es de 26m°dia y la conductividad es de
0,03m%/dia. El radio de influencia segun los célculos realizados es de 40m, la
afluencia mayor de agua subterranea hacia la cantera se realiza en los primeros
5m de profundidad debido a que es en esta potencia donde se localiza el
agrietamiento de la roca mientras que a mayor profundidad practicamente es nulo,
lo que fue verificado durante el cubeteo ya que el abatimiento durante el mismo
fue total.

2.2 Yacimiento Baitiquiri
2.2.1 Ubicacién Geogréafica

El yacimiento Baitiquiri se encuentra situado en el municipio de San Antonio del
Sur, provincia de Guantanamo. La zona de estudio se ubica a unos 7km al NE 'y a
4km al NO de los poblados de Baitiquiri y San Antonio de Sur respectivamente.
Las coordenadas Lambert son las siguientes:

X=706 400,00- 707 000.00

Y=158 600,00- 159 200,00

Reservas.
Tesis en Opcion al Titulo de Ingeniera en Minas Autora: Yanisleidi Alcaide
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22.881Mt (Recurso medido)

2.2.2 Caracteristicas fisicas - mineraldgicas y quimicas de la materia prima.
El yeso presenta coloraciones grises, pardas, amarillo claro y textura maciza. Esta
dispuesto en forma de capas generalmente acufiadas con rumbo SE y buzamiento
entre 20 y 24°. La capa de granos finos tiene una potencia promedio de 1,1m, la
capa de grandes cristales en forma de laminas presentan una potencia promedio
de 1,0m. Estas rocas no se presentan de forma pura, ya que en su composicion
mineraldgica intervienen también impurezas de carbonatos, mezclados con arcillas
y la presencia de anhidrita.

La calidad de la materia prima fue evaluada segun la norma expuesta en tarea
técnica del informe geoldgico. A las muestras tomadas del campo se le realizaron
andlisis de CO,, H20" y SO3,

Peso volumétrico Seco- 2,0 glcm?®.

Peso volumétrico promedio Saturado - 2,35 g/cm?®

Masa volumétrica promedio -2,3 g/cm?®

Resistencia a la compresién (Alabastro)- 323 kgt/cm®

Resistencia a la compresion (Selenita) 135 kgt/cm?®

El 4rea del yacimiento pertenece a la empresa de materiales de la construccion
de Santiago de Cuba, este sector desde el punto de vista fisico- geografico se
localiza en el macizo de Sagua-Baracoa y dentro de este al Sur de la Sierra de

Mariana.

2.2.3 Relieve.

El relieve es algo abrupto, cortado por valles profundos, la zona de explotaciéon
presenta cotas que varian entre 200-300m sobre el nivel del mar. El terreno va
aumentando su elevacion con rumbo Norte, el yacimiento esta densamente

cubierto por la vegetacion.
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2.2.4 Climay temperatura.
El clima de la regién es célido y seco, desarrollandose las condiciones favorables
para el desarrollo de la vegetacion de pinares y matorrales; asi como para la
formacion de la salina, en el area de Baitiquiri.
La temperatura promedio anual es de 27°C, con pocas variaciones en el afio. Las
precipitaciones son escasas alcanzando valores anuales entre 500 y 600m.
La red hidrogréafica donde se enmarca el yacimiento esta poca desarrollada, solo
se presentan algunos arroyos que corren en diferentes direcciones entre las que
se encuentran: Los Siguatos, Corojo, Manguito, etc. El yacimiento litol6gicamente
esta caracterizado de la siguiente forma:

» Yeso de granos finos (Alabastro)

» Yeso laminar en forma de cristales gruesos(selenita)

> Yeso tenoso (gibbsita).

2.2.5 Hidrogeologia.

En el yacimiento no se han detectado las aguas subterraneas; ya que el mismo
estd enclavado en una de las zonas mas secas de nuestro pais donde se
desarrollan yacimientos evaporiticos ocupando una zona elevada donde existen

valles profundos, y las pocas precipitaciones que drenan rapidamente por

gravedad.

2.3 Yacimiento Yarayabo.

2.3.1 Ubicacién geografica.

El yacimiento de calizas Yarayabo se encuentra ubicado en el municipio de Palma
Soriano, en la provincia Santiago de Cuba. Esta ubicado aproximadamente a unos
6km al sur de la ciudad de Palma Soriano. El area investigada esta comprendida
en el mapa topografico a escala 1:50 000 en las hojas 5076 lll, IV editados por el
ICGC, las coordenadas dadas por el sistema Lambert del centro del yacimiento

son:
Tesis en Opcion al Titulo de Ingeniera en Minas Autora: Yanisleidi Alcaide
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X=588981

Y=166753
Reservas
623,840 Mm® (Recurso medido)
381,371 Mm?® (Recurso indicado)

2.3.2 Caracteristicas fisicas — mineralégicas y quimicas de la materia prima.

Tabla # 1. La composicién quimica de la materia prima es la siguiente.

Caliza Silicea (%) Caliza fragmentaria (%)
Ca03 44.0 49.0
MyO 15.0 42.0
SO, 15.0 7.36
Al;O3 1.68 1.44
Tabla #2 Propiedades fisica mecéanica de las rocas.
) Magnitud
No. |Tipos de Ensayos _
Promedio
1. Peso Volumétrico seco (g/cm®) 2.54
2. Peso Volumétrico saturado (g/cm®) 2.59
3. Absorcion (%) 2.08
Marca piedra segun la resistencia
4, 5 600 -800
(kgflcm?)
Dureza de la roca (escala de
5. e/ llly Vil

perforabilidad)

En esta region, desde el punto de vista estratégico estan representados los cortes

desde el cretacico hasta el cuaternario.

El yacimiento calizas Yarayabo, se compone de las rocas de la formacion Puerto

Boniato, constituida principalmente por calizas politomorficas con abundante
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depositaciones de SiO, (pedernal ) en forma de modulos y que constituyen la
materia prima fundamental de este yacimiento.

En el yacimiento los dos tipos de calizas que existen son las calizas siliceas y las
calizas fragmentarias. Las calizas siliceas se presentan de color crema o color gris
sin predominar ningan color sobre el otro, esta roca es muy compacta y dura en
su gran mayoria polimorficas aporcelanada. La caliza fragmentaria se observa de
color gris a crema sin predominio de ningun color sobre otro. Esta roca se
presenta compacta, clara en capas estratificadas de diferentes espesores. En los
dos tipos de rocas se observan grietas de caracter subvertical.

Se observa ademas en el corte, que es la base del mismo, las rocas compuestas
por tobas, caracteristicas liito elasticas, de grano medio, generalmente de colores
verdes grisacea a verde, aglomerados de grano medio a grueso, las cuales, se
encuentran formados por fragmentos de rocas vulcanogenas sedimentarias como
son andesiticas, tipicos basaltos y en ocasiones se observan algunos fragmentos
de calizas siliceas.

Otro tipo de intercalaciones le corresponden a areniscas de origen tobaceo de
grano medio a fino de color gris amarillento bastante deslizable y compuesto por
pequefios fragmentos de rocas piroclasticas unidas por una matriz calcarea
ligeramente tobaceas. Estas areniscas constituyen capas finas que se acufian.
Otro tipo de intercalaciones que se presentan en pequefias capas finamente
estratificadas de textura compacta pero deleznable y de poca dureza, sus colores
son de pardo a verde grisaceo palido. En el yacimiento existen elementos
estructurales poco desarrollados y frecuentes, limitandose a representar un

pliegue artificial.

2.3.3 Hidrogeologia.

El rio mas cercano del yacimiento es el Yarayabo, pero no afecta directamente el
mismo, se encuentra a 25 km de distancia. Este es un afluente del rio Cauto, la
arteria principal que drena la region. Especificamente en el area que abarca el
yacimiento se presentan cafiadas las cuales se mantienen secas por todo el afio,
por lo que no representan un peligro para su explotaciéon
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El caudal de agua subterranea en el yacimiento es bastante pobre, ya que durante
las cubetas se abatieron con facilidad los pozos, la recuperacion es lenta.

El gasto mayor obtenido fue de 0,4 I/s por lo que damos este dato como la
afluencia subterranea al yacimiento.

Por las caracteristicas hidrogeoldgicas del yacimiento podemos concluir que este
yacimiento es simple desde este punto de vista y entendemos que no existe

complicacion para su explotacion.

2.4 Yacimiento Siboney

2.4.1. Ubicacion Geografica.

El area de los trabajos se encuentra ubicada aproximadamente a 2 km del
poblado de Siboney, en las terrazas marinas localizadas al Sur de la provincia de
Santiago de Cuba con las siguientes coordenadas Lambert

X=615300-615700

Y=145500-145750

Perteneciente a la hoja cartogréafica 5075-1. Siboney a escala 1:50000 del ICGC.
Al sur del area a 1 km aproximadamente se encuentra la costa a unos pocos
kilbmetros de la zona de los trabajos hay un caserio, el cual se alimenta de
corriente eléctrica proveniente del poblado Siboney, no tienen frente de agua

potable.

Reservas.
83.08 Mm? (Recurso medido)
161,77Mm?*(Recurso indicado)

2.4.2 Caracteristicas mineraldgicas y quimicas de la materia prima.
En cuanto a los elementos perjudiciales que existen en la materia prima (Fe;O3 y
S0O3), donde su contenido debe ser menor de 1,5% y 1% respectivamente,

comportandose de la siguiente manera: Fe;O3 (0.28 — 0.4)% y SO3; 0.01%.
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Tabla#3.Propiedades fisico — mecanicas de la materia prima:

Peso volumétrico: 2,62 t/m®

Peso especifico corriente: 2,59 g/cm®

Peso especifico saturado: 2,62 g/cm®

Peso especifico aparente: 2,68 g/cm®

Absorcién: 2,23 %

Marca: 1000

Coeficiente de esponjamiento: 1,5

2.4.3 Vegetacion y Relieve.

La vegetacion es escasa; el relieve de forma general es llano donde se ejecutan
los trabajos con terrazas marinas de dificil acceso caracterizadas por lapies
(dientes de perro) en variadas formas y tamafos.

En la zona se encuentra desarrollado el turismo y la pesca. El transporte es por
carretera Santiago-Siboney y por un terraplén que conduce desde las oficinas de
la cantera hasta los molinos y la zona de estudio. La comunicacién es por
teléfonos y por planta. De forma general estas vias de transporte y comunicacion
estan en buen estado. Este yacimiento fue formado a partir de la accion de agua
someras a presiones y temperaturas normales las cuales fueron provocando la
deposicion de diferentes organismos, corales conchas, etc.

Los movimientos tectonicos en la zona jugaron su papel provocando movimientos
oscilatorios que constituyen conjuntamente con los fendmenos de transgresion del
mar a la formacién escalonada de las terrazas marinas. Este yacimiento de rocas
carbonatadas carsificacion observando las caracteristicas del yacimiento

analizado pequefio, con potencia y calidad del mineral util no variable pero si muy
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afectada por los procesos carsicos representado por grietas y cavernas vacias y
rellenas por un material arcilloso ferroso, lo que dificulta su facil explotacion .Este
yacimiento no presenta cubierta, se presentan las calizas arrecifiales que yacen
horizontalmente en forma de terrazas con una potencia de (14.40 m como

promedio segun el frente de la terraza). La roca principal la constituyen las calizas.

2.4.4 Hidrogeologia.
El yacimiento estudiado es un yacimiento seco. Las aguas de lluvia que se puedan

acumular drenan por gravedad hacia las cotas inferiores.

2.5 Yacimiento Mucaral “La Maya”

2.5.1 Geologia del Yacimiento

Segun algunas informaciones extraidas de trabajos anteriores y de observaciones
directas en recorridos geoldgicos realizados en el yacimiento de calizas “La Maya”
se presenta un corte litolégico que tipicamente se pudiera resumir del siguiente
modo.

Cubierta arcillosa (0 a 5 m) compuesta en general por arcilla de color pardo gris
con fragmentos de calizas alteradas. Calizas (0.60 m),compactas, estratificadas
groseramente por lo que aparenta ser masivas de color blanco-rosaceo, duras en
general estas rocas forman el horizonte productivo, las mismas pertenecen a la
formacion Puerto Boniato segun aparece en el plano geolégico regional pero por
su caracter masivo parecen corresponder a la formacién Charco Redondo.

Lavas aglomeradas y tobas de color verde- grisaceo, asociados al contacto entre
estas rocas Yy las calizas supra yacente se encuentran depdésitos de manganeso,
con importancia local estas rocas pertenecen a la formaciébn Cobre y se
desconoce su potencia aproximada para la zona.

El yacimiento de calizas en La Maya se presenta como un macizo elevado
medianamente con un desnivel relativo inferior a 6m con respecto a su alrededor.
El borde Norte es regular y el Sur y Oeste escarpado.

Estas formas responden a la presencia de un yacimiento de estructura

braquianticlinal con eje mayor NW-SE, complicado con fallas de tension, lo cual el
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bloque Norte relativamente produjo el afloramiento de la roca volcanica en esta

direccion.

Reservas.
3875,725 Mm® (Recurso medido)

2.5.2 Caracteristicas mineralégicas y quimicas de la materia prima.

El contenido de CaO oscila entre 51.17% y 54.61% para un ponderado de
53.18%(CaCO3; 94.66%) observandose un incremento del mismo hacia la parte
alta de la formacion. El contenido de Manganeso es muy bajo con valores que se
encuentran entre 0.36% y 0.5% con valor medio de 0.17%. El magnesio y los
componentes arcillosos (SiO,, R,03) son muy bajos, por lo que se puede plantear
que estas son apropiadas para el uso previsto.

Peso volumétrico — 2.68 g/cm3

Marca: 600 - 1000

Coeficiente de esponjamiento — 1.5

Absorcion 0.58 %
Rcomp. 406.25 — 1066.2 kg/cm?

2.5.3 Relieve.

El yacimiento forma un relieve positivo, con un desnivel relativamente alto por lo
cual suponemos el agua de infiltracion en las calizas se drene a un nivel mas bajo
de la cota +170m, por lo cual no se esperan complicaciones hidrogeoldgicas. El
yacimiento esta notablemente carsificado, tanto en superficie como en
profundidad, si bien el carso interno predominante es vacio, por lo cual su
nocividad es menor para la explotacion de las calizas, el yacimiento esta
estratificado en forma grosera (practicamente masivo) con yacencia inclinada en
10%-15° al N,S y SW en los bordes del braquianticlinal, no obstante a juzgar por la
estabilidad en los tineles y laboreos realizados en la porcion si la misma poseen
propiedades fisco — mecanicas, por lo tanto no se esperan dificultades en caso de

tener que explotarlas en el lado del buzamiento (zona Sur y Suroeste)
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2.5.4 Hidrogeologia.

La hidrogeologia de la region considerando las condiciones generales de
formacion, alimentacion, acumulacion y distribucién de las aguas subterraneas
que se presentan en la misma se le distingue como una regidén hidrogeologica
independiente (XXII Guantanamo). Las aguas en la misma son del tipo de estrato
fisurales y relacionadas a las rocas terrigeno- carbonatadas del eoceno.

En general son dulces y poco acuifera con un drenaje definido en direccibn SE

(Bahia de Guantadnamo).

2.6 Yacimiento de arena”"Juragua”

2.6.1 Geologia de ubicacion

Geologicamente la region donde se encuentra ubicada la zona pertenece al
cuerpo intrusivo granodioritico Daiquiri, regionalmente podemos observar la
presencia de las rocas vulcandgenas— sedimentarias del cretacico superior hasta
el eoceno medio de la formaciéon “ElI Cobre™, por los trabajos geoldgicos
realizados en el yacimiento el mismo esta constituido por las granodioritas.

La intrusién de rocas acida del macizo Daiquiri aflora en el flanco norte del arco de
la estructura del arco volcanico Sierra Maestra. El flanco Sur esta cortado y
hundido por la falla regional que pasa a lo largo del litoral Sur del mar Caribe, el
macizo Daiquiri forma parte de la faja de intrusiones de granitoides situada al Sur
de la provincia que coinciden con una serie de elevaciones dispuestas en forma
longitudinal, que incluye parte de la cordillera de la Sierra Maestra. Las rocas
encajantes del macizo son al Norte de edad cretacico superior — eoceno inferior y
esta constituida por porfiritas andesitas basélticas, porfiritas andesiticas y menos
frecuentes daciticas- andesiticas y tobas.

El yacimiento posee una estructura geologica simple, la cual estd en dependencia
del grado de meteorizacion de la roca madre (granodiorita fresca). Las rocas que

aparecen en el yacimiento son las arcillas formando la capa vegetal, las arcillas
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arenosas, arenas arcillosas y granitoide a partir del cual se forman los tipos

litologicos.

Reservas

741,913 Mm?® (medido)

2.6.2 Caracteristicas mineraldgicas y quimicas de la materia prima

Tabla #4. Composicién mineraldgica

Cuarzo 35 %
Feldespato 40-45%
Calcita 5%
Arcillas Montmorilloniticas 10-15%
Productos de alteracion de micasyrocas |5 %

Tabla #5. Composicion quimica

SiO; 67.52 % | P20s 0.14 %
Al203 14.48 % | ClI 0.007%
Fe20; 3.64 % Na20 3.48 %
CaO 3.62 % K20 1.52 %
MgO 1.27 % TiO, 0.24 %

La materia prima no contiene elementos nocivos para su uso en la construccion,
posee granulometria gruesa, no presenta contenidos altos de carbdn, lignito u

otras sustancias orgénicas.

Autora: Yanisleidi Alcaide
Aguilera

Tesis en Opcion al Titulo de Ingeniera en Minas

26



ﬂ Instituto Superior Minero Metallrgico

Tabla #6. Ensayos realizados a la materia prima.

Ensayos U.M Valor promedio
Peso especifico corriente g/lcm® 2.48
Peso especifico saturado g/lcm® 2.55
Peso especifico aparente g/lcm?® 2.66
Absorcion % 2.67
Peso Unitario Suelto Kg/l 1.354
Peso Unitario Compactado Ka/l 1.584
% vacio % 32.84
Coeficiente esponjamiento 1.15
# de muestras ensayadas: 20

Terron de arcilla % 0.5
Humedad % 0.8
Tamiz No. 200 % 8.0
Granulometria % Pasado
Tamiz (mm)

9.52 100
4.76 98
2.38 77
1.19 56
0.59 % 35
0.297 18
0.149 6
M.F 3.08
2.6.3 Relieve

El yacimiento se caracteriza por un relieve poco accidentado de colinas suaves
con una diferencia de altura de 50 m, donde se ha desarrollado potencias
promedios de arena producto al intemperismo de la granodiorita.

Las rocas intrusivas han sido sometidas a intensos procesos de meteorizacion las
cuales han ido desarrollando el espesor de arena, variable de acuerdo a las
condiciones geomorfolégicas del yacimiento. Las rocas predominantes son la
granodioritas alteradas, arena sobre la cual yacen bloques de la misma roca dura

y poco alterada con abundantes xenolitas de composicién basica sin signos de
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meteorizacion a los que atribuimos un origen diluvial, asi como también dentro de
los espesores de arena aparecen bloques de caracter relictico que han resistido
los procesos de meteorizacion por procesos de cuarzificasion surgidas con

anterioridad.

2.6.4 Hidrogeologia.

La zona investigada esta ubicada dentro de la regidn hidrogeolégica XX ““Sierra
Maestra™". Las condiciones geoldgicas del yacimiento propician la infiltracion de
las precipitaciones  atmosféricas y el movimiento rapido de las aguas
subterraneas, todo ello favoreciendo por la composicion granulométrica de las
arenas que es de medio grueso, y la morfologia también favorece el drenaje.

La red hidrografica estd ampliamente desarrollada en las pendientes montafiosas.
Los rios se caracterizan por ser de poca de extension y contenido, abundante
cantidad de agua en la época de lluvia, y se presentan sin ningun escurrimiento
superficial durante los periodos de seca.

Las propias caracteristicas onduladas del relieve favorece que fluyan las arterias
de drenaje, conocidas con el nombre de los rios ~“Juragud™, ““Carpintero™’,”
Damajayabo”y ““Arenal”’, siendo los mas cercanos a nuestra area los rios
“Juragua’” y “"Carpintero”” .En el area a explotar el horizonte acuifero esta
asociado con la corteza de intemperismo de los granitoides, en su contacto con los
granitoides frescos, siendo el mismo de bajo caudal, con gastos de ( 0,1 hastal
I/s) en este acuifero el agua es intersticial.

Las arterias de drenaje asociadas al yacimiento mantienen un escurrimiento
superficial en los periodos hiumedos y en la épocas de sequia llegan a secarse,

considerandose que en este caso el flujo continua de modo subterraneo.
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2.7 Yacimiento Santiago — Palma”™ Zona Dos Palmas™
2.7.1 Ubicacién geogréfica.
El yacimiento de arcilla ""Dos Palmas™ se encuentra ubicado en la provincia de
Santiago de Cuba, en el municipio Palma Soriano y a 12 km al Sur Oeste del
pueblo Palma Soriano.
Las coordenadas Lambert del centro del yacimiento son aproximadamente:
X=584 650
Y=163 350
Ubicado en la plancheta topografica 1:50 000

Esta zona se caracteriza por grandes extensiones sembradas de cafia y pastos.

Reservas
35.536 Mm>(Recurso medido)
154,238 Mm?3(Recurso indicado)

2.7.2 Relieve.

El relieve de la regién del yacimiento se caracteriza por ser algo accidentado,
observandose las mayores cotas hacia el Norte y el Sur de la region con altura de
200 a 300 m. En el area del yacimiento las mayores cotas se observan al NE con
alturas de hasta 240 m.

La red hidrogréafica esta formada por el rio Cafias y el arroyo Hicotea.

2.7.3 Clima.

El clima de la region es caluroso y hiumedo, siendo febrero el mes mas seco y los
meses mas humedos son Mayo y Junio.

La region se encuentra ubicada en la zona estructuro facial Caiméan, la cual se
encuentra cubierta en la parte Noroeste de la region, por la cuenca superpuesta
Guacanayabo - Nipe.

En la regidn se encuentran las siguientes formaciones:
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1. Formacién Rio Macio.
2. Formacion Cauto.
3. Formacion Puerto Boniato
4. Formacion Cobre.
5. Miembro Hongolosongo.
6. Miembro Cuabitas.
El yacimiento esta dividido en 4 capas (Arriba hacia abajo)
1. Capa vegetal. Esta representada por rocas arcillosas de color pardo oscuro
muy plasticas.
2. Capa util. Esta dividida en 2 capas:
» Arcilla plastica de color pardo claro que se encuentra desarrollada al Sur de
la zona Norte.
» .Arcilla arenosa de color pardo a gris.
3. Arena arcillosa se caracteriza por presentar gran contenido de gravas y
cantos rodados

4. Arena con grandes contenidos de grava y arcilla.

2.7.4 Hidrogeologia.

Las condiciones hidrogeoldgicas en el yacimiento son buenas, ya que ningln pozo
cortd el manto freético, por encontrarse este, en una cota inferior a la cota del
calculo.

En el periodo de lluvia en el yacimiento se forman acumulaciones de agua,
producto a la presencia de arcillas impermeables en la superficie. Debido a la
acumulacion de agua se recomienda realizar la explotacion del yacimiento en el

periodo de seca.

Tesis en Opcion al Titulo de Ingeniera en Minas Autora: Yanisleidi Alcaide
Aguilera
30



ﬂ Instituto Superior Minero Metallrgico

CAPITULO IIl. Procesos productivos en la extraccion del mineral

del macizo rocoso.

3.1 Desbroce o destape

El desbroce es la extraccion de la capa vegetal y la vegetacion y el destape es la
extraccion de la capa de material estéril la cual puede ser de 1- 5 m. En esta
Empresa esas labores son contratadas al establecimiento Explomat Oriente el cual

se encarga de ejecutarlo y para ello cuenta con el siguiente equipamiento:

1. cargador.
1. buldécer.

3. camiones.

3.2 Perforacion y voladura del material util.

Se procede a la seleccion del bloque a barrenar segun el orden de los trabajos por
el plan anual de mineria, seguidamente se realiza el replanteo topografico de los
barrenos, (disposicion de los barrenos en un corte), (ver anexo#3)

Es necesario destacar que los frentes no se encuentran debidamente
desarrollados en algunos de los yacimientos, provocando que los procesos
productivos no sean los mas eficientes.

La barrenacion es contratada a la empresa Explomat Oriente, la cual se encarga

de realizar estos trabajos, para ello utiliza:

1 carretilla barrenadora (cb) Rock - 460 PC

1 compresor de aire XACH-416

En la perforacion el diametro (dm) de perforacion de la carretilla es de 115 mm y
se perforan taladros de 5-15 m de profundidad.

La red de perforacién mas utilizada segun las caracteristicas del macizo es:
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A tresbolillo o de triangulos equilateros y la distancia oscila segun las condiciones
geomineras del bloque, las mas utilizadas son:

3x2,70 03,70 x 3,17
Una vez realizada la perforacion, el especialista realiza el calculo de explosivos,
para ello se tienen en cuenta las condiciones geomineras de cada yacimiento
(agrietamiento del macizo, intercalaciones de arcillas, cavernas, etc.), la presencia
de agua o humedad y la dureza de la roca.
Las sustancias explosivas mas utilizadas son:
Senatel Magnafrac o Tectron 100 con diametro 100, para la carga de fondo o
iniciadora.
Agente explosivo Anfo para la carga de columna.
Cordones detonadores de diferentes gramajes o resistencias para lineas troncales
y bajantes.
Detonadores Nonel (no eléctricos), de diferentes series de retardos o detonadores
eléctricos de retardos de varias series.
Una vez realizado el calculo de explosivo se solicita la voladura al representante
de explosivos de la empresa.
La voladura es realizada por la brigada de explosivo de la Empresa, la cual esta
compuesta por:

3 artilleros.

3 custodios.

1 representante de explosivos.

3 choferes.

El traslado se realiza en:
1 camién Kamaz. (Se transporta las sustancias explosivas)
1 jeep- wat. (Personal autorizado, especialistas, etc.)

1 camién Zil (En él se transportan los medios de explosivos)
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Estos son equipos que estan debidamente autorizados por el MININT para la
transportacion de sustancias explosivas (SE), segun reglamento de explosivos
resolucion 1 decreto Ley 225.

Las rocas que salen de la voladura con un didmetro mayor a la abertura del molino
son separadas en el proceso de carga hacia una zona en la plataforma de trabajo,
donde no afecte la carga y transporte para luego ser reducidas por el martillo

rompedor.

Estos servicios también son contratados a Explomat Oriente.

3.3 Carga de la materia prima.
La carga de la materia prima se lleva a cabo mediante cargadores:
Volvo L-180 E o Mega 400.

Capacidad de carga del cargador: 2,7 a 4m>.

3.4 Transporte.

El transporte del material hasta la planta de beneficio se realiza con camiones de
volteo Kraz-6510, con capacidad de carga de 12t y la extraccion se utiliza el
buldécer Shantui-SD-32.

Shantui TY-220

Komatsu D85A

CFC Belaz 7540 B

Sintruk Stayr con capacidad de cargade 8 a 12t

Tabla #7. Utilizacién productiva del equipamiento minero. (afio 2009)

Agrupaciones Cantidad | FHB MTP vy | FHE Roturas | Falta | Falta Lluvia | Otras(hrs) | Plan (%)
productivas (hrs) RG (hrs) (hrs) taller | Operando(hrs) | (hrs)
(hrs) (hrs)
Buldocer 8 15303 | 1949 16188 | 6535 761 18 227 916 45
Cargador frontal | 12 23417 | 403 24941 | 9217 2372 0 483 779 42
Camién Volteo 24 51157 | 1213 54037 | 13904 3986 229 790 5451 45
Camion  fuera | 3 9072 1906 9686 3431 0 0 218 10 40
de camino
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Tabla#8. Utilizacion del equipamiento. (afio 2010)

Estado técnico
No. |Establec. Equipamiento. ARo. Cant. B |R M | Observa.
1 Cantera Los Guaos | BE- Shantui SD-32 2009 1 1 |_ ___ | Equipamiento de
CG- Volvo L-180E nueva adquisicion.
CG-Shantui ZL50 Il 2005 1 1 | .
CFC-Belaz 7540-B Mejorar el estado
CTE Kamaz 53212 2008 1 |11 __ |tec del cargador
CV-KAZ 6510 Shantui para
2005 2 -1 )1 ___ | garantizar la
produccion 'y la
Nota: Se requiere 1988 1 |11 ___ |venta.
de un compresor y _
una carretilla 2008 1 1 |_
barrenadora para
su uso en la
barrenacion
primaria
BE-Shantui. TY-220 1990 1 Se repara en la
2 Zona Este. CG-Mega 400 base.
Juragua CE-Mega-250 2001 1 1 |_ _
CV-Sintruk Stayr 2001 1 1 _
CG-Fiat FR-12B 2007 3 2 |1 _ Paralizado por el
Nota: Se utiliza el | MT-Mototrailla-D- 1987 1 o 1 diferencial
BE de la cantera en | 357M. 1985 1 | 1 Motor
ambas Se requiere de
instalaciones reparar el
cargador Mega-
250.
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BE-Komatsu D85 A-|1984 1 _ 1 1 una propuesta a
Mucaral 18 baja tec.
Nota: Necesidad de | CG Mega 250-V 2001 1 1 |_ _
1BEyunCG CV Kraz 256 B-1 1989 3 |2 1

CV-Kraz 6510 2008 1 1 |_ _

CP-Gaz 5362 1988 1 |11 _

BE-Komatsu D-85 A-|2008 1 1 |_ _
Yarayabo 18

CE-Shantui ZL-5 FIll | 2008 I

CV-Kraz 256-IM 2009 3 3 |_ _
Dos Palma BE-T- 170-40 1989 1 _

CG-Komatsu WA-300 | 1984 1 _
Siboney CE Komatsu D-955 1990 1 _

CV-Kraz 6510

2008 3 |_ -

3.5. Niveles en los que se trabaja actualmente.

LOS GUAOS.

Se trabaja en los niveles +45 y +55. En el primer nivel el frente tiene un ancho
del50 m, y el segundo de 140 m.

YARAYABO.

Se trabaja en la division del nivel +292. El ancho del frente de trabajo es de 25 m
(con futuro desarrollo).

MUCARAL.

Se trabaja en 3 niveles +250,+240,+230. El ancho del primer nivel es de 60 m, el
segundo de 40 my el tercero tiene 30 m.

SIBONEY.
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Se trabaja en la profundizacién del piso de la cantera en la cota+10. Tiene un
ancho el frente de trabajo de 25 m.

JURAGUA.

Se trabaja en la cota +40. Este nivel cuenta con un ancho del frente de 320 m.
DOS PALMAS.

Se trabaja en el nivel +174. El ancho del frente de trabajo es de 60 m.

YESO (BAITIQUIRI).

Se trabaja en la cota +220. En este yacimiento no se ha realizado ningun trabajo
en cuanto a la dimension de los niveles ya que en este yacimiento, trabajan de

forma tal que se va profundizando en el frente segin se encuentre el material.
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CAPITULO IV. Caracteristicas de cada establecimiento para la

obtencidon de los aridos o materiales de la construccion.

4.1 Cantera “Los Guaos”

Las Planta Alemana para la trituracion, clasificacion y beneficio de aridos para la
construccion instalada cerca del Yacimiento “Los Guaos”. (ver anexo 4y 5)

El arido producido en estos centros se usa en la elaboracion de hormigones
especiales de alta resistencia y hormigones para carreteras, en la fabricacion de
baldosas, bloques, mosaicos, tubos de hormigon, etc.

Uso de las fracciones:

100 — 40 mm Balastro para ferrocarriles, terraplenes, vias férreas,

Construcciones de carreteras.

38 —19 mm Hormigones hidraulicos

19 --10 mm Hormigones hidraulicos y asfalticos.
13 -- 5 mm Hormigones hidraulicos y asfalticos.
5-0 mm Mortero para hormigones.

Es necesario mencionar la adiccion de un equipo tecnolégico (Molino de Cono), en
la instalacion funcionando como un sistema terciario para remoler las fracciones
de 38 — 19 mm aumentando asi las fracciones finas por debajo de este limite.
Actualmente la Planta tienen una produccion anual aproximada de:

Piedra: 198 000 m®

Polvo: 33 000 m®

Siendo esto variable, de acuerdo a las necesidades y demanda de la Provincia.

Entre sus principales consumidores se encuentran:

- ATM.
- Organismos del MICONS: Prefabricado, ECOA, ECOI 11.
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- Vivienda.

- Construcciones militares.

En los productos finales se observan segun los resultados obtenidos, que en la

Planta RDA las fracciones 63 —38 mm, 38 —19 mmy 10 - 5 mm el

aprovechamiento es de un 100 % en la instalacion, la fraccion 5 - 0 mm es de un

50% por comportarse como un arido grueso.

4.2 Capacidad anual de procesamiento de la planta.

Capacidad anual: 201 600 m?
Capacidad horaria: 90 m3/h

Horas trabajadas al afio: 2240 h

Rendimiento de utilizacion de la Planta: 90 %

Tabla #9. Plan Anual del producto final planificado.

. U.M )
FRACCION (mm) PRUDUCCION
38-19 m3 39 420
19 - 10 m?3 19 710
10-5 m?3 6 570

En la Planta alemana para obtener 65 700 m3 de producto final planificado se

necesita alimentarla de 72 270 m3 de rajon con una dimensidbn maxima de

voladura de 750 mm teniendo en cuenta que las pérdidas son de un 10 %.

4.3 Régimen de trabajo.

El régimen de trabajo de la Planta es el siguiente:

>

vV V. V V VY

>

Dias al afio: 365

Dias festivos: 4

Dias feriados: 5

Dias no laborables: 76

Dias trabajados al afio: 280
Cantidad de turnos diarios: 1

Duracion del turno: 8 horas
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» Horas a trabajar: 2240
» Horas efectivas de trabajo por turno: 7.5 por 30 minutos de necesidad
personal.

» Horas efectivas de trabajo: 2100.

4.4 Equipamiento utilizado.
Instalacion Alemana.
1. Tolva de alimentacion
Cantidad: 1
2. Alimentador de bielas (1250 x 4100 mm)
Cantidad: 1
3. Separador vibrador previo (1300 x 2500 mm)
Cantidad: 1
4. Zaranda Vibratoria Excéntrica
Cantidad: 4
5. Triturador de mandinbula (1200 x 900 mm)
Cantidad: 1
6.Triturador de conos (1750 x 250 mm)
Cantidad: 2
7.Bandas Transportadoras
Cantidad: 12
8. Extractor de polvo.
Cantidad 4

4.5 Materiales utilizados.

En el afio para obtener 65.7 Mm?3 de piedra se deben consumir de:
Diesel 197.2 ton
Lubricante  11.3 ton
Electricidad 398.3 Mwh
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4.6 Planta Espafiola.

La Planta Espafiola para la trituracion, clasificacion y beneficio de aridos para la
construccion instalada cerca del Yacimiento “Los Guaos”. (anexo 6 y 7). Es
necesario destacar la introduccion del montaje de una nueva linea tecnoldgica. Se
elimina el tornillo sin fin, un lavador de arena, y se instala la Planta compactadora
de Hidrociclonado para recuperar mejor las particulas mas finas, el lodo
proveniente del proceso final se bombea a un lugar situado a 500 m de la
instalacion (balsa de lodo), pronosticandose su estudio. Se recupera el triturador
de cono y se realiza el montaje del mismo para aumentar la produccién de las
fracciones finas (0 —5 mmy 13 — 5 mm).El arido producido en este Centro se usa,
en general, en la elaboracion de hormigones especiales de alta resistencia y
hormigones para carreteras, en la fabricacion de baldosas, bloques, mosaicos,
tubos de hormigon, etc.

En la Planta Espafiola las fracciones obtenidas tienen diferentes usos:

Fracciones Usos

19 - 10 mm En hormigones asfalticos e hidraulicos

13-5mm En hormigones asfalticos e hidraulicos

5—-0.15 mm En productos para materiales de la construcciéon y

hormigones hidraulicos.
Actualmente la Planta tiene una produccion anual aproximada
Piedra: 72 000 m®
Arena: 8000 m®
Siendo esto, variable de acuerdo a las necesidades y demanda de la
Provincia.
Entre sus principales consumidores se encuentran:
- ATM
- Organismos del MICONS: Prefabricado, ECOA, ECOI 11
- Vivienda

- Construcciones militares.
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En la Planta Espafiola las fracciones 38 -19 mm (gravilla) el aprovechamiento de

la instalacion es de un 100%, en las fracciones 13 — 5 mm (granito) y 5 - 0.15 mm

(arena) es de un 87.5y 62.5% respectivamente por comportarse el material como

un arido grueso.

4.6.1 Capacidad anual de procesamiento de la planta.

En la Planta Espafiola para obtener 68 200 m3 de producto final planificado se

necesita alimentarla de 75 000 m3 de rajon con una dimensiébn maxima de

voladura de 530 mm teniendo en cuenta el 10 % de perdidas.

Plan Anual de producciones por tipo:
Fraccion 19 —10 mm 25260 m3
Fraccion 10 — 5 mm 16 840 m3
Arena artificial 26 100 m3
Capacidad anual - 112 00 m3
Capacidad horaria — 50 m3/ h.
Horas trabajadas al afio — 2240 h.

Rendimiento de utilizaciéon de la Planta — 90%

4.6.2 Equipamiento utilizado.

1. Tolva de Alimentacion. Recepcion del rajon
Cantidad: 3

2. Alimentador vibrante
Cantidad: 3

3. Zaranda Vibratoria Excéntrica (Criba)
Cantidad: 3

4. Triturador de quijadas
Cantidad: 1

5. Triturador de conos
Cantidad: 2

6. Hidrociclén.

Cantidad: 1
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7. Escurridor Vibrante
Cantidad: 1

8. Tanque Clarificador
Cantidad: 1

9. Equipo de floculacion
Cantidad: 1

10. Bombas de agua

11. Bandas Transportadoras
Cantidad: 13

4.6.3 Materiales utilizados

En el afio para obtener 42.0 Mm3 de piedra se deben consumir de:
Diesel 108.0 ton
Lubricantes 6.47 ton
Electricidad 241.9 Mwh

Y para obtener 26.0 Mm? de arena artificial se deben consumir de:
Diesel 11.1 ton
Lubricantes 0.49 ton
Electricidad 11.0 Mwh

Y un consumo de agua planificado de 116 700 | en 8 horas.

4.7 Cantera Juragud. (Planta Cernidora)

La planta procesadora para la clasificacion, y beneficio de aridos para la
construccion instalada cerca del yacimiento “Arenera Juragua” (anexo#8 y 9). La
fraccion obtenida (-5+0.15 mm) se usa en la elaboracion de los revestimientos de
caminos, como agregado para los hormigones de media y baja resistencia y
morteros, en la fabricacién de baldosas, bloques, mosaicos, tubos de hormigén,

etc.

La materia prima de extrae de un yacimiento de arena granitoide “Juragud”

ubicado a 15 km aproximadamente al SE de la ciudad de Santiago de Cuba.
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Actualmente la planta tiene una produccion anual aproximada de 10 200 m3 de
arena cernida. Siendo esta variable de acuerdo a las necesidades y demanda de

la Provincia.

Entre sus principales consumidores se encuentran ATM (Vivienda provincial),
Escambray, MINFAR, Educacion, Batallas de ideas, INRH (Acueducto).

La materia prima no contiene elementos nocivos para su uso en la construccion,
posee granulometria gruesa, no presenta contenidos altos de carbdn, lignito u

otras sustancias organicas.
4.7.1 Capacidad anual de procesamiento de la planta

En la Planta Cernidora de Arena Juragua para obtener 20 100 m® de producto
final planificado se necesita alimentarla de 22 110 m® esponjados con una

granulometria maxima de 10 mm, teniendo en el 10% de pérdidas.

Planta Cernidora de Arena

Capacidad horaria: 24 m’/h
Produccién anual 50 400 m®

Horas trabajadas al afio 2 240

Produccién anual planificada 50 400 m®
Produccién anual promedio 10 200 m®
Rendimiento de utilizacién de la Planta: 80%

El equipo que limita la produccion de la Planta es el Alimentador de vaivén y la

Zaranda Vibratoria definiendo su produccién nominal en 24 m/h.

4.7.2 Régimen de trabajo
El régimen de trabajo en la instalacion es el siguiente:
Dias Calendario: 365

Se excluyen:
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9 dias feriados y festivos.
76 dias no laborables.

Dias utiles: 280

Turnos diarios 1
Horas por turno 8
Horas a trabajar 2240

Horas efectivas por turno 7.5
Horas efectivas de trabajo 2100
4.7.3 Equipamiento Instalado

1. Tolva de alimentacién (Ta): Se utiliza para la recepcion de la arena procedente

del frente de cantera (Cantidadl).

2. Alimentador de vaivén (Av.): Se utiliza para alimentar homogéneamente la

arena al proceso (Cantidadl).

3. Banda transportadora (Btl): Se utiliza para trasladar la arena natural a la

zaranda de clasificacion.

4. Zaranda vibratoria excéntrica (Z): Se utiliza para la clasificacion del material
procedente del frente de cantera. Aqui se clasifican las fracciones mayores de 10

mm y -5+ 0.15 mm.

5. Banda transportadora (Bt2): Se utiliza para el traslado de la fraccion mayor de 5

mm hacia el area de almacenamiento al aire libre.

6. Banda transportadora (Bt3): Se utiliza para el traslado de la fraccion — 5 + 0.15

mm hacia el area de almacenamiento al aire libre.

4.8 Juragua “Planta Lavadora”.
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La planta procesadora para la clasificacion, lavado y beneficio de aridos para la
construccion instalada cerca del yacimiento “Arenera Juragua, (anexo 10y 11).Es
necesario sefialar que se ha realizado una reparacion capital a las dos lineas
tecnoldgicas solucionando el restablecimiento de las capacidades de produccién

de la Planta Lavadora.

La materia prima de extrae de un yacimiento de arena granitoide “Juragud’.
Actualmente la planta tiene una produccion anual aproximada de 35 700 m3 de
arena lavada. Siendo esta variable de acuerdo a las necesidades y demanda de la

Provincia.

Entre sus principales consumidores se encuentran ATM (Vivienda provincial),
Escambray, MINFAR, Educacién, Batallas de ideas, INRH (Acueducto).

El arido producido en este centro se usa en la elaboracién de los revestimientos
de caminos, como agregado para los hormigones de media y baja resistencia y
morteros, en la fabricacion de baldosas, bloques, mosaicos, tubos de hormigén,

etc.
4.8.1 Capacidad anual de procesamiento de la planta.

En la Planta Lavadora de Arena Juragua para obtener 35700 m* de producto
final planificado se necesita alimentar 39984 m® con una granulometria maxima

de 10 mm teniendo en cuenta un 12 % de pérdida.

> Planta Lavadora de Arena

Capacidad horaria: 35 m’h
Produccién anual 78400 m®
Horas trabajadas al afio 2240
Produccién final planificada: 35700 m3

Rendimiento de utilizacion de la Planta: 45.5 %

El equipo que limita la produccion de la Planta es el Tromell Lavador

definiendo su produccién nominal en 35 m%h.
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4.8.2 Régimen de trabajo.
El régimen de trabajo es el mismo en ambas instalaciones.

4.8.3 Equipamiento Instalado.

Planta Lavadora de Arena

1. Tolva de alimentacién (TA): Se utiliza para la recepcion de la arena procedente
del frente de cantera (Cantidad?).

2. Alimentador de vaivén (AV): Se utiliza para alimentar homogéneamente la arena

al proceso (Cantidad?2).

3. Banda transportadora (Btl): Se utiliza para trasladar la arena natural al Tromell
lavador (Cantidad 2).

4. Tromell lavador (Tic) clasificador RS — 4018 Granier (Espafiol): Se utiliza para el

lavado de la arena natural (Cantidad 2).

5. Banda transportadora Bt3: Se utiliza para el traslado del material de desecho al
patio de acopio. (Cantidad 2)

6. Tornillo Sinfin lavador (Ts): TL-36 x 25 Granier (Espafiol). Se utiliza para el

lavado y clasificacion final de la arena (Cantidad 2)

7. Banda transportadora (Bt2): Se utiliza para el traslado de la fraccion — 5 + 0.15

mm al patio para su posterior almacenamiento.

4.8.4 Materiales Utilizados.

Los datos fueron tomados del Departamento de Mecanizacién (energético) y el
Estadistico y son referidos a Mm?.

Para obtener una produccién de 78.4 Mm® de arena lavada en las dos lineas

tecnoldgicas se deben consumir de:
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Electricidad 108.0 MWh
Aceites y lubricantes 7.69 t
Diesel 109.0 t

Y un consumo planificado de 17 280 | diario de agua.

4.9 Planta Mucaral.

La planta procesadora para la trituracion, clasificacion y beneficio de aridos para
la construccion instalada cerca del yacimiento “Mucaral (La Maya)”, (ver
anexo#12 y 13). El arido producido en este centro se usa en la elaboracion de
hormigones especiales de alta resistencia y hormigones para carreteras, en la
fabricacion de productos de materiales constructivos como baldosas, bloques,
mosaicos, tubos de hormigon, etc.

Uso de las fracciones

Fracciones Usos

19-10 mm Hormigones hidraulicos y asfalticos

10-- 5 mm Hormigones hidraulicos y asfalticos
5-- 0 mm Morteros para hormigones.

Se debe mencionar la actualizacion en el flujo tecnologico de la Planta debido a
un cambio de equipo (la Zaranda), para aumentar la capacidad de cribado y

eficiencia.

La materia prima se extrae del yacimiento de rocas calizas "Mucaral” ubicado a 1.5

km de la Planta de procesamiento.

Actualmente la Planta tiene una produccién anual aproximada de 50500 ms,

siendo esto variable de acuerdo a las necesidades y demanda de la Provincia.
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La produccién de la Planta se comercializa a organismos tales como: ATM
(vivienda provincial), Escambray, MINFAR, Educacién, Batalla de ideas, INRH

(acueducto), entre otros.

En los productos finales se observan que por los resultados obtenidos, la

fraccion

19 — 10 el aprovechamiento de la instalacion es de 100%. No siendo asi con las
fracciones 10 — 5 y 5 - 0 mm, donde el aprovechamiento es 67% y 87%

respectivamente por comportase el material como un arido grueso.

4.9.1 Capacidad anual de procesamiento de la planta.

La capacidad anual de procesamiento de la planta esta determinada por el molino
primario Modelo CM — 16 —D de fabricacion Soviética, con una abertura a 100

mm y una capacidad de procesamiento de 35 m%/h.

Tabla #10.Plan Anual de producciones por tipo.

Fraccion 19 — 10 mm 20 200 m3

Fraccion 10 — 5 mm 15 655 m°

Fraccion 5-0 mm 14 645 m°

Total 50 500 m®

En la Planta para obtener 50500 m*® de producto final planificado se necesita
alimentarla de 58075 m? ,debido a que la planta posee un 15% de pérdidas con
una dimension maxima de rajon de voladura de 152.4 mm.

Capacidad anual de la Planta — 78 400 m?®

Produccién anual promedio — 50 500 m?®

Capacidad horaria — 35 m%h

Horas trabajadas al afio — 2240

Rendimiento de utilizacion de la Planta — 64.41 %.
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4.9.2 Régimen de trabajo.
El régimen de trabajo de planta es el mismo que en la planta anterior.
4.9.3 Equipamiento Utilizado.
1. Tolva de alimentacién. (Tv1)
2. Alimentador vibratorio. (Avl)
3.Triturador de Quijada (M1)
Se utiliza para triturar el material Gtil procedente del frente de cantera hasta  un
tamano de 100 mm.
4. Transportador No 1 (Tb1)
Transporta el material que pasa por el alimentador y lo lleva a la zaranda
recuperadora #1.
5. Transportador No 2 (Tb2)
6. Zaranda recuperadora (Z1)
7. Transportador No 3 (Tbh3)
Transporta el material que sale del triturador primario, recepciona el material que
viene en el transportador #2 (material retenido de la zaranda recuperadora) y lo
lleva a la zaranda #2.
8. Zaranda vibratoria excéntrica (Z2)
Se utiliza para la clasificacion del material procedente de la trituracion primaria y el
material recuperado. Clasifica las fracciones mayores de 63 mm y 63 a 38 mm
para su remolida y este ultimo cuando no es remolido es remitido al patio de
acopio.
9. Transportador No 4 (Th4)
Se utiliza para el traslado del material de rechazo (tierra) que pasa por la zaranda
recuperadora # 1y lo deposita en el patio.
10.Triturador de cono (Mc)
Se utiliza para remoler la fraccidon mayor de 63 mm.
11. Transportador No 5 (Th5)
Transporta el material que sale del molino de cono y lo deposita en el
transportador #3.

12. Triturador de martillo (M2)
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Se utiliza para la remolida de la fracciéon 63 a 38 mm.
13. Transportador No 6 (Th6)
Transporta el que sale del martillo (M2) y lo deposita en el transportador #3.
14. Transportador No 7 (Tb7)
Recepciona lo que pasa por el segundo pafio de la zaranda #2 y lo lleva a la
zaranda #3
15. Zaranda vibratoria exceéntrica. (Z3)
Se utiliza para clasificar el material procedente de la zaranda vibratoria No 2.
16. Transportador No 8. (Th8)
Transporta el material que pasa por el ultimo pafio (polvo) y lo deposita en la
tolva receptora.
17. Transportador No 9 (Th9)
Transporta el material retenido en el primer pafio de la zaranda #3 (3/4) y lo
deposita en el patio.
18. Transportador No 10 (Tb10)
Transporta el material retenido en el segundo pafio de la zaranda #3 (3/8) y lo
deposita en el patio.
19. Tolva de almacenamiento. (Ta)
Se almacena la fraccién de 5 a 0 mm precedente de la clasificacion en la zaranda
vibratoria.
4.9.4 Materiales Utilizados.
Estos datos fueron tomados del departamento estadistico en conjunto con el de
mecanizacion (energético) referido a Mm3,
En el afio para obtener 35.855 Mm?® de piedra se deben consumir de:
Diesel 79.5 ton
Lubricantes 4.4 ton
Energia eléctrica 160.5 Mwh
Y para obtener 14.645 Mm? de polvo se deben consumir de:
Diesel 50.0 ton
Lubricantes 1.9 ton

Energia eléctrica  49.5 Mwh
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4.10 Planta Siboney.
La planta procesadora de la cantera Siboney, (anexo 14). El arido obtenido en

esta planta es el polvo de piedra (fraccion 5 — 0 mm), el cual es utilizado en la

elaboracion de morteros en la albaiiileria.

Entre los principales consumidores tenemos: MINFAR, MININT, Vivienda,
Turismo, Viales, Batalla de Ideas, Vivienda Cooperante, CAP, MINAGRI, etc.

La planta tiene una produccién anual aproximada de 9000 m®, siendo esto
variable de acuerdo a las necesidades y demanda de la provincia.
En la actualidad la materia prima se comporta de la sgte manera:

Fraccién 5-0 mm

Tabla #11.Comportamiento de la materia prima

Ensayos UM Resultados
Peso Unitario Suelto Ka/l 15
Peso Unitario Compactado Ka/l 1.75
# de muestras ensayadas: 4
T.A % 0.1
Granulometria % Pasado
2.38
1.19 100
4.76 100
74
% 55
0.59 38
0.297 27
0.149 16
0.074 6.4

Por todos estos resultados decimos que la materia prima es de Primera Calidad.

4.10.1 Capacidad anual de procesamiento de la planta.
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La capacidad anual de procesamiento de la planta esta determinada por el molino
de mandibulas de 400 x 100mm con una abertura de salida de 40 mm es de 14.5
m/h.

El plan anual de produccién es de 9000 m?® de polvo de piedra (fraccion 5 — 0
mm).

Para obtener esta produccién hay que tener un rajon de 9000 m® ya que la
recuperacion es de un 100%.

Capacidad instalada: 32 480m?®

Capacidad horaria: 14.5m%h

Horas trabajadas: 2240

Produccién promedio: 20 160 m®
Rendimiento: 62%

4.10.2 Régimen de Trabajo.
Dias calendarios: 365
Dias utiles: 280
Turnos al dia: 1
Duracion del turno: 8h
Horas efectivas por turno 7 (30 min de necesidades personales y 30 min
preparacion del puesto de trabajo antes y después de la jornada laboral)
Horas efectivas al afio: 1960

4.10.3 Equipamiento Utilizado.

_1. Camion de Volteo (1). Se utiliza para la transportacion del rajon de voladura del
yacimiento a la Planta procesadora, depositandolo en la tolva de alimentacion.
Marca: Kraz

Capacidad: 12t

2. Tolva de Alimentacion (2). Construccion metalica que se utiliza para almacenar

la fraccion 200 — 0 mm que viene del frente de cantera.

3. Alimentador de tejas (3). Alimenta la fraccion 200 — 0 mm al molino de

mandibulas.
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4. Molino de Mandibulas CM 741 (5). Tritura el material de 200 a fracciones de 40
mm

5. Transportador de banda (6). Lleva el material estéril (tierra) fracciéon 40 — 0 mm
y lo almacena en el area destinada a este fin.

6. Transportador de banda (7). Transporta el material triturado de 40 — 0 mm al
molino de martillos.

7. Molino de matrtillos CM 19AT (8). Reduce la fraccion 40 — 0 mm a 20 — 0 mm.

8. Transportador de banda (10). Lleva las fracciones 19 -0 mm a clasificarse a la
criba 11.

9. Criba CM 742 (11). Clasifica las fracciones 19 — 0 mm en (19 — 10) mm; (5 — 0)
mm

10. Molino de martillos 400 x 800 mm (12). Tritura la fraccién (19 — 0) mm hasta 5
mm

11. Transportador de banda (13). Retorna el material triturado por el molino de
martillos 12 al transportador 10 para ser clasificado.

12. Transportador de banda (14). Traslada la fraccion 4.75 — 0 mm (polvo) al area
de producto terminado.

4.10.4 Materiales utilizados.
Estos datos fueron tomados del departamento Estadistico de conjunto con el Dpto.
de Mecanizacion (energético).
En el afio para obtener 9000 m® de polvo se deben consumir:
Diesel 13.5 ton
Lubricantes 0.39 ton

Energia eléctrica 19.8 Mwh

4.11 Planta YARAYABO CHINO.
La Planta Procesadora de nacionalidad China para la trituracion, clasificacion y
beneficio de aridos, (ver anexo#15 y 16). Esta planta se usa en la elaboracion de

hormigones especiales de alta resistencia, hormigones para carreteras y en la
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fabricacion de materiales de construccibn como baldosas, blogues, mosaicos,
hexagonos, etc.

Tabla #12. Uso de las fracciones

Fracciones Usos

19-10 mm Hormigones hidraulicos y asfalticos.

10-5 mm Hormigones hidraulicos y asfalticos, bloques, baldosas y hexagonos.
5—-0 mm Hormigones asfalticos, bloques, mosaicos y hexagonos

La planta tendrd una produccién anual de aproximadamente 65 000 m?, siendo
variable de acuerdo a la demanda de la Provincia.

La produccion de la planta se comercializa a organismos tales como ATM, INRH,
Empresas del MICONS, Escambray, MINFAR entre otras.

4.11.1 Capacidad anual de procesamiento de la planta
La capacidad anual de procesamiento de la planta esta determinada por el molino
de mandibulas PE 750 x 1060 de fabricacién China con una abertura a 100 mm y

una capacidad de procesamiento de 110 m%h.

Plan anual de produccion por tipos:
Fraccion 19—-10 mm 28 600 m®

Fraccion 10 —5 mm 18 850 m®
Fraccion 5—0 mm 17 550 m®
TOTAL 65 000 m3

En la planta para obtener 65000 m® de producto final planificado se necesita
alimentarla de 78000 m?, debido a que la planta posee un 20% de pérdidas con

una dimension maxima de rajon de voladura de 600 mm.

Capacidad anual de la planta 246 400 m*/afio

Produccién anual promedio 65 000 m*

Capacidad horaria 110 m%h

Horas trabajadas al afio 2240h
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Rendimiento de utilizacién de la planta 60.5%

4.11.2 Régimen de Trabajo.

El régimen de trabajo de la planta es el siguiente:

Dias calendario: 365

Se excluyen 9 dias feriados y festivos y 16 dias por lluvias

Dias utiles: 264

Turno diario : 1

Horas por turnos: 8

Horas efectivas por turno: 7.5 por 30 minutos de necesidades personales

Horas efectivas en el afio: 1980

4.11.3 Equipamiento Utilizado.

1. Tolva de alimentacion (2)
Se utiliza para la recepcion del rajon procedente del frente de cantera.

2. Alimentador vibratorio ZSW 1100 x 4900 (3)
Se utiliza para alimentar de material el molino, ademas evita que el estéril pase a
este.

3. Molino de mandibulas PE 750 x 1060 (4)
Se utiliza para triturar el material Util procedente del frente de cantera, tiene una
abertura de 100 mm, produciendo fracciones de 100 — 0 mm

4. Transportador de banda (5)
Transporta la fraccion 80 — 0 mm que sale del alimentador a la criba.

5. Criba CVN 300 (6)
Separa el material Gtil del estéril, es decir retiene el material de 80 — 10 mm y
separa la fracciéon 0 — 10 mm.

6. Transportador de banda (7)
Transporta la fracciéon 0 - 10 mm que es separada en la criba, al patio de acopio
del estéril.

7. Transportador de banda (8)
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Traslada la fraccion 80 - 10 mm procedente de la criba al transportador de banda
(10).

8. Transportador de banda (9)
Traslada la fraccion 40 — 0 mm procedente del molino de impacto al transportador
(10).

9. Transportador de banda (10)
Traslada la fraccion 100 — 0 mm procedente del molino de mandibulas a la criba
3YA 1548, traslada el material que descarga el transportador (9).

10. Criba 3YA 1548 (11) de tres pafos
Clasifica las fracciones en 20 -10 mm, 10 -5 mmy 5 -0 mm

11. Molino de impacto PF 120 x 120 (12)
Remuele la fraccion 120 — 20 mm procedente de la criba (11).

12. Transportador de banda (13)

Traslada la fraccion 20 — 10 mm al patio de acopio.

13. Transportador de banda (14)
Traslada la fraccion 10 — 5 mm al patio de acopio.

14. Transportador de banda (15)

Traslada la fraccion 5 — 0 mm al patio de acopio.

4.11.4 Materiales Utilizados.
Estos datos fueron tomados del departamento de mecanizacion referido a Mm?.
En el afio, para obtener una produccién de 65.0 Mm?® se deben consumir:
Diesel: 92.56 t
Lubricantes: 2.8t
Energia Eléctrica: 218 Mw/h

4.12 Planta Yarayabo Soviético.
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La planta procesadora instalacién Molino Soviético para la trituracion, clasificacion
y beneficio de aridos para la construccidn, instalada cerca de la cantera de caliza
“Yarayabo”. (ver anexo#17)

El arido producido en este centro: Fraccion 38 a 13 mm; 13a5mmy5a0 mm se
usa en la elaboracion de hormigones hidraulicos, asfalticos y en la fabricacion de
productos de materiales constructivos como baldosas, bloques, mosaicos, tubos
de hormigon, etc.

Actualmente se ha realizado la reparacion de la planta soviética. La materia prima
se extrae del yacimiento de rocas calizas "Yarayabo™ ubicado a 3 Km, de la Planta

de procesamiento.

La planta tendrd una produccién anual de aproximadamente 9 200 m?® siendo
variable de acuerdo a la demanda de la Provincia.
La produccion de la Planta se comercializa a organismos tales como: ATM

(Vivienda, Microbrigada), INRH, Escambray entre otros.
4.12.1 Capacidad anual de procesamiento de la planta.

La capacidad anual de procesamiento de la planta esta determinada por el molino
primario Modelo CM — 741 de fabricacién Soviética, con una abertura a 50 mmy

una capacidad de procesamiento de 20 m®/h.
Plan Anual de producciones por tipo:

Fraccion 38 -13 mm 1 931 m3

Fraccion 13—-5 mm :3634 m°

Fraccion 5—0 mm :3634 m’

Total 9200 m?®

En la Planta para obtener 9 200 m® de producto final planificado se necesita
alimentarla de 11 040 m*®, debido a que la planta posee un 20 % de pérdidas con
una dimension maxima de rajon de voladura de 250.0 mm.

Capacidad anual de la Planta— 9200 m?®

Produccién anual promedio — 836.36 m*
Capacidad horaria — 20 m*/h
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Horas trabajadas al afio — 2240

Rendimiento de utilizacion de la Planta — 60 %. Debido a las diferentes
afectaciones tales como, falta de fluidos eléctricos, roturas tecnolégicas, lluvia.
Etc.

4.12.2 Reégimen de trabajo.

El régimen de trabajo de planta es el mismo que en la planta anterior.

4.12.3 Equipamiento Utilizado

1. Tolva de alimentacion. (2)

Se utiliza para recepcion del rajon procedente del frente de cantera.
2. Alimentador de tejas. (3)

Se utiliza para eliminar el % de material estéril contenido en rajon proveniente

del frente de cantera.
3. Triturador de Quijada (4)

Se utiliza para triturar el material util procedente del frente de cantera hasta

un tamaifo de 250 mm.
4. Transportador (5)

Transporta el material estéril que pasa por el separador al area de

almacenamiento del material estéril.
5. Transportador (6)

Transporta el material que sale del triturador primario.

6. Zaranda vibratoria excéntrica (7)

Se utiliza para la clasificacion del material procedente de la trituracion

primaria Clasifica las fracciones mayor de 38 mm que pasa a la remolida y

38 al3mmyl1l3a5mmy5a0 mm, que pasan al patio de acopio.
7. Molino de martillo (8)

Se utiliza para la remolida de la fraccion mayor de 38 mm.
8. Transportador No 9

Transporta el que sale del martillo (2) y lo deposita en el transportador ( 6)
9. Transportador No 10.

Traslada la fraccién 38 a 13 mm al patio de acopio del producto terminado
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10. Transportador No. 11
Traslada la fraccién 13 a 5 mm al patio de acopio del producto terminado
11.Transportador No. 12

Traslada la fracciéon 5 a 0 mm al patio de acopio del producto terminado.

4.12.4 Materiales utilizados

En el afio para obtener 9. 200 Mm?® de piedra se deben consumir de:
Diesel 13.1008 ton

Lubricantes 0.921 ton

Energia eléctrica 30.6912 Mwh

4.13 Fabrica de Yeso

La fabrica de yeso perteneciente a la Empresa de Materiales Santiago de Cuba,
se encuentra ubicada en la provincia de Santiago de Cuba en el reparto de Nuevo
Vista Alegre. El Yeso calcinado producido en esta instalacion es un producto que
tiene una alta demanda en nuestro territorio, tanto por su calidad asi como por
los resultados obtenidos por el empleo de estos productos en el territorio.(ver
anexo#18)

Este yeso se emplea la fabrica de Yeso (Cromoquimica) de Santiago de Cuba
como yeso modelar, tanto en la construccién (Construccién de paneles, tableros,
tabiques, piezas decorativas y otros), como en las fabricas de ceramica del paisy

con posibilidades de beneficio para su uso como yeso ortopédico.
4.13.1 Capacidad anual de procesamiento de la planta

La capacidad anual de procesamiento de la planta es la siguiente:

Capacidad: 1.25T/h
Turnos de trabajo: 1
Duracion del turno 8h
Dias Calendario: 365
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Se excluyen:

7 dias feriados.

11 dias por mantenimiento.

15 dias por roturas

15 dias por reparacién

10 dias por otras causa.

Dias utiles: 307
Aprovechamiento:

1.25 T/h * 8 h/dias *307 dias/afios = 3070 T/afnos

4.13.2 Equipamiento Utilizado

1. Triturador de quijada: se utiliza para la fragmentacién de rajén de yeso
hasta 40 mm.

2. Elevador de cubo o cangilones: Se utiliza para trasladar el material triturado

a la tolva de alimentacion:

3. Tolva de alimentacién: Se almacena temporalmente el material de 0 — 40

mm obtenido en el triturador de quijada

4. Banda transportadora No 1: Se utiliza para trasladar el producto menor de

40 mm al molino de matrtillo

5. Banda transportadora No 1: Se utiliza para trasladar el producto menor de

40 mm al molino de matrtillo

6. Ventilador: Se utiliza para transportar el material clasificado hacia el ciclon

donde se separa el aire del sélido.

7. Clasificador: Se utiliza en la seleccion del material triturado que ha

alcanzado la fineza establecida en el molino de matrtillo.
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Banda transportadora No 2:

Se Utiliza para trasladar el yeso, hasta el horno
8. Horno: Se utiliza para realizar el proceso calcinacion del yeso.
9. Motor bomba: se utiliza para el bombeo del combustible al horno.

10. Quemador: se utiliza para suministrar calor al horno para que se efectué la

calcinacion del yeso.
11. Tolva de enfriamiento: Se utiliza para enfriar el yeso calcinado o cocido.

12. Elevador de cubos: Se utiliza para elevar el yeso de la tolva de

enfriamiento a la tolva del producto final.

13. Tolva de almacenamiento: Se utiliza para el almacenamiento temporal del

yeso calcinado para su posterior envase.

14. Tornillo Sin fin: Se utiliza para transportar horizontalmente el yeso

calcinado hasta la valvula de descarga o envasadora.

15. Envasadora o valvula de descarga: Se utiliza para introduccion del yeso

en los sacos multicapas.

4.14 Ceramica.

Como es conocido la ceramica es el resultado que se obtiene de la mezcla de
ciertas materias primas convertidas en polvo y se le afiade agua a las que se les
da distintas formas empleando el fuego para endurecerlas.(ver anexo#19)
Partiendo de lo anterior se han venido desarrollando un grupo de acciones
encaminadas a elevar el resultado con las instalaciones actuales y equipos no
tecnoldgicos, que podemos citar:

Montaje de una nueva extrusora asi como todo el sistema neumatico (compresor e
instalaciones).

Adecuacion a partir del montaje del resto del equipamiento (bomba de vacio,

maquina de corte y transportadores).

Reparacion capital de todo el equipamiento.
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Mezcladora

Molinos laminadores
Redes eléctricas

Fabrica de Tubos de ¢4"

Acondicionamiento de las naves (secaderos).

Como resultado de esta | Etapa de aprovechar mas las capacidades e
introduccion de nuevos productos.

Ligereza y durabilidad

Mejores condiciones térmicas y acusticas.

Se logra menos fatiga en los trabajadores de la construccién y se alcanza mayor
productividad.

Menos consumo de morteros en colocacion.

Ahorro de cemento, aridos (arena, polvo y piedra 3/8), aditivos, etc.

Diversidad de productos.

Calidad y posibilita a profesionales obras con mayor estética.

Incorporacion al trabajo de cientos de trabajadores.

Por solo citar un ejemplo: Recomendamos analizar dos productos nuevos
introducidos en el territorio.

Bloque de barro.

Losas de piso para exteriores (que su uso puede ser diverso).

Estos productos de barro ponen al pais en una situacién ventajosa en las
soluciones constructivas y fundamentalmente los programas de la vivienda

ademas de un considerable ahorro de portadores energéticos.

Por cada mil Blogues de barro se deja de utilizar.

Diesel - ----51.52L
Electricidad-------------------- 0.015 Mw
Cemento P-350---------------- 1.8751

Granito 3/8 los guaos------- 7.35 M3
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Polvo los guaos---------------- 5.25 M3
Lubricantes--------------------- 52 L
Tableros de madera----------- 250 U

Con lo instalado hoy se logra producir dos veces mas que una bloquera criolla o
sea que se da una mayor respuesta al mercado; sin embargo, reconocemos que
no satisface la demanda actual, solo el territorio demanda por concepto de
reparaciones de cubierta, mantenimiento la conservacion de la vivienda, asi como
la de nueva construccion y afectaciones ciclonicas, cantidades que hoy no se
pueden responder. Es por ello la necesidad de desarrollar esta actividad.

Un aspecto importante es la tecnologia a emplear en esta rama, haciendo una
comparacion. Es una de las més sencillas dentro del mundo tecnoldégico moderno
y de facil reparacion, se pretende reducir en cuanto a inversion se refiere y solo
comprar lo necesario para lograr el objetivo.

Dentro de los aspectos fundamentales del proceso es conocer las capacidades y
reservas que poseen los yacimientos y las caracteristicas que definen toda
proyeccion, en el caso nuestro los yacimientos poseen las suficientes reservas y
composicion mineralogica aceptable. Ademas de estar relativamente cerca

(oscilan entre 15 a 40 Km)

4.14.1 Reservas y caracteristicas de la Arcilla

Dos palmas: 438000 m3

La arcilla se presenta en dos capas.

lra Capa: Arcilla plastica, color pardo claro, presenta inclusiones de granos
gruesos de rocas alteradas y cuarzo.

2da Capa: Poco plastica, color pardo claro a gris, arenosa plasticidad variable, alto
contenido de inclusiones medias prevalece fragmentos de carbonato, el espesor
de la arcilla varia de 1,4 m a 3,8 m.

4.14.2 Capacidad de almacenamiento, envejecimiento, su tratamiento y
tiempo necesario.

El yacimiento tiene la siguiente capacidad de almacenamiento:

Dos Palmas: 10000 m3 (ver anexo#20)

Tesis en Opcion al Titulo de Ingeniera en Minas Autora: Yanisleidi Alcaide

Aguilera
63



ﬂ Instituto Superior Minero Metallrgico

Tiempo Minimo de = 8 meses

Envejecimiento 5000 m3

(Mientras Mayor sea el tiempo de envejecimiento Menor son las roturas, Mayor es
la calidad del producto y Mayor es la durabilidad de los equipos

Resultados Positivos. (ver anexo#21)

Blogue de Barro: 1540000 U

Ladrillos de Barro: 1848000 U

Losas de Azotea: 1540000 U

Tejas Criollas: 462000 U

Tubos y Piezas: 77000 U

Pisos: 200000 U

Total Elementos: 5667000 U

Estas producciones estaran dirigidas fundamentalmente al mercado local
(Territorio Nacional). Y con perspectivas de proponer paquetes llave en mano, de
viviendas u otros Sistemas constructivos.

Equipamiento Necesario no existente.

Cortadora Automatica 1
Mezcladora doble baticion 1
Montacargas 4
Cunias volteo 2
Sistema quema vertical (Qquemadores) 1

Instrumentacién control de quema.

Posibilitara las reparaciones y mantenimientos de todos los edificios (cubiertas) del
territorio asi como la conservacion de las viviendas.

Asegura el programa constructivo.

Las fuentes de trabajo tanto en la industria como en el sector de la construccion
aumentan considerablemente.

Las reducciones de cementos son cuantitativas. Asi como de los portadores

energético.
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Los gastos que se incurren para la inversion son minimos, ya que existen los
locales y solo seria adecuacién de los mismos y en el caso de las naves a

construir se tienen localizadas.

Capitulo V. Analisis economico ambiental de los yacimientos.

Proteccidn e higiene del trabajo.

5.1 Identificacién de los impactos ambientales que se prevee ocasionar.

En ocasiones debido a la actividad humana se rompe el equilibrio establecido
entre los subsistema que integran el medio ambiente, provocando un
deterioro significativo del mismo.

Para la evaluacion de los impactos y riesgos de la actividad humana sobre el
medio se realizan trabajos en los que se determinan las afectaciones
ocasionadas al medio.

» Existe la contaminacion producto de la combustion interna del transporte
automotor, emisiébn de ruidos provenientes de los equipos de las

instalaciones.

» La calidad del aire se ve afectada por la emisién de polvo que se desprende

del propio trabajo durante los procesos productivos.
» La biota se encuentra afectada por la propia explotacion de las canteras.

5.2 Medidas de prevencidn y mitigacion para los impactos negativos. Plan de
rehabilitacion del medio alterado.
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» Se deben realizar monitoreos acerca de mediciones de concentracion de
polvo sedimentable por areas y anualmente efectuarse en dos periodos

(lluvia y ceca), para caracterizar el impacto.
» Evitar los derrames de combustible y lubricantes en el suelo.
» Reinstalar los colectores de polvo.
» Utilizacion de los desechos sélidos en su totalidad.
» Trabajar en las plantas a plena capacidad y con ello se reduce el ruido.
» Riego de agua con pipas a los caminos.

» Instalar extractores de polvo en las oficinas debido a la contaminacion

producida durante el proceso productivo.

» Desarrollar un plan para crear cortinas arbéreas entre las é&reas

generadoras de polvo y los puntos sensibles a este elemento.

» Crear conciencia en todos los trabajadores de los establecimientos en

materia de prevencion al medio ambiente.

» En los cambios que ocurren en el relieve debido a la actividad se debe

mejorar la estética del paisaje y reforestar las areas dafiadas.

5.3 Plan de seguimiento y control.

El plan de seguimiento y control se realiza a travées del departamento técnico quien
se encarga de chequear los impactos que se ocasionan durante los trabajos en las
plantas de procesamiento y de verificar que se cumplan las medidas posibles para
mitigar los mismos, ademas de informar al director de la empresa como maximo
responsable y los jefes de establecimiento como cumplidores de estas medidas.
Otro seguimiento y control que se lleva a cabo es a través de organismos
superiores que nos dirigen como el MICONS, GEICON, y el CITMA como
organismo superior.

5.4 Presupuesto estimado a elevar la calidad del medio ambiente.
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GUAOS ALEMANA.

Total. 100.0 MP en MN y 40.0 MP en CUC

GUAOS ESPANOLA.

Presupuesto estimado. 60.0 MP en MN y 50.0 MP en CUC
JURAGUA CERNIDORA,

Presupuesto estimado. 80.0. MP en MN y 40.0 MP en CUC
(Este presupuesto es el mismo para las dos plantas)
MUCARAL.

Presupuesto estimado. 10.0 MP en CUC y 78.0 MP en MN
SIBONEY.

Presupuesto estimado. 100.0 MP en MN y 30.0 MP en CUC
YARAYABO CHINO.

Presupuesto estimado. 10.0 MP en CUC y 78.0 MP en MN
YARAYABO SOVIETICO.

Presupuesto estimado.78.0 MP en MN y 30.0 MP en CUC.

5.5 Residuales.

Cada establecimiento tiene un tratamiento a sus residuos.

En la Planta Alemana el residual sélido es el desecho del proceso productivo final.
Este desecho es utilizado como mejoramiento.

En la Espafiola la planta consume un volumen de agua durante el proceso
productivo en el proceso himedo se emplea agua para la producciéon de aridos,
por lo que existen residuales liquidos directos, los cuales circulan para su
aprovechamiento por el funcionamiento del hidrociclén. El agua empleada durante
este proceso es reciclada hacia la cisterna sedimentadora. Los sedimentos
provenientes de la cisterna son depositados unos 500m de la instalacion.

En la Planta Espafola, el residual liquido es producto del proceso himedo que
trabaja la instalacion y es recuperado.

En la Planta Juragua Cernidora el material estéril obtenido de la clasificacion para

la obtener el producto final (arena cernida) se deposita y acopia en el area de
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almacenamiento del escombro, este material se considera como residuo sélido, el
mismo no es utilizado.

En la Planta Lavadora durante el proceso tecnologico en el lavado de arena se
producen alrededor de 60m?® de lodo diario, lo cual salen del tornillo sin fin a través
de canales y se vierten a una quebrada natural lejos de la instalacion. El lodo es
empleado como desgrasante en las producciones de ceramica roja, segun el plan
anual se utiliza alrededor de 300 m* La fraccién -10 + 0 mm que se obtiene del
Tromell lavador, se acopia considerandose un desecho, el cual no se utiliza.

En la planta Mucaral durante el proceso tecnolégico no se generan residuos
liquidos, ni sélidos. El material que sale de la zaranda con dimension 0- 10mm es
trasladado por el transportador al area de acopio donde es almacenado. Este
material se separa del arido antes de la trituracion primaria no se contabiliza como
producto y se comercializa en ocasiones como mejoramiento, segun la demanda
de algunos consumidores, tiene varios usos, principalmente como sustrato de
terraplenes y carreteras, contiene arcilla y fragmentos de rocas que son separadas
en la criba de recuperacion de material Util.

En la Planta Siboney durante el proceso tecnoldgico no se generan residuos
liquidos, el residuo sélido que se genera es pequefio, el cual estd compuesto por
tierra y fracciones de piedra de 40- 10 mm que constituye el material estéril, como
este residuo es tan poco no se comercializa sino que se utiliza para mejorar los
caminos dentro de la cantera.

En la Planta Yarayabo Chino durante el proceso tecnologico no se generan
residuos. Esta material que se separa del arido antes de la trituracion primaria., no
se contabiliza como producto y se comercializa en ocasiones como base pétrea,
segun la demanda de algunos consumidores.

En la Planta Yarayabo Soviético no se generan residuos. El material que sale de la
zaranda con dimensiones 0-70 mm es trasladado por el transportador al area de
acopio donde es almacenado. Este material en ocasiones se comercializa como
mejoramiento.

En la Planta que se encarga del tratamiento de yeso durante el proceso se
generan desechos en forma de polvo, los cuales pasan a los filtros de mangas
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evitando de este modo que estos pasen a la atmésfera, estos filtros son limpiados
periddicamente. Ademas el material estéril que no puede ser aprovechado por el
molino primario se acumula en un area del patio de la instalacion y es
aprovechado por la fabrica de cemento como materia prima.

En la fabrica de Yeso. Durante el proceso tecnologico se generan desechos en
forma de polvo los cuales pasan a los filtros de mangas evitando de este modo
esos pasen a la atmosfera, estos filtros son limpiados periédicamente. Ademas el
material estéril que no puede ser aprovechado por el molino primario, se acumula
en un area del patio de instalacion y es aprovechado por la fabrica de cemento

como materia prima.

5.6 Proteccidn e higiene del trabajo.
A continuacion se exponen algunas medidas de seguridad de caracter general:

» Los equipos deben de ser revisados antes de comenzar las

labores diarias

» Los trabajadores deben de usar los medios de proteccidon

requeridos en cada puesto de trabajo.
» Las areas de trabajo deben de mantenerse limpias y organizadas.

» No podran laborar obreros sin la calificacion requerida en este

puesto de trabajo.

» Deben cumplirse las resoluciones y normas establecidas para el

puesto de trabajo.
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Tabla#11. Valoracién econdémica del balance nacional de recursos y reservas del afo 2009.

E.M.C SANTIAGO DE CUBA.

Produccién Anual

Capacidad Planta Costo de produccion Precio de Venta (MP) Costo Rentabilidad
Centros (MP) por
UM Plan Real MN UsbD MN usbD MN UsD Peso MN usD

Guaos Mm?® 295.6 36.2 365.5 16.9 831.5 - 16.16 6.88 22.75 (466.0) -
Siboney Mm?® 17.0 8.5 93.0 4.2 138.8 - 16.63 6.88 1.49 (45.8) -
Mucaral Mm? 63.0 34.1 449.5 7.5 715.0 - 16.41 6.88 1.59 (265.5) -
Yarayabo Mm?® 246.24 14.5 2335 0.8 157.5 - 16.22 6.85 0.67 76.0 -
Juragua Mm?® 169.0 97.3 1082.4 28.6 829.3 - 12.92 6.16 0.77 253.1 -
Siguatos Il T 3484.8 24.8 316.7 10.9 555.9 - 133.33 27.00 1.76 (239.2) -
Ceramica MU 898.0 104.0 126.5 1.6 801.4 - 7.60 1.01 6.34 (674.9) -

El costo de la produccion en divisa no se refleja, ya que el sistema de contabilidad de la Empresa no incluye estos valores.
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Conclusiones

Después de haber realizado el estudio de las caracteristicas de la industria extractiva de
materiales de la construcciéon de la provincia Santiago de Cuba, llegamos a las siguientes
conclusiones:

1. El trabajo realizado en las canteras de materiales de construccion en la provincia
Santiago de Cuba, ha posibilitado evaluar las condiciones minero técnicas en que se
trabajan en estas canteras.

2. La distribucion de los yacimientos geograficamente es buena, debido a que se
encuentran localizados por todo el territorio de la provincia.

3. Todos los yacimientos poseen informe geoldgico.
4. Cada uno de los yacimientos tienen reservas suficientes para garantizar la produccién
de aridos.

5. Poseen proyecto de explotacion actualizado.

6. Cuentan con licencia ambiental.

7. Cuentan con proyectos de planta de procesamiento aprobado.

8. Los problemas fundamentales que presenta la empresa para garantizar la
produccién de aridos son:

» Déficit en el frente de trabajo para la explotacion minera debido a la falta de
equipamiento como, (bulldozer, cargadores, camiones de volteo). Ademas de que
los frentes de trabajo no se encuentran desarrollados al maximo, factor que en un
futuro no lejano traera grandes dificultades a la empresa.

» Utilizacion de equipos no idoneos en los frentes de cantera. Esto se debe a que si
se utilizara la excavadora y no cargadores en el frente esto daria un resultado méas
eficiente.

» Envejecimiento en el equipo tecnoldgico. Las plantas de procesamiento tienen
muchos afios de servicio y muchas de ellas necesitan de reparacion total, a pesar
de que en la actualidad se le han hecho instalaciones nuevas a algunas, lo que no

ha permitido que dejen de producir.
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» Falta de personal técnico, debido a que de los 7 yacimientos en explotacién solo 2
de ellos tienen técnicos (medios), un gedlogo y un minero, ademas de la

especialista en explotacion de yacimientos de la empresa.
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Recomendaciones

1. Completar el parque de camiones de volteo para disminuir el tiempo de trabajo en vacio
de las instalaciones industriales.

2. Utilizar en los frentes de cantera excavadores y no cargadores para garantizar la
eficiencia necesaria.

3. Utilizar un equipo de carga para el frente y otro para la venta, para que una actividad no
paralice la otra.

4. Completamiento del parque de bulldozer como equipo fundamental en los frentes de
cantera para realizar las labores mineras.

5. Hacer efectivo los planes de reparacion y mantenimiento de las plantas de
procesamiento

6. Que se incremente la fuerza laboral calificada en la explotacion de los yacimientos.

7. Que se preveen en las nuevas inversiones, remodelaciones y reparaciones de las
instalaciones los sistemas de desempolvoramiento, lo cual provoca la excesiva emanacion
de polvo y lleva como consecuencia la contaminacion del medio ambiente y esto va en
contra de la salud de los trabajadores.

8. Que se garanticen las condiciones de seguridad necesaria a la totalidad de los puestos

de trabajos, areas, locales e instalaciones.
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Anexos.
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Anexo#1l

MAPA GEOLOGICO
SANTIAGO DE CUBA
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Anexo#4
Plata Alemana
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Anexo#b

Diagrama de flujo. Guaos Alemana

T
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Anexo#6 Planta Espafola
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Anexo#7 Diagrama de flujo Planta Espafiola
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Anexo#8 Planta Juragua Cernidora
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Anexo#9

ESQUEMA FLUJO TECNOLOGICO. CERNIDORA JURAGUA

\100-0 mm >10mm \

0 = PN
= N

5-0.15mm

5-0.15mm

No. Descripcion

Cv | Camion Volteo Kraz 8 m?

Ta | Tolvareceptora3000x800 mm - 10 m?
AV | Alimentador Vaiven 955 x 305 mm

BT1 | Transportador de banda 3800x 500 mm
z Zaranda vibratoria excentrica 3050 x 1010 mm
BT2 | Transportador de banda 21000 x 500 mm
BT3 | Transportador de banda 21000 x 500 mm
8 Transportador de banda 500 x 17000 mm
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Anexo#10 Planta Juragué Lavadora
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ANEXO#11

Tesis en Opcion al Titulo de Ingeniera en Minas Autora: Yanisleidi Alcaide Aguilera
86



ﬂ Instituto Superior Minero Metallrgico

ESQUEMA FLUJO TECNOLOGICO. ARENERA JURAGUA

&OOO 100-0mm
d(—)\@ ©

I °Ne  ©
2 e pas

l ] 0-omm >_?”1m Rechazo

@ B \3’-0.15 mm

5-0.15mm

Descripcién @

Camion Volteo Kraz 8 m?

P
©

Tolva receptora 3000 x 3000 mm — 10 m3

Alimentador Vaiven 500 x 1500 mm

Transportador de banda 600 x 16 000 mm

Tromell lavador @ 1020 x 4400 mm

Tornillo lavador 800 x 8 1000 mm

Transportador de banda 500 x 15000 mm

o |lvw|lo|lo|ls|lw|[Nv] -

Transportador de banda 500 x 17000 mm
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Anexo#12 Planta Mucaral
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DIAGRAMA DE FLUJO TECNOLOGICO MUCARAL

Tb? 123/1

Tierra
LEYENDA
Tvl Tolva alimentadora
Ay Alimentadar Yibratorio
71, 22% 23 Zaranda Yibrataria
M1 Triturador de Quijadas
Mo Triturador de Cono
Mz Triturador Martillos
Tbi, TBZ,...Th10 Transporkador de Cinka
Twz Tolva Receptora
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Anexo#14 Planta Siboney
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Anexo#15 Planta Yarayabo
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Anexo#16

DIAGRAMA DE FLUJO CANTERA YARAYABD CHING

—0

LEYEMDA
(DIr—r @—T’a'ﬁp:i"laj:r d2 band3
(Z) - Teava g Ammanmacin (18- Transportader princina ‘Q

(%) - apmamador viraong ZEW (M -croa Fvarses

() -Maing ds mandiouizs PE 7511050 (T2) — Maling de imgacio AF 1200120
(3)-Transpariady de banda (13 - Transportadr e banda

(&) -Crina CVN 300 {14 - Transportadr g2 banda
—T-"-!"IE»}!J"IB:'!J' 42 banda @ - Transporiadarde and3

(&) - Transporaser 92 banda
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Anexo#l7

DIAGRAMADE FLLUO CAMTERA YARAYABD SOVIETICO
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Anexo#18 Yeso

ESQUEMA DE FLUJO TECNOLOGICO

LEYENDA

1 - Molino de quijada.

2 - Elevador de Cubos No. 1
3 -Tolva No. 1

4 - Transportador No. 1

5 - Molino de martillo.

6 - Clasificador.

7 - Cliclén.

8 - Tolva No. 2

9 - Filtros de mangas

10 - Transportador No. 2

11 - Horno

12 - Tolva de enfriamiento.
13 - Elevador de Cubos No. 2
14 - Tolva No. 3

15 - Tanque de combustible
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Anexo#19 Ceramica

YACIMIENTO
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Anexo#20

Envejecimiento de la Arcilla
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Anexo#21

Ventajas que se obtienen
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