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Procedimiento para identificar similitud de perfiles de usuarios en

revistas mediante mineria de textos
[Procedure for identification similarity of user profiles in journals through text
mining]
[Um método para identificar semelhanca dos perfis de usuario em revistas atraves
da mineracao de texto]
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Articulo de investigacion cientifica y tecnolégica®

Resumen

El aumento de las publicaciones cientificas convierte en un desafio la labor de identificar arbitros para evaluar los articul os.
Lograr una buena calidad del proceso editorial requiere que la identificacion de evaluadores sea un proceso rapido y
apropiado. Los editores en ocasiones utilizan la intuicion para determinar, sin métodos cuantitativos, que tan apropiado
podria ser un evaluador. Todo esto provoca que los evaluadores seleccionados no sean siempre los iddneos. En esta
investigacion se presenta un procedimiento para facilitar la identificacion de evaluadores en las revistas gestionadas con el
Open Journal System (0JS), constituyendo un paso de avance en la eliminacidon de los métodos cualitativos en la
identificacion de evaluadores y sus similitudes. Se utilizaron métodos tedricos y empiricos, incluyendo técnicas vy
herramientas de mineria de texto. La aplicacion del procedimiento en la revista Mineria y Geologia, tomada como caso de
estudio, evidencid su efectividad.

Palabras clave: agrupamiento jerarquico; mineria de textos; perfiles de usuarios; similitud.

Abstract

Increasing scientific publications becomes challenging work to identify referees to evaluate the articles. Achieve good quality
of the editorial process requires the identification of evaluators is a quick and appropriate process. Publishers sometimes use
intuition to determine, without quantitative methods, as appropriate could be an evaluator. All this causes the selected
evaluators are not always suitable. This research presents a procedure to facilitate the identification of evaluators in journals
managed with the Open Journal System (OJS), constituting a step forward in the elimination of qualitative methods in
identifying evaluators and their similarities. theoretical and empirical methods were used, including tools and techniques of
text mining. How case study took the journal Mining and Geology, for the application of the process, demonstrating its
effectiveness.

Keywords: hierarchical clustering; text mining; user profiles; similarity.

Resumo

Aumentando publicagdes cientificas torna-se um desafio de identificar os &rbitros trabalho para avaliar os artigos. Alcancar
uma boa qualidade do processo editorial requer a identificacdo de avaliadores é um processo rapido e adequado.
Publishers, por vezes, usar a intuicdo para determinar, sem métodos quantitativos, conforme o caso poderia ser um
avaliador. Tudo isto faz com que os avaliadores selecionados nem sempre sdo adequados. Esta pesquisa apresenta um
procedimento para facilitar a identificacdo dos avaliadores em revistas gerenciados com o Jornal Open System (0JS),
constituindo um passo em frente na eliminagdo de métodos qualitativos na identificacdo de avaliadores e suas

B~ W N e



OO ~NO Ol WNE

semelhancas. Foram utilizados métodos tedricos e empiricos, incluindo as ferramentas e técnicas de mineragéo de texto. A
aplicacdo do procedimento no Jornal Minas e Geologia, tomado como um estudo de caso, mostrou a sua eficacia.
Palavras-chave: agrupamento hierarquico; mineragéo de texto; perfis de usuario; similitude..

0. Introduccién

«Las revistas cientificas, desde su establecimiento han sabido ostentar el titulo de
difusoras por excelencia del conocimiento cientifico, encontrando en las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) una via para llegar a un
mayor numero de lectores en todo el orbe» (Marbot & Rojas, 2015, 49). En la
actualidad la mayoria de las revistas son gestionadas por sistemas informaticos
que permiten el envio en linea de los articulos, la seleccién de los evaluadores® y
el chequeo de las diferentes etapas por las que transitan las contribuciones.

«Entre las aplicaciones informaticas méas utilizadas para la gestion de revistas
cientificas se encuentran el Open Journal Systems (OJS), el Sistema Electrénico
de Gestion Editorial (SEGE) y el Quark Publishing System 7 (QPS 7)» (Rodriguez
& Leiva, 2009, 61). Mediante el OJS se colecta un conjunto importante de datos,
principalmente de caracter textual, que debidamente procesados por herramientas
informéticas pueden ser de utilidad a los consejos editoriales. La mineria de textos
es especialmente apropiada para este proposito. «La mineria de textos permite
identificar relaciones y modelos en la informacién no estructurada, asi como proveer
de una vision selectiva y perfeccionada de la informacién contenida en documentos
de textos y sacar consecuencias para la accion, detectar patrones interesantes y no
triviales, e incluso, informacion sobre el conocimiento almacenado en las mismas»
(Tan, 1999, 1) y (Hotho, Nurnberger & Paalf3, 2005, 4).

«La mineria de textos necesita para lograr sus propdsitos, combinar varias
técnicas, de ahi que sea un campo multidisciplinario que incluye la recuperacién
de informacién, el andlisis de textos, la extraccion de informacion, el
agrupamiento, la construccion de resumenes, la categorizacion, la clasificacién, la
visualizacion, la tecnologia de bases de datos, el aprendizaje automético y la
mineria de datos» (Tan, 1999, 1). Uno de los principales problemas que deben
resolver los procesos de gestion de las revistas cientificas es la identificacion de
posibles evaluadores. ElI OJS tiene implementado algunos moédulos que
contribuyen a su identificacion, pero poseen las siguientes limitaciones:

— Las busquedas esta concebida principalmente para la obtencion de
documentos por una necesidad de informacion dada y no para la identificacién de
posibles revisores o expertos en una tematica determinada.

— La no existencia de un mecanismo u opcion que permita realizar un
agrupamiento jerarquico de los primeros autores de articulos respecto al resumen
y las palabras claves de un articulo determinado.

> Experto, referee 0 persona con influencia en una o ciertas materias porque es considerada una autoridad en ellas.

2



O©oo~NoolhWwWwN -

Estas limitaciones dificultan la identificacion de autores de articulos de la propia
plataforma que podrian servir como posibles evaluadores, propiciando un lento
proceso de seleccion, que se desconozcan algunos de los posibles candidatos y
de conocerse, no se sepa con claridad la estructura jerarquica de estos respecto al
tema del articulo cientifico a evaluar.

1. Fundamento teérico

El aumento del nimero de articulos cientificos, cada vez mas colaborativos e
interdisciplinarios, identificar revisores adecuados se ha convertido en un gran
desafio, ademas de ser una tarea muy demorada. Los evaluadores de los trabajos
cientificos influyen en el progreso personal del investigador y determinan nuevas
oportunidades de investigacion. Ejercen cierto control sobre la calidad del trabajo y
promueven una investigacion innovadora. Animan a la diseminacion de dicha
innovacion y sirven para jerarquizar bajo el principio de la originalidad, a
investigadores, publicaciones e instituciones.

Se puede decir que el modo en sentido general en el que se realiza la
identificacion de posibles evaluadores en revistas gestionadas por el OJS sigue
siendo similar al procedimiento tradicional de las editoriales de revistas cientificas,
donde la eleccion de referees (o evaluadores) es una de las atribuciones
tradicionales de los editores, al suponerse que un buen editor debe estar al
corriente del desarrollo en su area de conocimiento y por tanto, sabe qué expertos
estan cualificados para evaluar un trabajo determinado.

Relacionado con los topicos conformacion e identificacion de la similitud de
perfiles de usuarios, estudios de Escobar (2007), Bedoya (2013) y Rodriguez et al.
(2016), sirvieron de base en el desarrollo de la presente investigacién. Sin
embargo, no existe un procedimiento especifico para identificar la similitud de
perfiles de usuarios en el OJS. Por ello, establecer un procedimiento para el
analisis de datos textuales de perfiles de usuarios que permita identificar posibles
evaluadores en revistas cientificas gestionadas por el OJS, utilizando gran parte
de la base tedrica del modelo de espacio vectorial y el método de agrupamiento
jerarquico es el objetivo de la investigacion.

El procedimiento propuesto estd conformado por varias fases o etapas generales
que permiten lograr la identificacion de los posibles evaluadores por medio de
valores de similitud y agrupamiento jerarquico. Para su validacion se aplicé en la
revista Mineria y Geologia.

2. Metodologia

Se realizé una revision bibliografica para el estudio de los diferentes enfoques y
tendencias, en materia de técnicas de mineria de textos, conformacién y similitud
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de perfiles de usuarios. Para ello se emplearon métodos de investigacion tedricos
y empiricos, a saber:

— Métodos tedricos: - Analisis y sintesis, para procesar la informacioén en la
elaboracion de los fundamentos tedricos; - Histérico I6gico, para el estudio de la
evolucion del problema y conocer los resultados alcanzados tras la aplicacion de
otros posibles acercamientos en cuanto a identificar la similitud de perfiles de
usuarios del OJS, e - Hipotético deductivo, para la elaboracion de la hipotesis y la
deduccion de los resultados de la investigacion.

- Métodos empiricos: -_Entrevista, como punto de partida, para estudiar el
estado de opiniones de especialistas sobre la identificacion de posibles
evaluadores de articulos cientificos, asi como las posibilidades de uso del
procedimiento propuesto, y - Observacion cientifica, en el diagndstico e
implantacion de los resultados y la aseveracion de su evolucion.

3. Resultados y discusion

El procedimiento propuesto para la identificacion de posibles evaluadores en
revistas gestionadas por el OJS parte una fase inicial donde se conforman los
perfiles de usuarios; tres fases intermedias donde se realiza una representacion
espacio vectorial, seleccion de rasgos, similitud y agrupamiento, hasta una fase final
donde se evalltan los resultados obtenidos, como se muestra en la figura 1.

—————
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Figura 1. Esquema general del procedimiento propuesto
3.1 Operaciones de conformacion y transformacién

El conjunto de datos, de preferencia textual, pertenecientes a perfiles de usuarios
de investigadores es tratado como un corpus. Arco et al. (2007, 21-22) exponen
gue existen dos grandes tipos de operaciones con los corpus textuales:
operaciones de conformacion y operaciones de transformacion. El primer tipo tiene
el objetivo de conformar el propio corpus mediante la adicion de textos, el
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ordenamiento de estos, su delimitacion y segmentacion, en tanto, el segundo tipo,
se ejecutan sobre un corpus ya conformado y se dividen en dos clases:
transformaciones genéricas y transformaciones especificas que incluyen dos
subclases: transformaciones descriptivas y transformaciones sustitutivas.

En el caso de las operaciones de conformacion, la creacion del corpus se propone
mediante el ordenamiento y delimitacion de textos que incluye:

— Desambiguacion de nombres de investigadores en revistas cientificas. La
ambigiedad en el nombre de los autores es un problema que afecta la efectividad
del resultado final del procedimiento. «Este problema se refiere a la posibilidad de
representar el nombre de los autores de diferentes formas en los metadatos
bibliograficos acopiados en los repositorios digitales. Puede manifestarse de dos
formas: (1) nombres iguales que no se refieren al mismo autor y (2) nombres
diferentes, que se refieren al mismo autor» (Alonso, Hidalgo & Leiva, 2014, 133).
Para crear por cada autor un identificador Unico (id) y lograr la generaciéon de
perfiles de usuarios reales, de forma tal que no exista ambigiedad en los nombres
de los autores de articulos, hay que homogenizar los datos de la tabla authors de
la base de datos del sistema OJS eliminando incongruencias en el nombre de los
autores.

- Eleccién de los atributos del perfil de usuario. En la eleccion de los atributos
gue conformaran el perfil de usuario, el sistema propuesto, debe tener en cuenta
las peculiaridades fundamentales por las que sera posible la identificacién de
posibles expertos. Para obtener los atributos se parti6 de Rodriguez (2013, 178-
181) ajustada a las exigencias que impone el OJS: nombre y apellidos, grado
cientifico o académico, resumen y palabras claves de articulos publicados. En la
figura 2 se muestra el proceso para la conformacion de los perfiles de usuarios.
Desde una fase inicial en el que los usuarios interactian con el sistema OJS,
hasta una fase final donde se le realizan a los datos almacenados en la base de
datos una serie de operaciones que hacen posible queden conformados los
perfiles de usuarios.

- Creacion del perfil de usuario. Se eligio la formacion del perfil de usuario de
posibles evaluadores mediante la combinacion de los métodos explicito e implicito
propuestos por Samper (2005, 56).

En el caso de las operaciones de transformacion mediante las transformaciones
sustitutivas se propone la realizacion de un analisis léxico que incluye:

- Remover etiquetas html, normalizar el espaciado y codificar el texto a utf-8.

- Eliminacién de stopwords (nombre que reciben las palabras sin significado como:
articulos, pronombres, preposiciones, u otros). Estas palabras son utilizadas para
eliminar términos comunes que no aportan ninguna informacion sobre el contenido
o la materia propiamente del perfil de usuario.

- Lematizacion que es el proceso mediante el cual se asigna a cada palabra en un
texto el lema correspondiente.
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Figura 2. Proceso para la conformacion de los perfiles de usuario
3.2 Representacién espacio-vectorial (VSM)

Los perfiles de usuario se generan a partir de un grupo de operaciones mediante
un lenguaje de manipulacion de datos, conformando una nueva tabla en la base
de datos del propio sistema OJS, que contiene un conjunto de perfiles de usuarios
(U) y términos (7), en la que cada usuario U;contiene un nimero de términos. De
esta forma, es posible representar a cada usuario como un vector perteneciente a
un espacio n-dimensional, siendo » el nimero de términos del conjunto 7 que
conforman el perfil: U; = (t;1, tiz, tiz; eee voe oo stin); tij €10,1],j=1,...,n (1)

Donde cada uno de los elementos ¢; puede representar la ausencia o relevancia
del término ¢ en el perfil del usuario u;

El proceso de construccion de los vectores-usuarios genera la representacion de
los usuarios extrayendo la informacion de los perfiles. Con ello se determinaran los
pesos de cada término extraido de su perfil en el vector usuario u. Su funcién
seria: F:U x T-[0,1] (2)

La representacion de cada vector-usuario tiene n componentes, de los cuales los a
que estén referenciados en el perfil corresponde un valor diferente de 0, mientras
gue los que no estén referenciados adquieren el valor 0. Llegado a este punto es
necesario determinar la importancia o peso de cada término en el vector-usuario.
El calculo de la importancia o peso de cada término se conoce como ponderacion

26 | y se calcula frecuentemente segun la siguiente funcion: w; ; = tf; ; x idf; (3)

27
28
29

Donde: tf;; :es la frecuencia de aparicion del término ¢ en el perfil de usuario u;
n;:indica el nimero de perfiles en los que aparece el término ¢
idf:es la funcion inversa de n;

30 ‘ Asi, idf; = log (%),siendo Uel nimero total de perfiles de usuarios.

31
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Calculando los pesos de los términos en los perfiles aplicando la siguiente funcion:
U

Wi,j = tfi,j X lOg (n—l) (4)

Se obtiene una matriz de peso con los términos en cada uno de los perfiles de

usuarios, quedando establecida en una tabla la matriz de los términos
correspondiente a cada uno de los usuarios partiendo de su perfil.

| 6 s ta

Usery | /W1 Wiz W Wi
Users Wiy Wi Wy, Wi |
Usery Wi Wy Wy, Wan

. |
Useta \Woy W W, W/

3.3 Seleccion de rasgos

«La seleccion de rasgos usada para representar un dominio tiene un efecto
profundo en la calidad del modelo producido. Los rasgos bien seleccionados
pueden mejorar la exactitud de las técnicas de mineria de textos sustancialmente
y reducir la cantidad de datos necesarios para obtener el nivel de funcionamiento
deseado» (Forman, 2003, 1290-1291). A partir de lo planteado, se proponen los
siguientes criterios de seleccidn de rasgos en dominios textuales para favorecer la
rapidez y exactitud del procedimiento:

— Eliminar todos los términos cuyas frecuencias superan los umbrales superior e
inferior especificados, debido a que el poder de resolucién es maximo en rango
medio de frecuencias de aparicion de las palabras, tal y como puede observarse
en la figura 3. «El poder de resolucion serd la habilidad de los términos de
indexacion para convertirse en items relevantes» Vegas (1999, citado por Samper,
2005, 14). Con ello se logra una reduccion considerable de los datos y por ende
un procesamiento mas rapido y efectivo en la conformacion de los grupos.

— Eliminar todos los términos cuya frecuencia de documentos es menor que un
umbral predeterminado, pues los términos que aparecen solamente en muy pocos
perfiles improbablemente llevan o contienen poca informacién general de la clase
especifica y algunas veces tienden a ser ruidosos, ademas, porque usar términos
de aparicion infrecuentes no es estadisticamente confiable.

— Implementar medidas que cuantifiguen la calidad de los
considerando aquellos que sobrepasen un umbral determinado.

términos,
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Figura 3. Poder de resolucion de los términos de un documento (Vegas, citado por Samper, 2005, 14)

3.4 Similitud y agrupamiento de perfiles de usuario

Existen muchas medidas de similitud que pueden ser utlizadas para el
agrupamiento. «Las que han reportado los mejores resultados en dominios
textuales son: similitud de Dice, Jaccard y Coseno» (Frakes & Baeza, 1992).
«Entre ellas, la similitud Coseno ha sido la méas utilizada para comparar vectores
de frecuencias de documentos en un vocabulario de ntérminos» (Korfhage, 1977).
Por lo que se propone su uso.

Fcos(A,B) = LT/ 5)

n 2.yn 2.,
Yje1A%jLj=1 B

La relacion coseno medird el coseno del angulo entre perfiles de usuarios y
categorias, ya que éstos se representardn como vectores en un espacio
multidimensional de dimension ¢ Asi, se puede expresar la medida de similitud
entre un perfil de usuario p; y una categoria ¢, siendo n el nimero de términos,
como:

R e ()

Do)kl JZ?:lAZj' S B2

sim(p;, ¢) =

De esta manera puede agruparse perfiles de usuarios jerarquicamente por una
categoria determinada.

A patrtir de la de similitud del Coseno expuesta en la expresion 5 se puede obtener
una matriz de similitud de usuarios.

Donde 4; y B; son, respectivamente, los pesos asociados al término ¢; en la
representacion de los usuarios Ay 5.

Donde cada elemento ¢&; de M representa la similitud entre el estimulo 7y el
estimulo ;. Quedando determinada la matriz de similitud de los usuarios, de forma
tal que pueden ser identificados los niveles de compatibilidad y establecer
conglomerados entre ellos.
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«Las estrategias jerarquicas (aglomerativas o divisivas) construyen una jerarquia
de agrupamientos, representada tradicionalmente por un arbol llamado
dendrograma» (Pascual, 2010, 40). Se propone el uso de las estrategias
aglomerativas, ya que son computacionalmente méas rapidas que las divisivas.
«Para estimar la distorsion con respecto a la matriz de similitud o distancia
original, el dendrograma resultante se propone se evalle mediante el coeficiente
de correlacion cofenético (CPCC)» (Estrada et al., 2010, 405).

3.5 Validacién de la efectividad del procedimiento

El agrupamiento es un proceso subjetivo; el mismo conjunto de datos
comunmente necesita ser agrupado de formas diferentes dependiendo de su
aplicacion. Esta subjetividad hace el agrupamiento dificil y mas adn, su validacion.
Para un mismo conjunto de objetos, si se aplican diferentes algoritmos de
agrupamiento se pueden obtener resultados muy diferentes, por ello surge la
necesidad de evaluar las estructuraciones. «Estas medidas de evaluacion
(indices) se espera que sean objetivas y no tengan ninguna preferencia sobre
algun algoritmo en particular. Existen tres categorias de indices de validacion:
indices externos, indices relativos e indices internos» (Brun et al., 2007, 808).

En la presente investigacion se propone el uso de los indices externos, ya que
estos usan como patrén para compararse una estructuracion especifica, la cual es
obtenida a partir de una informacién previa acerca de los datos, donde este patrén
es visto como la estructuracion real o verdadera. Un agrupamiento obtenido por un
clasificador es mejor en la medida que éste se parece mas a dicho patron. «Uno
de los indices externos mas usados es la medida F (F-measure)» (Rijsbergen,
1979, 113). Sin embargo, un indice de validacion externo puede ser cualquier
medida de similitud entre estructuraciones, siempre calculando la similitud
existente entre la estructuracion obtenida por cierto clasificador, respecto a una
estructuracién conocida, la cual es asumida como correcta o natural para el
conjunto de objetos analizados.

3.6 Caso de estudio

Se consideré como caso de estudio una coleccion formada por cincuenta perfiles
de usuario previamente etiquetados, pertenecientes a la revista Mineria vy
Geologia, para ilustrar el funcionamiento y la efectividad del procedimiento. Luego
de realizar un grupo de transformaciones sustitutivas se procede a efectuar una
Representacion Espacio Vectorial (VSM) y seleccion de rasgos (Tabla 1).
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Tabla 1. Representacion VSM a partir del andlisis Iéxico realizado, seleccion de rasgos y pesado de los
términos por medio de la medida frecuencia de término — frecuencia inversa de documento (tf-idf)

Términos Usuarios
ul u2 u3 u4 ub ué u7 ud u9 ul0 ull ul2 ul3 uld4 ulb
vertical 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0007 0005 0,000
vias 0,000 0000 0000 0000 0023 0000 0000 0000 0000 0000 0000 008 0000 0000 0,000
vincul 0013 0000 0020 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000
VisC 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0069 0000 0000 0000 0000 0005 0,000
visibl 0,000 0000 0000 0004 0000 0000 0000 0000 0000 0005 0000 0000 0000 0000 0,000
vist 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0007 0005 0000
volcan 0000 0000 0020 0004 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000
volum 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0016 0012 0000 0000 0000 0,000

Obtenida una representaciéon VSM se realiza el agrupamiento de los usuarios, por
medio de la aplicacion de la medida de similitud del coseno disponible en la
expresion (5). En la tabla 2 se muestra cdémo quedarian los usuarios y su
relevancia en relacién con las siguientes categorias: geoestadistica, yacimientos

lateriticos, tectdnica y mineria responsable.

Tabla 2. Usuarios y su relevancia por medio de categorias preestablecidas

Usuarios - — - Termso - -
Geoestadistica Yacimientos lateriticos Tectonica Mineria responsable

Arioza-lznaga 0,1880
Avila-Torres
Barea-Pérez 0,0685 0,2019 0,0253
Cobiella-Reguera 0,0149 0,0732
Coello-Velazquez 0,045
Cuador-Gil 0,3277 0,0926
Garcia-Pujadas
Gongora-Leyva 0,0118
Laurencio-Alfonso
Legra-Lobaina 0,0223 0,0529 0,0224
Martinez-Vargas 0,0744 0,0555
Montero-Pefia 0,1275
Rodriguez-Infante 0,0308 0,1818 0,0218
Torres-Tamayo 0,0445
Zulueta-Torres 0,0319

La matriz de similitud entre los usuarios del sistema es obtenida luego de aplicar
una de las medidas de similitud existentes entre vectores a los pesos de los
términos de cada perfil de usuario respecto a otro. Como resultado de la aplicacion
de la funcién coseno disponible en la expresion (5) a partir de los valores del peso
de cada término, se obtiene una matriz simétrica de similitudes entre usuarios
como se ilustra en la Tabla 3, donde la interseccion de los usuarios un mayor
valor, significa que son mas similares entre si.
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Tabla 3. Valores de matriz de similaridad entre usuarios usando la funcién del coseno

Ariosa Avila Barea Cobiella Coello Cuador Garcla Géngora  Laurencio Legra Martinez ~ Montero  Rodriguez  Torres Zuleta
Ariosa NA 00558 01420 01966 02127 02178 01600 01662 00875 02445 02276 01301  0,2147 0,1624  0,0912
Avila 0,0558 NA 01219 00556 0,316 00692 00539 00965 00556 01126 01210  0,0000  0,0637 0,1386  0,0193
Barea 0,1420 0,1219 NA 01901 01815 01498 01486 01491 00443 02201 01993  0,0702  0,2259 0,1661  0,1107
Cobiella 0,1966 0,0556  0,1901 NA 01825 01401 01114 01170 00636 02363 02138  0,0990  0,2703 0,1704  0,0833
Coello 0,2127 01316  0,1815  0,1825 NA 02212 01665 01563 01147 02611 02274  0,0994  0,1922 0,2899  0,0697
Cuador 0,2178 00692 01498 01401  0,2212 NA 0,051 01076 00905 03192 02640 00717 01954 02016  0,1006
Garcia 0,1600 00539 01486 01114  0,1665  0,1051 NA 01163 00469 01968 01502 01163  0,1612 0,1445  0,0489
Gongora 0,1662 0095 01491 01170 01563 01076  0,1163 NA 00811 02136 01706 00893 01768 03328  0,1377
Laurencio 0,0875 0,556 00443 00636 01147 00905  0,0469  0,0811 NA 00894 01117 00000 00535 01226  0,0253
Legra 0,2445 01126 02201 02363 02611 03192  0,1968 02136  0,0894 NA 03847 01250 02476 02681  0,1534
Martinez 0,2276 01210 01993 02138 02274 02640 01502 01706 01117  0,3847 NA 0,0738  0,2252 0,2400  0,1163
Montero 0,1301 0,000 00702 0099 00994 00717 01163  0,0893  0,0000  0,1250  0,0738 NA 0,1297 0,0740  0,1502
Rodriguez 0,2147 00637 02259 02703 01922 01954 01612 01768 00535 02476 02252  0,1297 NA 0,1988  0,1322
Torres 01624 01386 01661 01704 02899 02016 01445 03328 01226 02681 02400  0,0740  0,1988 NA 0,1259
Zuleta 0,0912 00193 01107 00883 00697 01006 00489 01377 00253 01534 01163 0,502  0,1322 0,1259 NA

11



SO0l kA~ WN P

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

Para estimar la distorsion con respecto a la matriz de similitud o distancia original,
se evalu6 el CPCC para doce combinaciones, obteniéndose el mejor valor para la
métrica euclidiana y el método de union promedio. A partir de ello se procede a
realizar un agrupamiento jerarquico, quedando finalmente como se ilustra en la
figura 3.

Avila-Torres

Laurencio-Alfonso
Montero-Peria
Zulueta-Torres

Garcia-Pujadas

ongora-Leyva
Barea-Pérez
Cuador-Gil

G
Coello-Velazquez
Ariosa-lznaga
Torres-Tamayo
Legra-Lobaina
Aartinez-Vargas

Cobisella-Reguera
Rodriguez-infante

Figura 3. Representacion gréafica del agrupamiento utilizando la métrica euclidiana y como método
de unién el promedio

Para evaluar la calidad del agrupamiento se utilizaron cuatro clases:
geoestadistica, tecténica, yacimientos lateriticos y mineria responsable. Se obtiene
el valor de 0,73 cémo valor promedio de f-measure, evidenciandose un desempefio
admisible en cuanto a la calidad del agrupamiento.

Con la aplicacién del procedimiento propuesto al caso de estudio se evidencié como
es posible obtener por niveles de relevancia categorias de perfiles de usuarios y por
medio del agrupamiento jerarquico conocer la similitud existente entre perfiles
generando grupos similares, facilitando todo esto la identificacion de revisores en
revistas cientificas gestionadas con el OJS.

El procedimiento creado combina los pasos propuestos por Samper (2005, 56-57)
y Tan (1999, 2-3), con un impacto social significativo ya que no se encontraron
antecedentes de un procedimiento con las peculiaridades del propuesto en la
presente investigacion.

4. Conclusiones

El procedimiento presentado para identificar similitud de perfiles de usuarios en el
0JS, es un paso de avance para facilitar la eleccion de evaluadores en revistas
cientificas y la eliminacion de los métodos cualitativos que mediante informacién
de tipo subjetivo han surtido de expertos a numerosas actividades de investigacion
y desarrollo. Al aplicarse a un caso de estudio se pudo constatar su aplicabilidad y
efectividad, por lo que puede ser utilizado como herramienta o referencia a otros
investigadores. Es un procedimiento que combina varias técnicas y que muestra
una secuencia progresiva, que puede ser mejorado por medio de un estudio mas

12
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profundo en el proceso de seleccion de rasgos, buscando obtener mejores
resultados respecto a su efectividad. Se pretende a partir de este, implementar
una aplicacion web que permita la integracion con el OJS y obtener, por diversos
criterios, grupos de usuarios especificos.
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