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Resumen

En los laboratorios de Mecénica de Suelos y Rocas del Instituto Superior Minero Metalurgico de
Moa (ISMMM) se realizan informes de diferentes tipos de ensayos. Todo este proceso genera
un gran cumulo de datos que debe ser gestionado, esta informacién que se encuentra en
diversos formatos, lo que provoca dificultades para su organizaciéon. Este trabajo trata acerca
de la implementacién del Médulo Peso Especifico de los Suelos, para el Sistema de Gestion de

los Informes de Ensayos.

El Sistema informatico permitira registrar todos los datos concerniente a los ensayos, o0 sea,
desde el mismo momento en que se realiza el muestreo, toda su trayectoria en el laboratorio,
hasta que se realicen los calculos, posibilitando la actualizacion de los informes, siempre que

sea necesario.



Abstract

In the laboratories of Mechanics of Floors and Rocks of the Institute Superior Mining
Metallurgist of Moa (ISMMM) there are carried out reports of different types of rehearsals. This
whole process generates a great heap of data that should be negotiated, this information that is
in diverse formats, what causes difficulties for its organization. This work it's about the
implementation of the Module Specific Weight of the Floors, for the System of Administration of
the Reports of Rehearsals.

The System informatics will allow to register all the concerning data to the rehearsals, that is to
say, from the same moment in that is carried out the sampling, all its trajectory in the laboratory,
until carried out the calculations, facilitating the upgrade of the reports, whenever it is
necessary.
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Introduccion Sistema de Gestion de Informes de Ensayos

Introduccidn

El desarrollo cientifico-técnico en la actualidad es uno de los pilares fundamentales en el
progreso de la humanidad, implicando la renovacion y el perfeccionamiento continuo de
herramientas, funcionalidades y productos que satisfagan las necesidades existentes. La
informatica, como ciencia encargada del tratamiento adecuado de la informacién se
extiende a todos los sectores de la sociedad, y su rapida evolucién presiona a mantener el
ritmo en dicho desarrollo. Su relacibn con otras ciencias se hace necesaria,
especialmente en la geologia para informatizar y facilitar el trabajo a los profesionales en
cuanto a los procesos geoldgicos.

La Ingenieria Geoldgica es la ciencia aplicada al estudio y solucion de los problemas de la
ingenieria y del medio ambiente, producidos como consecuencia de la interaccion entre
las actividades humanas y el medio geoldgico, y su fin es asegurar que los factores
geologicos condicionantes de las obras de ingenieria, sean tenidos en cuenta e
interpretados adecuadamente, asi como evitar o mitigar las consecuencias de los riesgos
geologicos. Otras ciencias afines, como la mecanica del suelo y la mecanica de rocas,
configuraron los principios de la moderna geotecnia, dentro de la cual la ingenieria
geoldgica representa la vision adecuada a la solucién de los problemas constructivos.
(Vallejo, 2002).

Cuba es uno de los paises que ha identificado desde muy temprano, la conveniencia y
necesidad de dominar e introducir en la practica social las Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones (TIC), para lograr una cultura digital como una de las caracteristicas
imprescindibles del hombre nuevo. En las instituciones universitarias cubanas, se trabaja
para lograr una serie de acciones encaminadas al desarrollo de informacion, conocimiento

e inteligencia, que fundamentalmente impacten en el medio en que se mueven.

El Instituto Superior Minero Metalurgico de Moa (ISMMM) sobre todo en el area de
Mecanica del suelo y rocas, se realizan diferentes tipos de experimentos. La realizacion
de Informes de Ensayos, es una técnica empleada por los Gedélogos para almacenar toda
la informacién referente a la construccién de cualquier tipo de edificacién. Los
Departamentos de Geologia e Informatica han creado un estrecho vinculo y especialistas

de ambas ciencias implementaron una herramienta (Sistema de Gestion de Informes de
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Ensayos) que gestiona parte del proceso de los informes de ensayos; pero el proceso de
calculo del Peso Especifico de los Suelos se realiza de forma manual, lo que trae consigo
la pérdida de tiempo en las actividades docentes e investigativas. La interpretacién de
estos resultados es otra actividad que presenta inconvenientes ya que no existe una
forma Unica de interpretarlos, provocando serias dificultades durante la confeccion de los
informes. Por las condiciones mencionadas en este proceso, se utilizan de forma
innecesaria, cantidades excesivas de papel y tinta donde en muchos casos las
investigaciones se pierden o estan duplicadas por carencia de centralizacion de la

informacion.

Por los problemas evidenciados se plantea como problema a resolver en este trabajo
¢como facilitar el calculo e interpretacion del Peso Especifico de los Suelos en los
laboratorios de Mecéanica del Suelo y Rocas del ISMMM.

Se define como objeto de estudio los Sistemas de gestion de informacién vinculados a la

geologia.

Teniendo como campo de accion la Informatizacion del calculo del Peso Especifico de
los Suelos e interpretacion de los resultados, en la carrera ingenieria geoldgica en el
ISMMM.

Para resolver el problema identificado se propone el siguiente objetivo general:

Implementar el Modulo Peso Especifico de los Suelos.

Para guiar el trabajo se plantea la siguiente idea a defender: Si se implementa el Mddulo
Peso Especifico de los Suelos para el célculo e interpretacion de los resultados, facilitara
el trabajo de los especialistas, permitiéndole mayor rapidez y eficiencia en el proceso
docente-investigativo, ademas se enriquece el Sistema de Gestion de Informes de

Ensayos.

Debido a esto planteamos los siguientes objetivos especificos:

e Elaborar un marco teorico conceptual para la confeccion del Modulo Peso

Especifico de los Suelos.

e Analizar, Disefiar e Implementar el Mddulo Peso Especifico de los Suelos.
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e Realizar pruebas de aceptacion y un estudio de factibilidad al sistema.

e Realizar la documentacién del mismo.

Para el logro de los objetivos fue necesario plantearse las siguientes tareas especificas:

e Detallar el proceso de gestion del calculo del Peso Especifico de los Suelos.

e Establecer una busqueda de los antecedentes del sistema informatico

propuesto

e Estudiar las tecnologias, metodologia y herramientas para la construccion del

software.
e Segquir cada una de las etapas de la metodologia de construccion de software.
e Realizar el analisis y disefio del médulo propuesto.
e Realizar la implementacion del moédulo.
e Realizar el estudio de factibilidad.

e Efectuar pruebas a los modulos desarrollados.
e Desarrollar el Manual de Usuarios.

Para cumplir estas tareas se han empleado métodos tedricos y empiricos de la
investigacion cientifica. Entre los métodos empiricos usados podemos citar la
observacion, entrevista, la modelacion y el analisis de documentos para la recopilaciéon de
la informacion. La observacion fue til para entender el comportamiento del sistema y sus
especificaciones. La entrevista nos ayudd a determinar los principales requerimientos del
sistema y las nuevas funcionalidades que necesita plasmados en las historias de
usuarios. Mediante el analisis de la documentacién disponible, conocimos el

funcionamiento actual del proceso de evaluacion de muestras.

Los métodos tedricos proporcionan calidad a la investigacion. En el desarrollo del proceso
de investigacion se usaron el andlisis y sintesis para la recopilacién y el procesamiento de
la informacién obtenida en los métodos empiricos y arribar a las conclusiones de la

investigacion. Con la representacion de la realidad se logré detectar problemas en la
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forma actual de manejar la informacion y encontrar las funcionalidades que debe de tener
el sistema que se propone, que lo haran mas completo y le brindaran satisfaccion al

usuario con un producto de mayor calidad.
Aportes de la investigacion:

Este trabajo tiene como aporte practico la implementacion del Médulo Peso Especifico
de los Suelos para el calculo e interpretacion de los ensayos de laboratorios de Mecanica
del Suelo y Rocas.

El siguiente trabajo esta compuesto por Introduccién, 5 Capitulos, Conclusiones,
Recomendaciones, Referencias Bibliogréaficas, Bibliografia, Glosario de Términos y

Anexos.

En el Capitulo 1 Fundamentacién Tedrica, se define el flujo actual de los procesos, se
hace un analisis critico de la ejecucion de los procesos, y una breve referencia sobre el
estado del arte del sistema, ademas especificamos las herramientas, metodologia y
tecnologia para el desarrollo de la aplicacion, permitiéndonos obtener resultados

funcionales observables a corto plazo.

En el Capitulo 2 Planeacion y Disefo, se detallan las necesidades del cliente, se
describen las funcionalidades que seran objeto de automatizacion mediante el empleo de
las historias de usuarios (HU), se realiza una estimacion del esfuerzo necesario para las
mismas y se establece un plan de iteraciones necesarias sobre el sistema para su
terminacion. Ademas se presentan las tarjetas Clases, Responsabilidades vy

Colaboradores (CRC), que permitiran trabajar con una metodologia basada en objetos.

En el Capitulo 3 Desarrollo y Prueba, se presenta el modelo de datos empleado para la
aplicacion concluyente, y se realiza el desarrollo de las iteraciones a partir del desglose de
las historias de usuario en tareas. Asimismo aparecen las interfaces graficas de usuario
disefiadas para la aplicacion final. Se describen ademas las pruebas realizadas y se
indican las respuestas de la aplicacion en el empleo de las diferentes funcionalidades, asi
como los posibles mensajes de error, informacién o aceptacién que emite la misma

cuando se utiliza una de estas funcionalidades.
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En el Capitulo 4 Estudio de Factibilidad, se tienen en cuenta los costos a incurrir,
deduciéndose si el proyecto realizado sera factible o no llevarlo a cabo. Hay muchas
formas de calcular el costo, pero para nuestro caso se utilizard la Metodologia Costo
Efectividad, la cual sugiere que la conveniencia de la ejecucién de un proyecto se

determina por la observacion de ciertos factores en conjunto.
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Cap |,t u I 0] 1 Sistema de Gestion de Informes de Ensayos

Fundamentacion Teodrica

1.1 Introduccién

En este capitulo se define el flujo actual de los procesos, se hace un analisis critico de la
ejecucion de los procesos y una breve referencia sobre el estado del arte del sistema.
También se hace una descripcion sobre las tendencias y tecnologias actuales sobre las
gue se apoya el sistema, por otra parte se especifican las herramientas utilizadas para el

desarrollo del sistema y el porqué de su uso.

1.2 Conceptos Fundamentales

Definiciones de Suelo:

Del macizo geologico es el suelo la parte que esta en contacto directo con el hombre, en
el se ejecutan las actividades principales del ser humano. La agricultura, construcciones y
otras manifestaciones lo utilizan como medio, en el primer caso para la produccion de
alimentos y en el segundo para la edificacion de las ciudades y paises. Para nosotros es
el segundo aspecto el que nos ocupa debido a que el suelo se integra como elemento
constructivo, es decir, como un material mas para la proyeccién de las obras ingenieras

relacionadas con la construccion.

Tradicionalmente es la Mecanica de los Suelos la que se identifica con su estudio para su
uso en la construccion. Los suelos estan formados por minerales que poseen su forma
caracteristica y que al unirse dan lugar a la estructura de aquellos, las cuales son
diferentes para los tipos de suelos. Los suelos gruesos (arenas y gravas) estan formados
por minerales en los cuales predomina la forma equidimensional (lados aproximadamente
iguales) adquiriendo la forma redondeada y angulosa en diferentes magnitudes. Los
suelos finos (limos y arcillas) estan formado por minerales en los cuales predomina la

forma aplastada (laminar).

Los suelos como parte integrantes de las rocas estan formados por las fases sdlida,
liguida y gaseosa. La influencia de las diferentes fases en los suelos es mucho mas

significativa que en las rocas debido fundamentalmente a la poca consistencia de ellos.
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Peso Especifico de los Suelos: Entre las principales propiedades fisicas de los
suelos areno-arcillosos se encuentra el Peso Especifico, el cual expresa el estado
fisico asi como el estado en las condiciones de yacencia natural o en obras como
son las obras de tierra(presas, terraplenes, etcétera), permitiéndonos tener una
idea indirecta sobre la solidez, estabilidad y deformabilidad de los suelos areno-
arcillosos, asi como también acerca de su utilizacién bajo la influencia de los
procesos geoldgicos o factores artificiales. (Badillo, 1969).

vy Wy
=2 Ws + (Wp - Wps )

Ws: Masa seca del suelo, en gramos.

Wp: Masa del picndmetro lleno de agua hasta igualarse a la temperatura de

en gramos.

Wps: Masa del picnOmetro mas agua, mas suelo a la temperatura de ensayo, en

gramos.

K: Constante para llevarlo a la temperatura de 20 °C.

Limites de Plasticidad: En el caso de algunos terrenos humedos, la plasticidad es
la propiedad que les permite ser moldeados aplicandoles fuerzas externas, y
mantener las formas adquiridas, aun cuando la humedad y las fuerzas externas
desaparezcan. Segun Atterberg se pueden definir dos limites de plasticidad, el
maximo y el minimo. Con porcentaje de humedad por encima del limite maximo de
plasticidad, la masa terrosa adquiere fluidez y pierde su capacidad de mantener la
forma, y si el terreno tiene un porcentaje de humedad por debajo del limite minimo
de plasticidad, la masa terrosa se vuelve quebradiza, y no se puede moldear. Es
evidente que no todos los suelos tienen la misma plasticidad; las arenas y los limos
tienen una plasticidad baja o muy baja, mientras que suelos con alto contenido de
arcillas tienen una plasticidad mayor. En linea general puede afirmarse que

terrenos con un contenido de arcilla inferior al 15% no son plasticos.
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1.3 Estado del arte

En el afio 2012 dos estudiantes de la carrera Informatica como trabajo de tesis
implementaron una herramienta que gestiona parte del proceso de Gestion de Informes
de Ensayos(SIGIE), esta contiene los mddulos Hinchamiento Controlado, Angulo de
Reposo, Limites de Contraccion y Limites de Plasticidad. La misma esta siendo utilizada
en los laboratorios de Mecénica del Suelo y Rocas del ISMMM, solo que presenta
dificultad a la hora de graficar el Limite de Plasticidad y no cuenta con el Modulo Peso
Especifico de los Suelos el cual se realiza de forma manual, por lo que surge la necesidad

de implementarlo.

Realizando una busqueda exhaustiva, partiendo de la investigacion que se hizo
anteriormente, se arroj0 como resultado que solo existe un software a nivel nacional que
realiza parte de estos informes; el SIGIE, utilizado en el laboratorio de Mecéanica del
Suelo y Rocas del ISMMM, pero no se encontré referencia de otro sistema que realice las
mismas funcionalidades a nivel internacional. Por tanto no hay un software que satisfaga

la necesidad actual de realizar el M6dulo Peso Especifico de los Suelos.

1.4 Tendencias

1.4.1 Software Libre

Segun la Free Software Foundation (Fundacion de Software Libre), el software libre se
refiere a la libertad de los usuarios para ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, cambiar y
mejorar el Software; de modo mas preciso, se refiere a cuatro libertades de los usuarios
del software, la libertad de usar el programa, con cualquier proposito; de estudiar el
funcionamiento del programa, y adaptarlo a las necesidades; de distribuir copias, con lo
cual se puede ayudar a otros y de mejorar el programa y hacer publicas las mejoras, de
modo que toda la comunidad se beneficie, para la segunda y ultima libertad mencionadas,

el acceso al Cddigo fuente es un requisito previo.

1.4.1.1 Libertades del Software Libre

e Lalibertad de ejecutar el programa para cualquier propésito.

Arid Sofia Hernandez Garcell Pagina 8



Cap |,t u I 0] 1 Sistema de Gestion de Informes de Ensayos

e La libertad de estudiar cdmo trabaja el programa y adaptarlo a sus necesidades (El

acceso al codigo fuente es una condicion necesaria).
o La libertad de redistribuir copias para que pueda ayudar al vecino.

e La libertad de mejorar el programa y publicar sus mejoras y versiones modificadas
en general para que se beneficie toda la comunidad (El acceso al cédigo fuente es

una condicidn necesaria).

Las ventajas especialmente econémicas que brindan las soluciones libres y las
aportaciones de la comunidad de desarrollo han permitido un constante crecimiento del
software libre hasta superar en ocasiones al mercado propietario. Estas ventajas hacen
gue nuestro pais siga una politica de migracion hacia el software libre y como parte de
este proceso se decide para el desarrollo de la aplicacion la utilizacion de herramientas y
tecnologias pertenecientes al software libre (Subirés, Junio 2009).

1.4.2 Lenguajes de Programacion

Un lenguaje de programacion es un lenguaje que puede ser utilizado para controlar el
comportamiento de una maquina, particularmente una computadora. Consiste en un
conjunto de reglas sintacticas y semanticas que definen su estructura y el significado de

sus elementos, respectivamente. (Subirds, Junio 2009)

1.4.2.1 Java

Es un lenguaje de programacion desarrollado por Sun Microsystems a principios de los
afios 1990. Las aplicaciones Java estan tipicamente compiladas en un bytecode, aunque
la compilacion en cédigo maquina nativo también es posible. La implementacion original y
de referencia del compilador, la maquina virtual y las librerias de clases de Java fueron
desarrolladas por Sun Microsystems en 1995. Desde entonces, Sun ha controlado las
especificaciones, el desarrollo y evolucién del lenguaje a través del Java Community
Process, si bien otros han desarrollado también implementaciones alternativas de estas

tecnologias de Sun, algunas incluso bajo licencias de software libre. (Eckel, 2000).

Las caracteristicas principales que nos ofrece Java son:
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Simple: Ofrece toda la funcionalidad de un lenguaje potente. Debido a que C y
C++ son los lenguajes mas difundidos, Java se disefié para ser parecido a C++y
asi facilitar un rapido y facil aprendizaje. Elimina muchas de las caracteristicas de
otros lenguajes para mantener reducidas las especificaciones del lenguaje y afadir
caracteristicas muy Utiles como el garbage collector (reciclador de memoria
dindmica).No es necesario preocuparse de liberar memoria, el reciclador se
encarga de ello y como es un thread de baja prioridad, cuando entra en accion,
permite liberar bloques de memoria muy grandes, lo que reduce la fragmentacién

de la memoria.

Orientado a objetos: Con el objetivo de mantener la simplicidad del lenguaje. Java
trabaja con sus datos como objetos y con interfaces a esos objetos. Soporta las
tres caracteristicas propias del paradigma de la orientacibn a objetos:
encapsulacion, herencia y polimorfismo. Las plantillas de objetos son llamadas,
clases y sus copias, instancias. Estas instancias, necesitan ser construidas y
destruidas en espacios de memoria. Incorpora funcionalidades como por ejemplo,
la resolucion dinamica de métodos mediante una interfaz especifica llamada RTTI
(Run Time Type ldentification) que define la interaccién entre objetos excluyendo
variables de instancias o implementacion de métodos. Las clases en Java tienen
una representacion en el runtime que permite a los programadores interrogar por el

tipo de clase y enlazar dinamicamente la clase con el resultado de la busqueda.

Distribuido: Se ha construido con extensas capacidades de interconexion TCP/IP.
Existen librerias de rutinas para acceder e interactuar con protocolos como http y
ftp. Esto permite a los programadores acceder a la informacién a través de la red
con tanta facilidad como a los ficheros locales. Proporciona las librerias y
herramientas para que los programas puedan ser distribuidos, es decir, que se

corran en varias maquinas, interactuando.

Robusto: Realiza verificaciones en busca de problemas tanto en tiempo de
compilacibn como en tiempo de ejecucion. La comprobacién de tipos en Java
ayuda a detectar errores, lo antes posible, en el ciclo de desarrollo. Java obliga a la

declaracion explicita de métodos, reduciendo asi las posibilidades de error. Maneja
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la memoria para eliminar las preocupaciones por parte del programador de la
liberacién o corrupcion de memoria. También implementa los arrays auténticos, en
vez de listas enlazadas de punteros, con comprobacion de limites, para evitar la
posibilidad de sobrescribir o corromper memoria resultado de punteros que sefialan
a zonas equivocadas. Estas caracteristicas reducen drasticamente el tiempo de
desarrollo de aplicaciones en Java.

e Arquitectura neutral: Para establecer Java como parte integral de la red, el
compilador Java compila su codigo a un fichero objeto de formato independiente de
la arquitectura de la maquina en que se ejecutara. Cualquier maquina que tenga el
sistema de ejecucion (run-time) puede ejecutar ese codigo objeto, sin importar en
modo alguno la maquina en que ha sido generado. Actualmente existen sistemas
run-time para Solaris 2.x, SunOs 4.1.x, Windows 95, Windows NT, Linux, Irix, Aix,
Mac, Apple y probablemente haya grupos de desarrollo trabajando en el porting a

otras plataformas.

e Seguro: La seguridad en Java tiene dos facetas. En el lenguaje, caracteristicas
como los punteros o el casting se eliminan para prevenir el acceso ilegal a la
memoria. Cuando se usa Java para crear un havegador, se combinan las
caracteristicas del lenguaje con protecciones de sentido comun aplicadas al propio
navegador. El cdédigo Java pasa muchos tests antes de ejecutarse en una maquina.
El cdédigo se pasa a través de un verificador de byte-codes que comprueba el
formato de los fragmentos de codigo y aplica un probador de teoremas para
detectar fragmentos de codigo ilegal -cédigo que falsea punteros, viola derechos de
acceso sobre objetos o intenta cambiar el tipo o clase de un objeto. ElI Cargador de
Clases también ayuda a Java a mantener su seguridad, separando el espacio de
nombres del sistema de ficheros local, del de los recursos procedentes de la red.
Esto limita cualquier aplicacion del tipo Caballo de Troya, ya que las clases se
buscan primero entre las locales y luego entre las procedentes del exterior. Las
clases importadas de la red se almacenan en un espacio de nombres privado,
asociado con el origen. Cuando una clase del espacio de nhombres privado accede

a otra clase, primero se busca en las clases predefinidas (del sistema local) y luego
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en el espacio de nombres de la clase que hace la referencia. Esto imposibilita que

una clase suplante a una predefinida.

e Multihebra: Soporta sincronizacién de multiples hilos de ejecucion (multi threading)
a nivel de lenguaje, especialmente Utiles en la creacion de aplicaciones de red
distribuidas. Asi, mientras un hilo se encarga de la comunicacion, otro puede
interactuar con el usuario mientras otro presenta una animacion en pantalla y otro

realiza célculos.

1.4.3 Gestores de Bases de Datos.

Una Base de Datos (BD) es un conjunto de datos interrelacionados entre si, almacenados
con caracter mas o menos permanente en la computadora, 0 sea, que puede
considerarse una coleccion de datos variables en el tiempo. El software que permite la
utilizacion y la actualizacion de los datos almacenados en una o varias bases de datos por
uno o varios usuarios desde diferentes puntos de vista y a la vez, se denomina Sistema
de Gestion de Bases de Datos (SGBD), cuyo objetivo fundamental consiste en suministrar
al usuario las herramientas que le permitan manipular los datos en términos abstractos,
de forma que no necesite conocer el modo de almacenamiento de los mismos en la

computadora, ni el método de acceso empleado (Guerra, 2009).

Un SGBD debe permitir:
¢ Definir una base de datos: especificar tipos, estructuras y restricciones de datos.

e Construir la base de datos: guardar los datos en algin medio controlado por el
mismo SGBD.

¢ Manipular la base de datos: realizar consultas, actualizarla, generar informes.
Caracteristicas

e Abstraccion de la informacion: Los SGBD ahorran a los usuarios detalles acerca
del almacenamiento fisico de los datos. Da lo mismo si una base de datos ocupa
uno o cientos de archivos, este hecho se hace transparente al usuario. Asi, se

definen varios niveles de abstraccion.
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e Independencia: La independencia de los datos consiste en la capacidad de
modificar el esquema (fisico o Iégico) de una base de datos sin tener que realizar
cambios en las aplicaciones que se sirven de ella.

e Redundancia minima: Un buen disefio de una base de datos lograra evitar la
aparicion de informacion repetida o redundante. De entrada, lo ideal es lograr una
redundancia nula; no obstante, en algunos casos la complejidad de los céalculos
hace necesaria la aparicion de redundancias.

e Consistencia: En aquellos casos en los que no se ha logrado esta redundancia
nula, sera necesario vigilar que aquella informaciébn que aparece repetida se
actualice de forma coherente, es decir, que todos los datos repetidos se actualicen

de forma simultanea.

e Seguridad: La informacion almacenada en una base de datos puede llegar a tener
un gran valor. Los SGBD deben garantizar que esta informacién se encuentra
protegida frente a usuarios malintencionados, que intenten leer informacion
privilegiada; frente a ataques que deseen manipularla o destruirla; o simplemente
ante las torpezas de algun usuario autorizado pero despistado. Normalmente, los
SGBD disponen de un complejo sistema de permisos a usuarios y grupos de

usuarios, que permiten otorgar diversas categorias de permisos.

e |Integridad: Se trata de adoptar las medidas necesarias para garantizar la validez
de los datos almacenados. Es decir, se trata de proteger los datos ante fallos de
hardware, datos introducidos por usuarios descuidados, o cualquier otra

circunstancia capaz de corromper la informacién almacenada.

Entre los SGBD comunmente utilizados en el mundo tenemos MySQL y PostgreSQL,
Oracle. Estos presentan un enfoque relacional con un buen basamento matematico

centrado en el Algebra Relacional.

1.4.3.1 PostgreSQL

Es un sistema gestor de base de datos objeto-relacional, bajo licencia BSD. Esta licencia

tiene menos restricciones en comparacion con otras como la GPL estando muy cercana al
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dominio publico. La licencia BSD al contrario que la GPL permite el uso del cddigo fuente
en software no libre. Es el sistema de gestién de bases de datos de cédigo abierto mas
avanzado del mundo y en sus Ultimas versiones posee muchas caracteristicas que solo
se podian ver en productos comerciales de alto calibre. Se ejecuta en casi todos los
principales sistemas operativos: Linux, Unix, BSDs, Mac OS, Beos y Windows. Su
documentacion estad muy bien organizada, publica y libre, y posee comentarios de los
propios usuarios. Soporte nativo para los lenguajes mas populares del medio: PHP, C,
C++, Perl, Python, Soporte de todas las caracteristicas de una base de datos profesional
(triggers, store procedures, funciones, secuencias, relaciones, reglas, tipos de datos
definidos por usuarios, vistas, vistas materializadas, etc.). Altamente adaptable a las
necesidades del cliente (CAVSI, 2004).

Principales Caracteristicas:

e Atomicidad (Indivisible): es la propiedad que asegura que la operacién se ha

realizado o no, y por lo tanto ante un fallo del sistema no puede quedar a medias.

e Consistencia: es la propiedad que asegura que solo se empieza aquello que se
puede acabar. Por lo tanto se ejecutan aquellas operaciones que no van a romper

la reglas y directrices de integridad de la base de datos.

e Aislamiento: es la propiedad que asegura que una operacion no puede afectar a
otras. Esto asegura que dos transacciones sobre la misma informacion nunca

generaran ningun tipo de error.

e Durabilidad: es la propiedad que asegura que una vez realizada la operacién, ésta

persistira y no se podra deshacer aunque falle el sistema.
Ventajas

e Inhalacion ilimitada: Con PostgreSQL, nadie puede demandarlo por violar

acuerdos de licencia, puesto que no hay costo asociado a la licencia del software.

e Soporte: Ademas de nuestras ofertas de soporte, tenemos una importante
comunidad de profesionales y entusiastas de PostgreSQL de los que su compafiia

puede obtener beneficios y contribuir.
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e Ahorros considerables en costos de operacion: PostgreSQL ha sido disefiado y
creado para tener un mantenimiento y ajuste mucho menor que otros productos,

conservando todas las caracteristicas, estabilidad y rendimiento.

e Estabilidad y Confiabilidad Legendarias: PostgreSQL nunca ha presentado
caidas en varios afios de operacion de alta actividad. Ni una sola vez. Simplemente

funciona.

e Extensible: El cddigo fuente esta disponible para todos sin costo. Si su equipo
necesita extender o personalizar PostgreSQL de alguna manera, pueden hacerlo
con un minimo esfuerzo, sin costos adicionales. Esto es complementado por la
comunidad de profesionales y entusiastas de PostgreSQL alrededor del mundo que
también extienden PostgreSQL todos los dias.

e Multiplataforma: PostgreSQL esta disponible en casi cualquier Unix (34

plataformas en la Ultima version estable), y ahora en version nativa para Windows.

1.5 Herramientas

1.5.1 Entorno de desarrollo NetBeans:

Es un proyecto de cbdigo abierto de gran éxito con una gran base de usuarios, una
comunidad en constante crecimiento, y con cerca de 100 socios en todo el mundo. Sun
Micro Systems fundé el proyecto de codigo abierto NetBeans en junio 2000 y continta
siendo el patrocinador principal de los proyectos. La Plataforma NetBeans es una base
modulary extensible usada como una estructura de integracion para crear aplicaciones.
Empresas independientes asociadas, especializadas en desarrollo de software,
proporcionan extensiones adicionales que se integran facilmente en la plataforma y que

pueden también utilizarse para desarrollar sus propias herramientas y soluciones.

El IDE NetBeans 7.0 es una herramienta para programadores, pensada para escribir,
compilar, depurar y ejecutar programas. Existe ademas un numero importante de médulos
para extender el IDE NetBeans. El IDE NetBeans es un producto libre y gratuito sin

restricciones de uso. Soporta el desarrollo de todos los tipos de aplicacion Java (J2SE,
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JavakEE, Web, EJB y aplicaciones mdviles).Entre sus caracteristicas se encuentran un
sistema de proyectos basado en Ant, control de versiones y refactoring. El IDE NetBeans
IDE 7.0 corre en diferentes sistemas operativos entre los que podemos mencionar Linux,
Mac OS X, Solaris y Windows. Como se puede observar se ha lanzado con soporte para
la mayoria de las plataformas. Como requerimiento se necesita tener previamente
instalado el JDK 6.0 0 7.0.

1.5.2 Visual Paradigm 5.3

Visual Paradigm para UML es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de
vida completo del desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos,
construccion, pruebas y despliegue. El software de modelado UML ayuda a una mas
rapida construccion de aplicaciones de calidad, mejores y a un menor coste. Permite
dibujar todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso, generar codigo desde
diagramas y generar documentacion. Se prefiere su utilizacion en el desarrollo del
moédulo por ser una herramienta no propietaria, multiplataforma, amigable en su
entorno, lo que facilita su interoperabilidad con otras aplicaciones ademas de que tiene un
uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo lo que facilita la

comunicacion. (Visual Paradigm, 2009).
Principales Caracteristicas:
e Producto de calidad.
e Soporta disefio de aplicaciones Web.
e Soporta varios idiomas.
e Facil de instalar y actualizar.

e Licencia gratuita.

1.5.3 E/R Studio

Es una herramienta de modelado de datos facil de usar y multinivel, para el disefio y

construccion de bases de datos a nivel fisico y Iégico. Direcciona las necesidades diarias
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de los administradores de bases de datos, desarrolladores y arquitectos de datos que
construyen y mantienen aplicaciones de bases de datos grandes y complejos. ER/Studio
esta equipado para crear y manejar disefios de bases de datos funcionales y confiables.
Ofrece fuertes capacidades de disefio logico, sincronizacion bidireccional de los disefios
fisicos y légicos, construccion automatica de bases de datos, documentacion y facil
creacion de reportes. (ER/Studio, 2007)

1.6 Metodologia de Desarrollo de Sistemas Informaticos.

Desarrollar un buen software depende de un sinnimero de actividades y etapas, donde el
impacto de elegir la mejor metodologia para un equipo en un determinado proyecto, es
trascendental, para el éxito del producto. El desarrollo de software no es una tarea facil.
Prueba de ello es que existen numerosas propuestas metodolégicas que inciden en
distintas dimensiones del proceso de desarrollo. Por una parte se encuentran aquellas
propuestas mas tradicionales que se centran especialmente en el control del proceso,
estableciendo rigurosamente las actividades involucradas, los artefactos que se deben

producir, y las herramientas y notaciones que se usaran (Guerra, 2009).

Las metodologias de desarrollo de software son un conjunto de procedimientos, técnicas
y ayudas a la documentacion para el desarrollo de productos software. Pueden ser
comparadas con un plan de contingencias en el que se va indicando paso a paso todas
las actividades a realizar para lograr el producto informatico deseado, indicando ademas
guienes deben participar en el desarrollo de las actividades y qué papel deben de tener.
Detallan ademas la informacion que se debe producir como resultado de una actividad y

la informacion necesaria para comenzarla (Solis Alvarez, 2005).

1.6.1 XP (Extreme Programming).

La Programacion Extrema es una metodologia ligera de desarrollo de software que se
basa en la simplicidad, la comunicacién y la realimentacién o reutilizacion del
coédigo desarrollado. XP es un enfoque de la ingenieria de software formulado por

Kent Beck y De Jean, Extreme Programming Explained:
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Embrace Change (1999). Es la mas destacada de los procesos agiles de desarrollo
de software. Al igual que éstos, la programacion extrema se diferencia de las
metodologias tradicionales principalmente en que pone mas énfasis en la adaptabilidad
gue en la previsibilidad.

Los defensores de XP consideran que los cambios de requisitos sobre la marcha
son un aspecto natural, inevitable e incluso deseable del desarrollo de proyectos. Creen
gue ser capaz de adaptarse a los cambios de requisitos en cualquier punto de la vida
del proyecto es una aproximaciéon mejor y mas realista que intentar definir todos los
requisitos al comienzo del proyecto e invertir esfuerzos después en controlar los
cambios en los requisitos. Se puede considerar la programacion extrema como la
adopcion de las mejores metodologias de desarrollo de acuerdo a lo que se pretende
llevar a cabo con el proyecto, y aplicarlo de manera dinamica durante el ciclo de
vida del software. (Solis Alvarez, 2005).

Fases de la metodologia XP

Las practicas que componen la programacion extrema se pueden agrupar en cuatro
grandes bloques: plan, disefio, codificacion y pruebas. Sin embargo, estos bloques no
deben realizarse en orden, si no que cada uno consta de una serie de actividades, y

todas ellas se iran realizando de manera evolutiva.

e Planificacidén: Se escriben historias de usuario, cuya idea principal es describir
un caso de uso en dos o tres lineas con terminologia del cliente (de hecho, se
supone que deben ser escritos por el mismo), de tal manera que se creen
test de aceptacion para el user storie y permita hacer una estimacion de
tiempo de desarrollo del mismo. Se crea un plan de lanzamiento (reléase
planning), que debe servir para crear un calendario que todos puedan cumplir y en
cuyo desarrollo hayan participado todas las personas involucradas en el proyecto.
Se usard como base los user stories, participando el cliente en la eleccion de
los que se desarrollaran, y segun las estimaciones de tiempo de los mismos se
crearan las iteraciones del proyecto. El desarrollo se divide en iteraciones, cada

una delas cuales comienza con un plan de iteracion para el que se eligen las user
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stories a desarrollar y las tareas de desarrollo. Se cambia el proceso lo que sea
necesario para adaptarlo a tu proyecto.

e Disefo: Se eligen los disefios mas simples que funcionen. Se elige una metafora
del sistema para que el nombrado de clases, etcétera, siga una misma linea,
facilitando la reutilizacion y la comprensiéon del cédigo. Se escriben tarjetas CRC
de clase-responsabilidades-colaboracion para cada objeto, que permiten
abstraerse el pensamiento estructurado y que el equipo de desarrollo al completo
participe en el disefio.

e Codificacion: El cliente estd siempre disponible, a ser posible cara a cara. La
idea es que forme parte del equipo de desarrollo, y esté presente en todas las
fases de XP (escribe las historias de usuarios con la ayuda de los desarrolladores,
participa en la eleccion de los que entraran en el plan de lanzamientos,
prueba pequefios lanzamientos, participa en las pruebas de funcionalidad...). La
idea es usar el tiempo del cliente para estas tareas en vez de para qué cree
una detalladisima especificacion de requisitos, y evitar la entrega de un
producto peor que le hard perder tiempo. El cbédigo se ajustard a unos
estandares de codificacion, asegurando la consistencia y facilitando Ia
comprension y refactorizacion del cédigo. Las pruebas unitarias se codifican antes
gue el cbédigo en si, haciendo que la codificacion de este Ultimo sea mas rapida, y
gue cuando se afronte la misma se tenga mas claro qué objetivos tiene que
cumplir lo que se va a codificar. La programacion del codigo se realizara en
parejas, para aumentarla calidad del mismo. En cada momento, soélo habra
una pareja de programadores integrando cédigo. Se integra codigo y se lanza
dicha integracién de manera frecuente, evitando divergencias en el desarrollo y
permitiendo que todo el mundo trabaje con la dltima version del desarrollo. De
esta manera, se evitard pasar grandes periodos de tiempo integrando el
cédigo al final del desarrollo, ya que las incompatibilidades habran sido
detectadas enseguida. Se usa la propiedad colectiva del cdédigo, lo que se
traduce en que cualquier programador puede cambiar cualquier parte del

cédigo. El objetivo es fomentarla contribucion de ideas por parte de todo el
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equipo de desarrollo, se deja la optimizacion para el final. No se hacen horas extra
de trabajo.

e Pruebas: Todo el codigo debe tener pruebas unitarias, y debe pasarlas antes
de ser lanzado. Cuando se encuentra un error de codificacibn o bug, se
desarrollan pruebas para evitar volver a caer en el mismo. Se realizan pruebas de
aceptacion frecuentemente, publicando los resultados de las mismas. Estas
pruebas son generadas a partir de las user stories elegidas para la iteracion,
y son "pruebas de caja negra", en las que el cliente verifica el correcto
funcionamiento de lo que se esta probando. Cuando se pasa la prueba de
aceptacion, se considera que el correspondiente user storie se ha completado.

Practicas de XP

“Las principal suposicion que se realiza en XP es la posibilidad de disminuir la mitica
curva exponencial del costo del cambio a lo largo del proyecto, lo suficiente para que
el disefio evolutivo funcione. Esto se consigue gracias a las tecnologias disponibles
para ayudar al desarrollo de software y a la aplicacion disciplinada de las siguientes

practicas”.
+ Eljuego de la planificacion

Hay una comunicacion frecuente entre el cliente y los programadores. El equipo
de técnico realiza una estimacion del esfuerzo requerido para la implantacion de
las historia de usuarios y los clientes deciden sobre el ambito y el tiempo de las

entregas de cada iteracion.
+ Entregas pequefias

Producir rapidamente versiones del sistema que sean operativas, aunque no
cuenten con toda la funcionalidad del sistema. Esta version del ya constituye un
resultado de valor para el negocio. Una entrega no deberia tardar mas de tres

meses.
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+  Metéfora

El sistema es definido mediante un conjunto de metaforas compartidas por el
cliente y el equipo de desarrollo. Una metafora es una historia compartida que
describe cémo funciona el sistema (conjunto de nombres que actien como
vocabulario para hablar sobre el dominio del problema, ayudando a la
nomenclatura de clases y métodos del sistema).

+ Disefio simple

Se debe disefiar la mas simple que pueda funcionar y ser implementada en un

momento determinado del proyecto.
¢ Pruebas

La produccion de codigo esta por las pruebas unitarias. Estas son establecidas
por el cliente antes de escribirse el codigo y son ejecutadas constantemente

ante cada modificacion del sistema.
+ Refactorizacion (Refactiring)

Es el proceso de modificar el codigo de un sistema software modo que no se
altere su comportamiento externo pero se mejore su estructura interna. Es una
técnica disciplinada de restructuracion de cédigo. Parte del proceso que puede

automatizarse y de hecho existen herramientas que facilitan la tarea.
+ Programacion en parejas

Toda la produccion de coédigo debe realizarse con trabajo en parejas de
programadores. Esto conlleva a ventajas implicitas (menor tasa de errores,

mejor disefio, mayor satisfaccion de los programadores).
+ Propiedad colectiva del cédigo

Cualquier programador cambia cualquier parte del codigo en cualquier

momento.
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+ Integracién continta

Cada pieza de cédigo es integrada en el sistema una vez que esté lista. Asi el

sistema puede llegar a ser integrado y construido varias veces en un mismo dia.
+ Cliente in-situ

El cliente tiene que estar presente y disponible todo el tiempo para el equipo.
Este es uno de los principales factores de éxito del proyecto XP. El cliente
conduce constantemente el trabajo hacia lo que aportara mayor valor de
negocio y los programadores pueden resolver de manera inmediata cualquier

duda asociada. La comunicacion oral es mas efectiva que la escrita.
+ Estandares de programacion

“XP enfatiza que la comunicacion de los programadores es a través del codigo,
con lo cual es indispensable que se sigan ciertos estandares de programacion

para mantener el codigo legible”.
Las seis practicas esenciales por donde se debe empezar:
+ Pruebas.
+ Refactorizacion.
+ Programacion en pares.
+ Juego de planificacion.
+ Liberaciones pequefas.
+ Integraciones sistematicas.
Valores que promueve XP:

e Comunicacion: XP se nutre del ancho de banda mas grande que se puede
obtener cuando existe algun tipo de comunicacion como la comunicacién directa
entre personas. Es muy importante entender cuales son las ventajas de este

medio. Cuando dos 0 mas personas se comunican directamente pueden no sélo

Arid Sofia Hernandez Garcell Pagina 22



Cap |,t u I 0] 1 Sistema de Gestion de Informes de Ensayos

consumir las palabras formuladas por la otra persona, sino que también aprecian
los gestos, miradas etcétera, que hace su compafiero. Sin embargo, en una
conversacion mediante el correo electrénico, hay muchos factores que hacen de

esta una comunicacion, por asi decirlo, mucho menos efectiva.

e Coraje: El coraje es un valor muy importante dentro de la programacion extrema.
Un miembro de un equipo de desarrollo extremo debe tener el coraje de exponer
sus dudas, miedos, experiencias sin “embellecer” éstas de ninguna de las
maneras. Esto es muy importante ya que un equipo de desarrollo extremo se basa

en la confianza para con sus miembros. Faltar a esta confianza es grave.

e Simplicidad: Dado que no se puede predecir como va a ser en el futuro, el
software que se desarrolla; un equipo de programacion extrema intenta mantener
el software lo mas sencillo posible. Esto quiere decir que no se va a invertir ningan
esfuerzo en hacer un desarrollo que en un futuro pueda llegar a tener valor. En XP,
frases como, “...en un futuro vamos a necesitar...” o, “...haz un sistema genérico

de...”, no tienen ningun sentido ya que no aportan ningun valor en el momento.

e Retroalimentacion: La agilidad se define, entre otras cosas, por la capacidad de
respuesta ante los cambios que se van haciendo necesarios a lo largo del camino.
Por este motivo uno de los valores que nos hace mas agiles es el continuo
seguimiento o retroalimentacion que recibimos a la hora de desarrollar en un
entorno agil de desarrollo. La retroalimentacion se toma del cliente, de los
miembros del equipo y de todo el entorno en el que se mueve un equipo de

desarrollo agil.

1.7 Arquitectura

La Arquitectura es el esqueleto o base de una aplicacion. Representa la
organizacion fundamental de un sistema. Desde los pequefios programas los sistemas
mas grandes poseen una estructura y un comportamiento que los hace clasificables
segun su "arquitectura". En la Web es muy comun la utilizacién de la arquitectura
“n-capas”, “MVC”, entre otras. El lenguaje de programacion JAVA, seleccionado

anteriormente, implementa a su vez el patrén arquitectonico MVC, es por ello que
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adoptamos esta arquitectura para el desarrollo de la propuesta de solucion. Modelo Vista
Controlador (MVC) es un patron de disefio de arquitectura de software que separa
los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la légica de control en tres
componentes distintos.

e Modelo: Representa la informacion con la que trabaja la aplicacion, es decir, su

|6gica de negocio.

e Vista: Presenta el modelo en un formato adecuado, como en una pagina Web
gue le permite al usuario interactuar con ella, usualmente un elemento de

interfaz de usuario.

e Controlador: Responde a eventos, usualmente acciones del usuario y realiza los

cambios apropiados en el modelo o en la vista.

La arquitectura MVC separa la logica de negocio (el modelo) y la presentacion (la vista)

logrando un mantenimiento mas rapido y sencillo de las aplicaciones.

Ejemplo, para el caso de la web, si se fuera a mostrar una misma aplicaciéon en un
navegador estandar, como en un navegador de un dispositivo moévil, sélo es necesario
crear una vista nueva por cada dispositivo, manteniendo el controlador y el
modelo original. El controlador se encarga de aislar al modelo y a la vista de los detalles

del protocolo utilizado para las peticiones

(Aplicacion de escritorio, HTTP, consola de comandos, email, etc.). El modelo se
encarga de la abstraccion de la l6gica relacionada con los datos, haciendo que la vista
y las acciones sean independientes de, por ejemplo, el tipo de gestor de bases de

datos utilizado por la aplicacion.

Ventajas del Modelo Vista Controlador

e La separacion del Modelo de la Vista, es decir, separa los datos de la
representacion visual de los mismos.

¢ Crea independencia de funcionamiento.

e Facilita el mantenimiento en caso de errores.

e Permite el escalamiento de la aplicacién en caso de ser requerido.
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1.8 Conclusiones de Capitulo

En este capitulo hemos abordados los conceptos fundamentales asociados al dominio
del problema. Para la implementacién del médulo Peso Especifico de los Suelos no se
realizé un amplio estudio de herramientas ya que la construccion de estos médulos se
seguira bajo la misma linea del Sistema de Gestion de Ensayos ya implementado donde
encontramos a Java como lenguaje de programacion y NetBeans7.0 como IDE
desarrollo, PostgreSQL como Gestor de Base de Datos ademdas, se continuard la
aplicacion sobre la base de la metodologia agil XP, pues nos permitira obtener

resultados funcionales observables a corto plazo.
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Planeacion y Disefio

2.1 Introduccién

En este capitulo, se introduce la fase de planeacion y disefio, donde se detallan las
necesidades del cliente, se describen las funcionalidades que seran objeto de
automatizacion mediante el empleo de las historias de usuarios (HU), se realiza una
estimacion del esfuerzo necesario para las mismas y se establece un plan de iteraciones
necesarias sobre el sistema para su terminacion. Ademas se presentan las tarjetas
Clases, Responsabilidades y Colaboradores (CRC), que permitiran trabajar con una

metodologia basada en objetos.

2.2 Personas relacionadas con el sistema

Tabla 1: Personas relacionadas con el sistema.

Persona(s) relacionadas con Justificacion
el sistema

Es la persona responsable de administrar y controlar la

o aplicacién, otorgandoles a los usuarios sus respectivos
Administrador .
permisos.

Esta persona es la que tiene cierto conocimiento de

. como se realizan los diferentes tipos de informes de
Usuario ] _
ensayos asi como interpretar sus resultados.

2.3 Lista de Reserva

Después de conocer el personal relacionado e identificar los requisitos generales, se
procede a realizar el analisis de las funcionalidades que debe cumplir la aplicacion para
darle respuesta a los mismos. Para ello se enumeraran mediante una lista de reserva, las

funcionalidades que el sistema debe capaz de cumplir.
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De acuerdo a lo antes expuesto, el sistema debe ser capaz de:

1. Crear informe de Peso Especifico de los Suelos.

2. Buscar informe de Peso Especifico de los Suelos.
3. Actualizar informe de Peso Especifico de los Suelos.
4. Calcular informe de Peso Especifico de los Suelos.
5. Listar informe de Peso Especifico de los Suelos.

6. Eliminar informe de Peso Especifico de los Suelos.
7. Guardar informe de Peso Especifico de los Suelos.
8. Imprimir informe de Peso Especifico de los Suelos.
9. Crear informe de Limites de Plasticidad.
10.Buscar informe de Limites de Plasticidad.
11.Actualizar informe de Limites de Plasticidad.
12.Calcular informe de Limites de Plasticidad.
13.Listar informe de Limites de Plasticidad.
14.Eliminar informe de Limites de Plasticidad.
15.Guardar informe de Limites de Plasticidad.

16. Imprimir informe de Limites de Plasticidad.

17.Graficar informe de Limites de Plasticidad.

2.4 Historias de Usuarios.

Las historias de usuario (HU) son la técnica utilizada en XP para especificar los requisitos
del software. Estos constituyen el resultado directo de la interaccién entre los clientes y
desarrolladores a través de reuniones donde el flujo de ideas determina no solo los
requerimientos del proyecto sino también las posibles soluciones. De forma general se
describen brevemente las caracteristicas que el sistema debe tener desde el punto de

vista del cliente. Para definir las historias de usuario se emplea la siguiente plantilla.
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Tabla 2: Representacion de una historia de usuario

Historia de Usuario

Numero: (Namero de la Historia de

Usuario)

Usuario: (Usuario entrevistado para obtener la

funcién requerida a automatizar)

entre los desarrolladores y el cliente)

Nombre historia: (Nombre de la historia de usuario que sirve para identificarla mejor

Prioridad en negocio:(Importancia
de la historia para el cliente) (Alta /
Media / Baja)

Riesgo en desarrollo: (Dificultad para el

programador) (Alto / Medio / Bajo)

Puntos estimados:1-3

Iteracion  asignada:(lteracion a la que

corresponde)

Programador responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

gue dara el sistema )

Descripcion: (Se especifican las operaciones por parte del usuario y las respuestas

usuarios, etc.)

Observaciones: (Algunas observaciones de interés, como glosario, informacién sobre

A continuacién se muestran las historias de usuarios confeccionadas por el cliente,

teniendo estas las funcionalidades principales a integrar en la aplicacion.

Tabla 3: H.U. 1 Crear informe de Peso Especifico de los Suelos

Historia de Usuario

Numero: 1

Usuario: Beatriz Riverén

Nombre historia: Crear informe de Peso Especifico de los Suelos

Prioridad en negocio: Alta

Riesgo en desarrollo: Alta

Arid Sofia Hernandez Garcell
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Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Arid Sofia Herndndez Garcell

Descripcion: El usuario selecciona en la interfaz principal la opcién Peso Especifico de
los Suelos. Luego se muestra un formulario con las opciones Crear-Actualizar y
Eliminar, y se llenan los campos mostrados en el formulario con las opciones de

calcular, guardar y cancelar.

Observaciones: Para poder realizar la funcionalidad calcular es necesario que los
campos especificados estén llenos y con los tipos de datos requeridos de lo contrario se

mostraran mensajes indicando el tipo de error.

Ver Historias de Usuarios ANEXO 1

2.5 Planificacion de entregas

En esta parte se establece la prioridad de cada historia de usuario asi como una
estimacion del esfuerzo necesario de cada una de ellas con el fin de determinar un
cronograma de entregas. Las estimaciones de esfuerzo asociado a la implementacién de
las historias se establecen utilizando como medida el punto. Un punto, equivale a una
semana ideal de programacion (6 dias). Las historias generalmente valen de 1 a 3 puntos.
Por otra parte, se mantiene un registro de la “velocidad” de desarrollo, establecida en
puntos por iteracién, basandose principalmente en la suma de puntos correspondientes a
las historias de usuario que fueron terminadas en la Ultima iteracion. La planificacion se
puede realizar basandose en el tiempo o el alcance. La velocidad del proyecto es utilizada
para establecer cuantas historias se pueden implementar antes de una fecha determinada
0 cuanto tiempo tomara implementar un conjunto de historias. Al planificar por tiempo, se
multiplica el nimero de iteraciones por la velocidad del proyecto, determindndose cuantos
puntos se pueden completar. Al planificar segun alcance del sistema, se divide la suma de
puntos de las historias de usuario seleccionadas entre la velocidad del proyecto,

obteniendo el niumero de iteraciones necesarias para su implementacion.
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2.5.1 Estimacién de esfuerzos por historias de usuario

El plan de entregas se realiza teniendo en cuenta las unidades funcionales que se quieren
entregar y cada uno de estos moédulos abarca un nimero de historias de usuarios a

implementar para dar cumplimiento al funcionamiento del mismo.

Tabla 4: Estimacion de esfuerzo por historias de usuarios

Historia de Usuario NUimero Puntos
Estimados

1.Crear informe de Peso Especifico de los Suelos 1 3
2.Buscar informe de Peso Especifico de los Suelos 2 2
3.Actualizar informe de Peso Especifico de los 3 2
Suelos

4 Listar informe de Peso Especifico de los Suelos 4 1

5. Eliminar informe de Peso Especifico de los 5 1
Suelos.

6.Crear informe de Limites de Plasticidad 6 1
7.Buscar informe de Limites de Plasticidad 7 1
8.Actualizar de informes de Limites de Plasticidad 8 1
9.Listar informe de Limites de Plasticidad 9 1
10.Eliminar informe de Limite de Plasticidad 10 1
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2.5.2 Plan de iteraciones

Tabla 5: Plan de iteraciones

Mdédulo Historia(s) de Usuario que abarca
Peso Especifico de los Suelos 1,2,3,45
Limites de Plasticidad 6,7,8,9,10

2.5.3 Plan de duracioén de las iteraciones

Como parte del proceso de desarrollo de un proyecto guiado por la metodologia XP, se

crea el plan de duracion de cada una de las iteraciones que se llevaran a cabo durante el

desarrollo del mismo. Este plan tiene como finalidad mostrar la duracién de cada iteracion,

asi como el orden en que seran implementadas las HU en cada una de las mismas.

Combinando el plan de entrega y el plan de iteraciones se haran raleases o liberaciones

al sistema en las fechas mostradas a continuacion
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Tabla 6: Duracion de las iteraciones

Iteracion | Orden de implementacion por Historias de | Duracién de la iteracion

Usuario

Crear Peso Especifico de los Suelos (1)

1 7 Semanas
Buscar Peso Especifico de los Suelos (2)
Actualizar Peso Especifico de los Suelos (3)

5 Listar Peso Especifico de los Suelos (4) 2 Semanas

Eliminar Peso Especifico de los Suelos (5)

Crear Limites de Plasticidad (6)
Buscar Limites de Plasticidad (7)
3 . . . 5 Semanas
Actualizar Limites de Plasticidad (8)
Listar Limites de Plasticidad (9)

Eliminar Limites de Plasticidad (10)

2.5.3.1 Primera iteracion:

Esta iteracion tiene como objetivo darle cumplimiento a las HU que se consideraron de
mayor importancia para el desarrollo de la aplicacion. Al concluir dicha iteracion se
contard con todas las funcionalidades descritas en las HU 1, 2 y 3 las cuales hacen
alusion a la creacién, busqueda y actualizaciéon de los Informes de Ensayos, la agregacion
de suplementos a estos, asi como la asignacion de responsables a los mismos. Ademas
se tendrd la primera version de prueba, que contara con dos modelos de desarrollo que

incorporan todas las funcionalidades antes vistas, éstos modelos se le presentaran al
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cliente con el objetivo de obtener una retroalimentacion del mismo para posteriores

iteraciones del producto.

2.5.3.2 Segunda iteracién:

Esta iteracion tiene como finalidad desarrollar las HU 4 y 5. Las mismas son las que
brindan las funcionalidades de listar y eliminar la informacién de los informes de ensayos
ya existentes. La version que se obtenga de esta iteracion en unién con la entregada en la
iteracién anterior se le facilitara al cliente para comprobar si cumple con las necesidades

antes acordadas con él.

2.5.3.3 Tercera iteracion:

Esta ultima iteracion tiene como propésito llevar a cabo el desarrollo de la HU 6, 7, 8,9y
10. Las cuales pertenecen al Médulo Limite de Plasticidad con sus respectivas mejoras.
Estas historias de usuario seran integradas con el resultado de las iteraciones anteriores,
y como fruto de esta integracion se obtendra la version 1.1 del producto final con los
nuevos modulos implementados. A partir de este momento el software sera puesto a un

proceso de prueba para evaluar el desempefio del mismo.

Tabla 7: Release

Iteracion/Modulo Peso Especifico de los Peso Especifico de los

Suelos Suelos

Final 1ra Iteracion | 30/03/2013

Final 2da Iteracion 15/04/2013

Final 3ra Iteracion 20/05/2013

2.6 Clases, responsabilidades y colaboradores.

En este epigrafe tiene lugar la realizacion de las tarjetas de clases, responsabilidades y
colaboracion, conocidas tradicionalmente como tarjetas CRC, las cuales se realizan con el

objetivo de facilitar la comunicacion y documentar los resultados. Ademas, las mismas
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permiten la total participacion y contribucion del equipo de desarrollo en la tarea de
disefio. Una tarjeta CRC representa un objeto, por tanto es una clase, cuyo nombre se
ubica en forma de titulo en la parte superior de la tarjeta, los atributos y las
responsabilidades mas significativas se colocan a la izquierda y las clases implicadas con
cada responsabilidad a la derecha, en la misma linea de su requerimiento
correspondiente. Para mejor comprension de las mismas, se determina agruparlas por
HU.

Clase

'Description:

Attributes:
| Name Description

'Responsibilities:
Name Collaborator

Figura 1: Plantilla de Tarjetas CRC

El uso de las tarjetas C.R.C (Class, Responsabilities and Collaboration) permiten al
programador centrarse y apreciar el desarrollo orientado a objetos olvidandose de los
malos héabitos de la programacion procedural clasica. Las tarjetas C.R.C representan
objetos; la clase a la que pertenece el objeto se puede escribir en la parte de arriba de la
tarjeta, en una columna a la izquierda se pueden escribir las responsabilidades u objetivos
gue debe cumplir el objeto y a la derecha, las clases que colaboran con cada
responsabilidad. Esta nueva técnica de disefio es adoptada como alternativa a los
diagramas UML de las clases, pues en estas se plasman las responsabilidades que tienen
cada objeto y las clases con las que tienen que interactuar para darles respuesta

brindando asi la informacidén que se necesita a la hora de implementar.
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2.6.1 Tarjetas CRC

A continuacion se muestra una de las tarjetas CRC teniendo en cuenta estas las

funcionalidades principales a integrar en la aplicacion.

Datos_Generales

|Description: Esta es la clase que va almacenar todos generales del ensayo independientemente del tipo de exp

|Attributes:
Name Description
\codigo LLave primaria y codigo de la obra
Imuestra Este es el niUmero de la muestra a ensayar
§cala Numero de la cala
gnorma De acuerdo al tipo de ensayo es la norma a utilizar
Iregistro Reqistro de la obra
Ereferencia Referencia
:jobra Nombre de la obra que se desea utilizar
%nombre Nombre del tipo de ensayo
%Fecha Fecha en que se realiza el ensayo
;descripcién Una breve descripcion de las propiedades de la muestra 5
iprofundidadl Profundidad que se tomé a la primera muestra
zprofundidadF Profundidad que se tomd a la dltima muestra
Responsibilities:
] Name Collaborator

1Inse|'tar__Datos_GeneraIes()
Modificar_Datos_Generales()
fEIiminar_Datos_Generales()

datosgenerales

i;Listar_Dal:os_GeneraIes()

Ver Tarjetas CRC ANEXOS 2

Figura 2: Tarjeta CRC #1 Datos Generales
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2.7 Conclusiones

En este capitulo se abordé la fase de planeacioén y disefio donde se delinearon las HU con
la participacion del cliente, se llevé a efecto la planificacion de iteraciones de cada HU a
partir de la estimacion del esfuerzo necesario de las mismas. Presentando ademas, las
principales clases mediante el empleo de las tarjetas CRC, culminando asi esta fase y se

determina que el equipo de trabajo esta lista para pasar a la siguiente etapa de desarrollo.
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Desarrollo y Pruebas

3.1 Introduccioén

En este capitulo se inicia la fase de desarrollo y pruebas conforme a la metodologia XP.
Se presenta el modelo de datos empleado para la aplicacion concluyente, y se realiza el
desarrollo de las iteraciones a partir del desglose de las historias de usuario en tareas.
Asimismo aparecen las interfaces graficas de usuario disefiadas para la aplicacién final.
Se describen ademas las pruebas realizadas y se indican las respuestas de la aplicacién
en el empleo de las diferentes funcionalidades, asi como los posibles mensajes de error,
informacion o aceptacion que emite la misma cuando se utiliza una de estas

funcionalidades.
3.2 Modelo de Datos

En esta parte se muestra el modelo de datos empleado para la aplicacion. Para la
realizacion del informes de ensayos, se crean varias tablas en las que se van a almacenar

los datos con los que va a trabajar la aplicacion.

3.3 Desarrollo de las iteraciones

Durante la fase planificacion y disefio fueron detalladas las historias de usuario
correspondientes a cada una de las iteraciones a desarrollar, teniendo en cuenta las
prioridades y restricciones de tiempo, previstas por el cliente.

Para darle cumplimiento a cada HU, primeramente se debe realizar una revision del plan

de iteraciones, y si es necesario, se le hacen modificaciones a este.

3.3.1 Tareas por historias de usuario

Dentro del contenido de este plan, las HU se descomponen en tareas de programacion o
ingenieria, y a su vez, estas son asignadas al equipo de desarrollo para su
implementacion. Las tareas no tienen que ser entendidas necesariamente por el cliente,

pues las mismas, sélo son utilizadas por los miembros del equipo de desarrollo, por lo que
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pueden ser escritas en lenguaje técnico. Las mismas se representan mediante las tarjetas

de tareas.

A continuacién se presentan las Tareas de Ingenieria agrupadas por las respectivas

historias de usuario a las que pertenecen.

Tabla 8: Tarea #1 Crear informe de Peso Especifico de los Suelos

Tareas

NUmero de la Tarea:l NUmero de Historia:l

Nombre de la Tarea: Crear Informe de Peso Especifico de los Suelos.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados:3

Fecha de Inicio: 20/enero/2013. Fecha Fin: 05/febrero/2013.

Programador Responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: Se muestra un formulario con los campos a llenar y se crea el
informe.

Ver las tareas ANEXO 3

3.4 Pruebas

En la Programacion Extrema es esencial el desarrollo de las pruebas, permitiendo probar
continuamente el codigo. Cada vez que se desea implementar las funcionalidades que
tendra el software, XP propone una redaccion sencilla de prueba, para ser pasada por el
cbédigo posteriormente. El proceso constante de las pruebas permite la obtencion un
producto con mayor calidad ofreciendo a los programadores una mayor certeza en el
trabajo que desempefian. En la metodologia XP hay dos tipos de pruebas; las unitarias o
desarrollo dirigido por pruebas (TDD test driven development), desarrolladas por los
programadores verificando su cédigo de forma automatica, y las pruebas de aceptacion,
las cuales son evaluadas luego de culminar una iteracion verificando asi que se cumplié la

funcionalidad requerida por el cliente. Con estas normas se obtiene un cédigo simple y
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funcional de manera bastante rapida y eficiente. Por esto es importante pasar las pruebas
al 100%.

3.4.1 Alcance de las pruebas

La prueba de software tiene limitantes, tanto tedricos como practicos. Desde el punto de
vista tedrico, la prueba es un problema que llamamos no-decidible; esto implica, de algun
modo, que no podemos escribir un programa que pruebe los programas sin intervencion
humana. Sin embargo, como mencionabamos anteriormente, la prueba si es
automatizable en muchos aspectos. Desde el punto de vista practico, la cantidad de
posibilidades para probar exhaustivamente un sistema es sencillamente inmanejable; es
necesario entonces utilizar técnicas adecuadas para maximizar la cantidad de fallas
importantes encontradas con los recursos asignados. Cada método que se utilice para
detectar defectos deja un residuo de defectos mas sutiles contra los cuales ese método es
ineficaz (la llamada “Paradoja del Pesticida”). La prueba de software implica pues, la
aplicacion de técnicas y herramientas apropiadas en el marco de un proceso bien

definido, determinado por el tipo de proyectos de desarrollo de software que se abordan.

3.4.2 Desarrollo dirigido por pruebas

El desarrollo dirigido por pruebas, se enfoca en la implementacién orientada a pruebas. El
codigo debe ser probado paso a paso para lograr un resultado, aunque no con logica para
el negocio, pero si funcional. Algunas personas confunden este término con las llamadas
‘pruebas de caja blanca” las cuales se les practican a los métodos u operaciones para
medir la funcionalidad del mismo, desde el punto de vista de validez del cliente. Sin
embargo, el TDD se aplica antes de comenzar a implementar cada paso de la tarea en
desarrollo, asumiendo que la prueba es insatisfactoria desde un inicio. Sélo una vez que
se haya cumplido de la forma mas sencilla posible la |6gica del cédigo a probar se asume
como cumplida. Luego se realiza un proceso conocido como “refactorizacion” de cédigo
perteneciente a una de las doce practicas planteadas por la metodologia XP, el cual
consiste en mantener el cédigo en buen estado, modificandolo activamente para que
conserve claridad y sencillez. Es esencia el TDD, se enfoca en la l6gica del negocio y las

pruebas de caja blanca en la I6gica del negocio.
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3.4.3 Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacion en XP, se pueden asociar con las pruebas de caja negra que
se aplican en otras metodologias de desarrollo, sélo que se crean a partir de las historias
de usuario y no por un listado de requerimientos. Durante las iteraciones, las HU se
traducen a pruebas de aceptacion. En ellas se especifican desde la perspectiva del
cliente, los escenarios para probar que una historia de usuario ha sido implementada
correctamente. La misma puede tener todas las pruebas de aceptacion que necesite para
asegurar su correcto funcionamiento. El objetivo que persiguen estas pruebas, es
garantizar que las funcionalidades solicitadas por el cliente han sido realizadas. Una HU
no se considera completa hasta que no ha transitado por sus pruebas de aceptacion.
Luego de ver los paradigmas anteriores empleados para la realizacion de las pruebas y
reunirse con el cliente para su analisis, el mismo decidid que se lleve a cabo el proceso

mediante las pruebas de aceptacion.

Para realizar las pruebas de aceptacion el cliente utiliza la siguiente plantilla.

Tabla 9: Plantilla de Pruebas de Aceptacion

Prueba de aceptacion

HU: Nombre de la historia de usuario que va a comprobar su funcionamiento.

Nombre: Nombre del caso de prueba.

Descripcion: Descripcion del propdsito de la prueba.

Condiciones de ejecucion: Precondiciones para que la prueba se pueda realizar.

Entrada/Pasos de ejecucion: Pasos para probar la funcionalidad.

Resultado esperado: Resultado que se desea de la prueba.

Evaluacién de la prueba: Aceptada o Denegada.
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Tabla 10: Prueba de Aceptacion #1 Crear informe de Peso Especifico de los Suelos.

Prueba de aceptacion Crear informe de Peso Especifico de los Suelos

HU: Crear informe de Peso Especifico de los Suelos.

Nombre: Prueba para crear un informe de Peso Especifico de los Suelos.

Descripcion: El proposito de esta prueba es para determinar si se calcula el peso

correctamente, asi como lograr imprimir y se guardar en la base de datos.

Condiciones de ejecucion: El usuario debe llenar los campos especificados.

Entrada/Pasos de ejecucién: Primeramente el usuario selecciona en la interfaz principal
la opcion Peso Especifico de los Suelos. Luego se muestra un formulario con las
opciones Crear-Actualizar y Eliminar, y se llenan los campos mostrados en el formulario

con las opciones de calcular, guardar y cancelar.

Resultado esperado: Se muestran los resultados esperados y se logra imprimir el

informe ademas de ser guardado en la base de datos.

Evaluaciéon de la prueba: Aceptada.

Ver Tablas de Pruebas ANEXO 4
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3.5 Conclusiones

En este capitulo se llevo a cabo la fase de desarrollo y prueba donde se presenta el
modelo de datos de la aplicacion a construir, logrando una vision detallada de sus
atributos y las relaciones entre sus clases. Se realizo el desarrollo de las iteraciones a
partir de la distribucion de tareas por HU, y se les practico las pruebas de aceptacion a las

funcionalidades de mayor importancia.
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Estudio de Factibilidad A

4.1 Introduccion — -

En la actualidad con el desarrollo de los proyectos viene incluido el estudio de factibilidad

del sistema, el cual es vital pues se tienen en cuenta los costos a incurrir, deduciéndose si

el proyecto realizado serd factible o no llevarlo a cabo.

Hay muchas formas de calcular el costo, pero para nuestro caso se utilizara la
Metodologia Costo Efectividad, la cual sugiere que la conveniencia de la ejecucion de un
proyecto se determina por la observacién de ciertos factores en conjunto, estos son:

= El costo que involucra la implementacion de la solucion informatica, adquisicion y
puesta en marcha del sistema hardware / software y los costos de operacion
asociados.

= La efectividad que se entiende como capacidad del proyecto para satisfacer la
necesidad, solucionar el problema o lograr el objetivo por el cual se ideo, es decir,
un proyecto sera mas 0 menos efectivo con relacibn al mayor o menor
cumplimiento que alcance en la finalidad para la cual fue ideado (costo por unidad
del cumplimiento del objetivo).

Esta parte es fundamental en la elaboracion de cualquier proyecto pues haciendo un
estudio correcto de factibilidad se puede ahorrar semanas, meses e incluso afos de
trabajo, hasta evitar poner en duda la reputacion profesional si se realiza un sistema mal

planificado desde una etapa temprana. (Ficha de costo ,2000)

4.2 Efectos Econdmicos

e Efectos directos
e Efectos indirectos
e Efectos externos

¢ Intangibles
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4.2.1 Efectos directos

POSITIVOS:

e Se optimizara la realizacion de informes de ensayos.
¢ Se facilitara la interpretacion de los resultados mediante la graficacion.

e Se mejorard la eficiencia y explotacion del Sistema de Gestion de Informes de
Ensayos (SIGIE 1.0).

NEGATIVOS:
Para usar la aplicacion es imprescindible el uso de un ordenador, aparejado a los gastos

gue este trae de consumo de corriente eléctrica y mantenimiento.

4.2.2 Efecto indirecto

Los efectos econdmicos observados que pudiera repercutir sobre otros mercados no son

perceptibles, aunque este proyecto no esta construido con la finalidad de comercializarse.

4.2.3 Intangibles

En la valoracién econdmica siempre hay elementos perceptibles por una comunidad como
perjuicio o beneficio, pero al momento de ponderar en unidades monetarias esto resulta
dificil o practicamente imposible. A fin de medir con precision los efectos, deberan

considerarse dos situaciones:

4.2.3.1 Situacion sin proyecto

El Modulo Peso Especifico de los Suelos se realiza en hoja de célculo de Excel o de
forma manual, realizando los célculos en un periodo de tiempo excesivamente largo y

muchas veces perdiendo la informacion por no contar con una base de datos potente.

4.2.3.2 Situacién con proyecto

Con la realizacion del Médulo Peso Especifico de los Suelos para el Sistema de Gestion

de Informes de Ensayos SIGIE 1.1 se ha logrado disminuir el tiempo de realizacion de un
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informe de ensayo ademas mejora el trabajo de los especialistas en ensayos debido a
que esta herramienta facilita los célculos del experimento.

4.3 Beneficios Y Costos Intangibles en el proyecto

Costos:
e Resistencia al cambio.
Beneficios:
e Mayor comodidad para los usuarios.
e Mejora en la calidad de la informacion.
e Menor tiempo empleado en la introduccion de los datos.

¢ Facilidad a la hora de interpretar los resultados.

4.4 Ficha de costo

Para determinar el costo economico del proyecto se utilizara el procedimiento para
elaborar Una Ficha De Costo de un Producto Informatico [Dra. Ana Ma. Gracia Pérez,
UCLV]. Para la elaboracién de la ficha se consideran los siguientes elementos de costo,

desglosados en moneda libremente convertible y moneda nacional.

4.4.1 Costos en Moneda Libremente Convertible

Costos Directos.

1. Compra de equipos de coémputo: No procede.
2. Alquiler de equipos de cémputo: No procede.
3. Compra de licencia de Software: No procede.
4. Depreciacion de equipos: $ 50.00.

5. Materiales directos: No procede.
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Total: $ 50.00.

Costos Indirectos.

1. Formacion del personal que elabora el proyecto: No procede.
2. Gastos en llamadas telefénicas: No procede.

3. Gastos para el mantenimiento del centro: No procede.
4. Know How: No procede.

5. Gastos en representacion: No procede.

Total: $0.00.

Gastos de distribucion y venta.

1. Participacion en ferias o exposiciones: No procede.

2. Gastos en transportacion: No procede.

3. Compra de materiales de propagandas: No procede.

Total: $0.00.

4.4.2 Costos en Moneda Nacional

Costos Directos.

1. Salario del personal que laborara en el proyecto: $100.00.

2. El 12% del total de gastos por salarios se dedica a la seguridad social: No procede.
3. El 0.09% de salario total, por concepto de vacaciones a acumular: No procede.

4. Gasto por consumo de energia eléctrica: $ 5.50.

5. Gastos en llamadas telefénicas: No procede.

6. Gastos administrativos: No procede.
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Costos Indirectos.
1. Know How: No procede.
Total: $ 105.50.

Como se hizo referencia anteriormente, la técnica seleccionada para evaluar la factibilidad
del proyecto es la Metodologia Costo-Efectividad. Dentro de esta metodologia la técnica
de punto de equilibrio aplicable a proyectos donde los beneficios tangibles no son
evidentes el andlisis se basa exclusivamente en los costos. Para esta técnica es
imprescindible definir una variable discreta que haga variar los costos. Teniendo en
cuenta que el costo para este proyecto es despreciable, tomaremos como costo el tiempo
en minutos empleado desde que se introducen los datos hasta el tiempo en que se

muestran los resultados y el grafico de comportamiento.

Valores de la variable (Solucién manual):

e Gestionar los datos de Peso Especifico de los Suelos por la vicedecana de la
facultad de Geologia en los laboratorios de Mecanica de Suelo y Rocas del
ISMMM (60 min), este excesivo tiempo es producido porque el personal calificado
en llenar todos los campos donde se almacenan los datos que son recogidos por los

especialistas en el estudio de los suelos, lo realizan de forma manual.

e Calcular los ensayos e interpretar los resultados de este proceso (30 min)
provocado por la cantidad de calculos realizados de forma manual o con el uso de

algun accesorio como son las calculadoras.

e Gestionar los datos de Limites de Plasticidad por la vicedecana de la facultad
de Geologia en los laboratorios de Mecéanica de Suelos y Rocas del ISMMM (50
min), por la gran cantidad de datos que son acopiados en las practicas de campo

por los especialistas y hace engorroso el trabajo en el laboratorio.

e Calcular los ensayos de este proceso (20 min), provocado por la cantidad de
célculos realizados de forma manual o con el uso de algun accesorio como son las

calculadoras.
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Valores de la variable (Solucion con el software):
e Gestionar los datos de Peso Especifico de los Suelos por la vicedecana de la
facultad de Geologia en los laboratorios de Mecéanica de Suelo y Rocas del
ISMMM (12 min), el tiempo porque el personal calificado en llenar todos los campos
donde se almacenan los datos que son recogidos por los especialistas en el estudio
de los suelos, solo lo tienes que escribir en la aplicacion usando las facilidades de la

computadora.

e Calcular los ensayos e interpretar los resultados de este proceso (4 min), una
vez llenados todos los campos el especialista solo debe presionar un boton en la
aplicacion y esta de forma rapida y eficiente realiza todos los célculos arrojando un

resultado final.

e Gestionar los datos de Limites de Plasticidad por la vicedecana de la facultad
de Geologia en los laboratorios de Mecanica de Suelos y Rocas del ISMMM (10
min), el tiempo porque el personal calificado en llenar todos los campos donde se
almacenan los datos que son recogidos por los especialistas en el estudio de los
suelos, solo lo tienes que escribir en la aplicacion usando las facilidades de la

computadora.

e Calcular los ensayos de este proceso (3 min), una vez llenados todos los
campos el especialista solo debe presionar un botén en la aplicacion y esta de

forma rapida y eficiente realiza todos los céalculos arrojando un resultado final.

A continuacion se muestra un grafico que muestra la solucion de las actividades sin
proyecto comparado con la solucidbn con proyecto. Tiempo de la realizacion de las

actividades.
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Tiempo de realizacién de las actividades

» Manual

¥ Software

Limitesde Peso Calculo del Calculo del
Plasticidad Especifico Limite Peso

Figura 3: Grafica de la solucion sin el producto y solucién con el producto.
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45 Conclusiones

En este capitulo se realizo el estudio de factibilidad mediante La Metodologia Costo
Efectividad (Beneficio), se analizd los efectos econdmicos, los beneficios y costos
intangibles, asi como se calcul6 el costo de ejecucion del proyecto mediante la ficha de
costo arrojando como resultado $50.00 CUC y $105.50 CUP, ademas la solucion con el
software disminuye de forma considerable el tiempo de realizacién de los informes y la
bdsqueda de resultados anteriores. También se reduce el uso innecesario de papel y
otros insumos de oficina. Demostrandose la factibilidad econémica del proyecto.
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Conclusiones

Durante la realizacibn de este trabajo se dio cumplimiento a los objetivos
especificos concebidos para el desarrollo de la implementacién del médulo, dando asi

cumplimiento al objetivo general del trabajo.

Con el desarrollo de este trabajo se determind:

» El andlisis y comprension del funcionamiento e interpretacion de los datos
generados por los informes de ensayos Peso Especifico de los Suelos y Limites de
Plasticidad.

> El Disefio e Implementacion del modulo Peso Especifico de los Suelos.

» Se comprobo la factibilidad del software

» Las pruebas de aceptacion arrojaron resultados satisfactorios por parte de los
clientes.

De manera general:

Se especifico la metodologia XP para la elaboracién del sistema, en las que se les dio
cumplimiento a las Historias de Usuarios del sistema, se realizaron las Tarjetas CRC, las
Tareas de Ingenierias para cada Historia de Usuario y las Pruebas de Aceptacion
realizadas por el cliente. Luego del Andlisis de Factibilidad podemos concluir que el
trabajo responde como propuesta de solucion al problema planteado. A demas el

sistema se encuentra disponible para ser usado.
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Recomendaciones

De manera general los objetivos trazados al inicio de esta trabajo han sido logrados, al

mismo tiempo, en el transcurso del proceso de desarrollo, ha quedado evidenciado, que la

propuesta es solo la primera fase de un proyecto que puede ser mucho mas ambicioso.

Por tanto se hacen las siguientes recomendaciones:

1.

2.

o

Perfeccionar e incorporar nuevas funcionalidades a las busquedas.

Se recomienda la explotacion de las funcionalidades que brinda el software en los
Laboratorios de Mecanica del Suelo y Rocas del Instituto Superior Minero

Metalurgico de Moa.

Que se implementen mas funcionalidades al sistema ademas de crear una
nueva version la cual abarque los diferentes tipos de informes que se realizan en

el Instituto Superior Minero Metalurgicode Moa (ISMMM).

Que se pueda acceder a las nuevas funcionalidades implementadas sin tener que

cargar la aplicacion completa.

Desarrollar un sistema modular que admita un crecimiento continuo.
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Glosario de Términos

Herramientas: Son los ambientes de apoyo necesario para automatizar las practicas de

Ingenieria de Software.

IDE: Integrated Development Environment / Entorno de Desarrollo Integrado. Entorno de
programacién que ha sido empaquetado como un programa de aplicacion, consiste en un
editor de codigo, un compilador, un depurador y un constructor de interfaz grafica GUI.

Iteraciones: En el contexto de un proyecto se refieren a la técnica de desarrollar y
entregar componentes incrementales de funcionalidades de un negocio. Una iteracion
resulta en uno o mas paquetes atbmicos y completos del trabajo del proyecto que pueda
realizar alguna funcién tangible del negocio. Mdltiples iteraciones contribuyen a crear un

producto completamente integrado.

Metodologia Agil: Constituyen un nuevo enfoque en el desarrollo de software, mejor
aceptado por los desarrolladores de proyectos que las metodologias convencionales
debido a la simplicidad de sus reglas y practicas, su orientacion a equipos de desarrollo

de pequefio tamario, su flexibilidad ante los cambios y su ideologia de colaboracion.

Metodologias de Desarrollo: Se define como un conjunto de filosofias, etapas,
procedimientos, reglas, técnicas, herramientas, documentacion y aspectos de formacion

para los desarrolladores de sistemas de informacion.

Multiplataforma: Es un término usado para referirse a los programas, sistemas
operativos, lenguajes de programacion, u otra clase de software, que puedan funcionar en

diversas plataformas.

Programacién Extrema(XP): Es una metodologia agil centrada en potenciar las
relaciones interpersonales como clave para el éxito en desarrollo de software,
promoviendo el trabajo en equipo, preocupandose por el aprendizaje de los

desarrolladores, y propiciando un buen clima de trabajo.
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Release: Version candidata definitiva de un producto de software y se refiere a un
producto final, preparado para lanzarse como version definitiva a menos que aparezcan

errores que lo impidan.

Software: Es la suma total de los programas de cOmputo, procedimientos, reglas,
documentacion y datos asociados que forman parte de las operaciones de un sistema de

coémputo.

Software Libre: Es el software que, una vez obtenido, puede ser usado, copiado,
estudiado, modificado y redistribuido libremente, aunque conserve su caracter de libre,

puede ser vendido comercialmente.

Testing: Proceso de pruebas usado para identificar posibles fallos de implementacion,
calidad, o usabilidad de un programa de ordenador o videojuego. Basicamente es una

fase en el desarrollo de software consistente en probar las aplicaciones construidas.

Picnédmetro: Es un frasco volumétrico, con una capacidad de 50 cc. La tapa deberéa ser
del mismo material del picnometro y debera entrar con facilidad hasta la profundidad
indicada. Ademas debera tener un hueco en el centro para permitir la salida del aire y del

agua en exceso.

Arid Sofia Hernandez Garcell



Anexos Sistema de Gestion de Informes de Ensayos

Anexo 1

Tabla 1.1: H.U. 2 Buscar informe de Peso Especifico de los Suelos

Historia de Usuario

NUmero: 2 Usuario: Beatriz Riverdn

Nombre historia: Buscar Informe de Peso Especifico de los Suelos.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja

Puntos estimados: 2 lteracion asignada: 1

Programador responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: El usuario selecciona en la interfaz principal la opcion Peso Especifico de
los Suelos. Luego se muestra un formulario con las opciones Crear-Actualizar y
Eliminar, se marca la opcion actualizar. Luego se busca el informe por el nombre de la

obra.
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Tabla 1.2: H.U. 3 Actualizar informe de Peso Especifico de los Suelos

Historia de Usuario

NUmero: 3 Usuario: Beatriz Riverdn

Nombre historia: Actualizar Informe de Peso Especifico de los Suelos.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: El usuario selecciona en la interfaz principal la opcién Peso Especifico de
los Suelos. Luego se muestra un formulario con las opciones Crear-Actualizar y
Eliminar, se marca la opcion actualizar. Luego se busca el informe por el nombre de la
obra, y se llenan los campos mostrados en el formulario con las opciones de calcular,

actualizar y cancelar.

Observaciones: Para poder actualizar un informe primero se debe verificar que el
informe este en la base de datos de no estar se muestra un mensaje especificando que

no existe.
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Tabla 1.3: H.U. 4 Listar informe de Peso Especifico de los Suelos

Historia de Usuario

NUmero: 4 Usuario: Beatriz Riverdn

Nombre historia: Listar Informes de Peso Especifico de los Suelos.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja

Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: El usuario selecciona en la interfaz principal la opcion Peso Especifico de
los Suelos. Luego se muestra un formulario con las opciones Crear-Actualizar y
Eliminar. Se elige la opcion Eliminar, dentro de esta se marca el boton Mostrar. Luego
se muestra un formulario con la lista de informes que se encuentran guardados en la

base de datos.
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Tabla 1.4: H.U. 5 Eliminar informe de Peso Especifico de los Suelos

Historia de Usuario

NUmero: 5 Usuario: Beatriz Riverdn

Nombre historia: Eliminar Informe de Peso Especifico de los Suelos.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: El usuario selecciona en la interfaz principal la opcién Peso Especifico de
los Suelos. Luego se muestra un formulario con las opciones Crear-Actualizar y
Eliminar. Se elige la opcion Eliminar, dentro de esta se marca el botdbn Mostrar,
apareciendo una lista de los informes que se encuentran guardados en la base de datos,

el usuario selecciona el informe a eliminar y presiona la opcion de eliminar.

Observaciones: Para eliminar un informe se selecciona y se acepta luego se muestra

un mensaje de confirmacion para la eliminacion segura.
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Tabla 1.5: H.U. 6 Crear informe de Limites de Plasticidad

Historia de Usuario

NUmero: 6 Usuario: Beatriz Riverdn

Nombre historia: Crear informe de Limites de Plasticidad.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell

Descripcion: El usuario selecciona en la interfaz principal la opcién Limites de
Plasticidad. Luego se muestra un formulario con las opciones Crear-Actualizar y
Eliminar, y se llenan los campos mostrados en el formulario con las opciones de

calcular, guardar, graficar y cancelar.

Observaciones: Para poder realizar la funcionalidad calcular es necesario que los
campos especificados estén llenos y con los tipos de datos requeridos de lo contrario se

mostraran mensajes indicando el tipo de error.
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Tabla 1.6: H.U. 7 Buscar informe de Limites de Plasticidad

Historia de Usuario

NUmero: 7 Usuario: Beatriz Riverdn

Nombre historia: Buscar Informe de Limites de Plasticidad.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja

Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: El usuario selecciona en la interfaz principal la opcion Limites de
Plasticidad. Luego se muestra un formulario con las opciones Crear-Actualizar y
Eliminar, se marca la opcion actualizar. Luego se busca el informe por el nombre de la

obra.
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Tabla 1.7: H.U. 8 Actualizar informe de Limites de Plasticidad

Historia de Usuario

NUmero: 8 Usuario: Beatriz Riverdn

Nombre historia: Actualizar Informe de Limites de Plasticidad.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: El usuario selecciona en la interfaz principal la opcién Limites de
Plasticidad. Luego se muestra un formulario con las opciones Crear-Actualizar y
Eliminar, se marca la opcion actualizar. Luego se busca el informe por el nombre de la
obra, y se llenan los campos mostrados en el formulario con las opciones de calcular,

actualizar y cancelar.

Observaciones: Para poder actualizar un informe primero se debe verificar que el
informe este en la base de datos de no estar se muestra un mensaje especificando que

no existe.
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Tabla 1.8: H.U. 9 Listar informe de Limites de Plasticidad

Historia de Usuario

NUmero: 9 Usuario: Beatriz Riverdn

Nombre historia: Listar Informes de Limites de Plasticidad.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja

Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: El usuario selecciona en la interfaz principal la opcién Limites de
Plasticidad. Luego se muestra un formulario con las opciones Crear-Actualizar y
Eliminar. Se elige la opcion Eliminar, dentro de esta se marca el boton Mostrar. Luego
se muestra un formulario con la lista de informes que se encuentran guardados en la

base de datos.
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Tabla 1.9: H.U. 10 Eliminar informe de Limites de Plasticidad

Historia de Usuario

NUumero: 10 Usuario: Beatriz Riverdn

Nombre historia: Eliminar Informe de Limites de Plasticidad.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 1 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: El usuario selecciona en la interfaz principal la opcidon Limites de
Plasticidad. Luego se muestra un formulario con las opciones Crear-Actualizar y
Eliminar. Se elige la opcion Eliminar, dentro de esta se marca el boton Mostrar,
apareciendo una lista de los informes que se encuentran guardados en la base de datos,

el usuario selecciona el informe a eliminar y presiona la opcion de eliminar.

Observaciones: Para eliminar un informe se selecciona y se acepta luego se muestra

un mensaje de confirmacion para la eliminacion segura.
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Anexo 2
Realizado
Description: Guarda los datos de la personas que realizaron
el informe
Attributes:

Name Description
codigo Lave de |la tabla datosgenerales
nom_realiza Nombre del que realiza el ensayo
nom_reviza Nombre del que reviza y aprueba el ensayo
nom_calcula Nombre del que clcula el ensayo
cargo_realiza Cargo del que realiza el ensayo
cargo_calcula Cargo del que realiza los calculos
cargo_reviza Cargo del que reviza el ensayo
Responsibilities:

Name Collaborator
Insertar_Realizado() datosgenerales

Modificar_Realizado()
Eliminar_Realoizado()

Figura 2.1 Tarjeta CRC #2 realizado

Description: Guardar Informacion resultadoindiceplasticidad

Attributes:

Name Description

codigo
limiteliquido
limiteplastico

Responsibilities:

Name Collaborator
Crear resultadoindiceplasticidad datosgenerales
Modificar resultadoindiceplasticidad
Eliminar resultadoindiceplasticidad
Buscar resultadoindiceplasticidad
Listar resultadoindicenlasticidad

Figura 2.2 Tarjeta CRC #3 resultado indice plasticidad
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’humedo

IDescription: Guardar informacion humedo

Attributes:

Name Description

codigo

sumergidol
sumergido2
sumergido3
lecturavertical21
lecturavertical22
lecturavertical23
lecturahorizontal21
lecturahorizontal22
lecturahorizontal23
tan21

tan22

{tan23
\asumergidol
asumergido2
asumergido3
Responsibilties:

Name Collaborator
Crear humedo datosgenerales
Modificar humedo
Eliminar humedo
Buscar humedo
Listar humedo

Figura: 2.3 Tarjeta CRC #4 humedo

limiteliquido
{nor ecipiente3 A~
Inorecipiente4
|norecipienteS
|masahumedarecipiente1
\masahumedarecipiente2
\masahumedarecipiente3
Imasahumedarecipiente4
imasahumedarecipientes
:masasecarecipientel
3masasecarecipiente:
:masasecal'ecipientefi
:masasecarecipiente‘t
Imasasecarecipientes
1masasre(ipiente1
|masasrecipiente2
3masasrecipiente3
:masasrecipiente‘}
ImasasrecipienteS
|himedades1
ihimedades‘_‘
|himedades3
%himedades‘?
|himedadesS
Responsibilities:
| Name Collaborator
(Crear limiteliquido datosgenerales
[Modificar limiteliquido
iEliminar limiteliquido
Buscar limiteliquido
iListal limiteliquido

[l

4

Figura: 2.4 Tarjeta CRC #5 limite liquido
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Pimiteplastico

|Description: Guardar informacion limiteplastico

|Attributes:

Name Description

codigo

norecipienteinicial
norecipientefinal
masahumedarecipienteinicial
\masahumedarecipientefinal
masasecarecipienteinicial
masasecarecipientefinal
masarecipienteinicial
masarecipientefinal
|humedadinicial
lhumedadfinal
humedadpromedio
Responsibilities:

Name Collaborator
Crear limiteplastico datosgenerles
Modificar limiteplastico
Eliminar limiteplastico
Buscar limiteplastico
Listar limiteplastico

Figura 2.5 Tarjeta CRC #6 limite plastico

SECO

|Description: Guardar informacién humedades

|Attributes:

Name Description

\codigo
|secol
:seco'_’
|seco3 ‘

llecturaverticall
lecturavertical2
lecturavertical3
|lecturahorizontal1
lecturahorizontal2
lecturahorizontal3
itanl

itan:

tan3

|asecol

|aseco2

|aseco3
Responsibilities:

| Name Collaborator |
|Crear seco datosgenerales \
|Modificar seco [
|
|
|

[Eliminar seco
|Buscar seco
\Listar seco

Figura 2.6 Tarjeta CRC #7 seco
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Picnometro

Sistema de Gestion de Informes de Ensayos

Descripcion: Guarda informacion del Picndmetro del Peso Especifico de los Suelos ~

Attributes:

] rNombre

Descripcion

|picndmetro_1
;picnémetro_Z
temperatura_1
temperatura_2
fdensidad_agua_l
fdensidad_agua_Z
constante_1
constante_2
;pesaﬁltro_l

pesafiltro_2
‘masa_seca_mas_masa _pesafiltro_1
masa_seca_mas_masa_pesafiltro_1
masa_pesafiltro_1

masa_pesafiltro_2

masa_seca_l1

masa_seca_2
masa_picnometro_agua_1
masa_picnometro_agua_2
masa_picnometro_agua_mas_suelo_1
masa_picnémetro_agua_mas_suelo_2
peso_especifico_suelo_1
peso_especifico_suelo_2
peso_especifico_promedio

Responsabilidades:

Mombre

Collaborator

Crear_picnometrof)
|[Buscar picndmetrol)

datosgenerales

Figura 2.7 Tarjeta CRC #8Picnometro
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Anexo 3

Tabla 3.1: Tarea #2 Calcular informe de Peso Especifico de los Suelos

Tareas

NUmero de la Tarea:2 NUmero de Historia: 1

Nombre de la Tarea: Calcular Peso Especifico de los Suelos.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados: 1

Fecha de Inicio: 06/febrero/2013. Fecha Fin: 10/febrero/2013.

Programador Responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: Se crea un Informe de Peso Especifico de los Suelos en el cual se

introducen los datos y luego se calcula el peso de la muestra.

Tabla 3.2: Tarea #3 Imprimir informe de Peso Especifico de los Suelos

Tareas

NUmero de la Tarea:3 NUmero de Historia:l

Nombre de la Tarea: Imprimir informe de Peso Especifico de los Suelos.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados: 0.5

Fecha de Inicio: 11/febrero/2013. Fecha Fin: 15/febrero/2013.

Programador Responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: Después de haber calculado el peso de la se procede a realizar el

impresion del informe.

Tabla 3.3: Tarea #4: Guardar Informe de Peso Especifico de los Suelos
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Tareas

NUmero de la Tarea:4 NUmero de Historia:l

Nombre de la Tarea: Guardar informe de Peso Especifico de los Suelos.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados:0.5

Fecha de Inicio: 16/febrero/2013. Fecha Fin: 20/febrero/2013.

Programador Responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: Una vez calculado se procede a guardar el informe terminado en la base

de datos.

Tabla 3.4: Tarea #5 Buscar informe de Peso Especifico de los Suelos

Tareas

NUmero de la Tarea:5 NUmero de Historia:2

Nombre de la Tarea: Buscar informe de Peso Especifico de los Suelos.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados:2

Fecha de Inicio: 21/febrero/2013. Fecha Fin: 01/marzo/2013.

Programador Responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: Se busca un informe por el nombre de la obra y se muestra un formulario

con los datos de esa obra.
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Tabla 3.5: Tarea #6: Actualizar informe de Peso Especifico de los Suelos

Tareas

NUmero de la Tarea:6

NUmero de Historia:3

Nombre de la Tarea: Actualizar informe de Peso Especifico de los Suelos.

Tipo de Tarea: Desarrollo.

Puntos Estimados:2

Fecha de Inicio: 02/marzo/2013.

Fecha Fin: 10/marzo/2013.

Programador Responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: Se realiza una busqueda del peso deseado por el nombre de la obra

mostrando una Interfaz con los datos creados, de esta forma modificamos y continuamos

con el célculo e impresion de los resultados modificados.

Tabla 3.6: Tarea #7 Actualizar informe de Peso Especifico de los Suelos

Tareas

NUmero de la Tarea:7

NUmero de Historia:4

Nombre de la Tarea: Listar informe de Peso Especifico de los Suelos.

Tipo de Tarea: Desarrollo.

Puntos Estimados:1

Fecha de Inicio: 11/marzo/2013.

Fecha Fin: 17/marzo/2013.

Programador Responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: Se muestra una Interfaz con la Lista existente de Peso Especifico de los

Suelos.

Arid Sofia Hernandez Garcell
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Tabla 3.7: Tarea #8: Eliminar informe de Peso Especifico de los Suelos

Tareas

NUmero de la Tarea:8 NUmero de Historia:5

Nombre de la Tarea: Eliminar Informe Peso Especifico de los Suelos.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados:1

Fecha de Inicio: 18/marzo/2013. Fecha Fin: 25/marzo/2013.

Programador Responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: Se muestra un formulario con una lista existente de Peso Especifico de
los Suelos el cual al seleccionar uno se activa un botén “Eliminar’. Cuando

seleccionamos en €l se elimina correctamente este peso.

Tabla 3.8: Tarea #9 Crear Informe de Limites de Plasticidad.

Tareas

NUmero de la Tarea:9 NUmero de Historia:6

Nombre de la Tarea: Crear Informe de Limites de Plasticidad.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados:1

Fecha de Inicio: 26/marzo/2013. Fecha Fin: 03/abril/2013.

Programador Responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: Se muestra un formulario con los campos a llenar y se crea el informe.

Tabla 3.9: Tarea #10 Calcular Informe de Limites de Plasticidad.

Arid Sofia Hernandez Garcell
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Tareas

NUmero de la Tarea:10 NUmero de Historia:6

Nombre de la Tarea: Calcular Informe de Limites de Plasticidad.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados:0.5

Fecha de Inicio: 04/abril/2013. Fecha Fin: 10/abril/2013.

Programador Responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: Se crea un Informe de Limites de Plasticidad en el cual se introducen los

datos y luego se calcula el Limite de la muestra.

Tabla 3.10: Tarea #11Graficar Informe de Limites de Plasticidad.

Tareas

Nimero de la Tarea:11 NUmero de Historia:6

Nombre de la Tarea: Graficar Informe de Limites de Plasticidad.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados:0.5

Fecha de Inicio: 15/abril/2013. Fecha Fin: 20/abril/2013.

Programador Responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: Se crea un Informe de Limites de Plasticidad en el cual se introducen los
datos y después de calculado el limite de la muestra se presiona la opcién de graficar y

el sistema muestra la grafica de nimero de golpes contra humedades.

Arid Sofia Hernandez Garcell
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Tabla 3.11: Tarea #12 Imprimir Informe de Limites de Plasticidad

Tareas

NUmero de la Tarea:12 NUmero de Historia:6

Nombre de la Tarea: Imprimir Informe de Limites de Plasticidad.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados: 1

Fecha de Inicio: 21/abril/2013. Fecha Fin: 26/abril/2013.

Programador Responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: Después de haber calculado el limite de la muestra y realizado el grafico

del comportamiento de esta se procede a realizar el impresion del informe.

Tabla 3.12: Tarea #13 Guardar Informe de Limites de Plasticidad.

Tareas

NUmero de la Tarea:13 NUmero de Historia: 6

Nombre de la Tarea: Guardar Informe de Limites de Plasticidad.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados:1

Fecha de Inicio: 27/abril/2013. Fecha Fin: 02/mayo/2013.

Programador Responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: Una vez calculado, imprimido y realizado el grafico se procede a guardar

el informe terminado en la base de datos.

Arid Sofia Hernandez Garcell
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Tabla 3.13: Tarea #14 Buscar Informe de Limites de Plasticidad.

Tareas

NUmero de la Tarea: 14 NUmero de Historia:7

Nombre de la Tarea: Buscar Informe Limites de Plasticidad.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados:1

Fecha de Inicio: 03/mayo/2013. Fecha Fin: 06/mayo/2013.

Programador Responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: Se busca un informe por el nombre de la Obra y se muestra un formulario

con los datos de esa Obra.

Tabla 3.14: Tarea #15 Actualizar Informe de Limites de Plasticidad.

Tareas

NUmero de la Tarea: 15 NUimero de Historia:8

Nombre de la Tarea: Actualizar Informe Limites de Plasticidad.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados:1

Fecha de Inicio: 07/mayo/2013. Fecha Fin: 11/mayo/2013.

Programador Responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: Se realiza una busqueda del Limite deseado por el nombre de Obra
mostrando una Interfaz con los datos creados, de esta forma modificamos y

continuamos con el célculo, la graficacidén e impresién de los resultados modificados.

Arid Sofia Hernandez Garcell
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Tabla 3.15: Tarea #16 Listar Informe de Limites de Plasticidad.

Tareas

NUmero de la Tarea: 16 NUmero de Historia:9

Nombre de la Tarea: Listar Informe Limites de Plasticidad.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados:1

Fechade Inicio: 12/mayo/2013. Fecha Fin: 16/mayo/2013.

Programador Responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: Se muestra una Interfaz con la Lista existente de Limites de Plasticidad.

Tabla 3.16 Tarea #17 Eliminar Informe de Limites de Plasticidad.

Tareas

NUmero de la Tarea:17 NUmero de Historia:10

Nombre de la Tarea: Eliminar Informe Limites de Plasticidad.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados:1

Fecha de Inicio: 17/marzo/2013. Fecha Fin: 22/marzo/2013.

Programador Responsable: Arid Sofia Hernandez Garcell.

Descripcion: Se muestra un formulario con una lista existente de Limites de Plasticidad
el cual al seleccionar uno se activa un boton “Eliminar’. Cuando seleccionamos en él se

elimina correctamente este Limite.

Arid Sofia Hernandez Garcell



Anexos Sistema de Gestion de Informes de Ensayos

Anexo 4

Tabla 4.1 Prueba de Aceptacion #2 Buscar informe de Peso Especifico de los Suelos

Prueba de aceptacién Buscar informe de Peso Especifico de los Suelos

HU: Buscar informe de Peso Especifico de los Suelos.

Nombre: Prueba para buscar un informe de Peso Especifico de los Suelos.

Descripcion: El propésito de esta prueba es para determinar si se busca un informe

gue se encuentra en la base de datos.

Condiciones de ejecucion:
-El usuario debe escribir en el formulario el nombre de la obra.

-El usuario presiona la opcion Buscar.

Entrada/Pasos de ejecucion: Primeramente el usuario selecciona en la interfaz
principal la opcion Peso Especifico de los Suelos. Luego se muestra un formulario con
las opciones Crear-Actualizar y Eliminar, se marca la opcion actualizar. Luego se busca

el informe por el nombre de la obra.

Resultado esperado: Se muestran los datos del informe que fue seleccionado.

Evaluacion de la prueba: Aceptada.

Arid Sofia Hernandez Garcell
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Tabla 4.2: Prueba de Aceptacion #3 Actualizar informe de Peso Especifico de los Suelos

Prueba de aceptaciéon Actualizar informe de Peso Especifico de los Suelos

HU: Actualizar informe de Peso Especifico de los Suelos.

Nombre: Prueba para modificar un informe de Peso Especifico de los Suelos.

Descripcion: El propésito de esta prueba es para determinar si se modifica un informe

gue se encuentre en la base de datos.

Condiciones de ejecucion:
- El usuario debe especificar el informe a modificar

- El informe debe existir en la base de datos

Entrada/Pasos de ejecucidon: Primeramente El usuario selecciona en la interfaz
principal la opcion Peso Especifico de los Suelos. Luego se muestra un formulario con
las opciones Crear-Actualizar y Eliminar, se marca la opciéon actualizar. Luego se busca
el informe por el nombre de la obra, y se llenan los campos mostrados en el formulario

con las opciones de calcular, actualizar y cancelar.

Resultado esperado: Se modifican los datos del informe en la base de datos

Evaluacion de la prueba: Aceptada.

Arid Sofia Hernandez Garcell
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Tabla 4.3: Prueba de Aceptacion #4 Listar informe de Peso Especifico de los Suelos

Prueba de aceptacion Listar informes de Peso Especifico de los Suelos

HU: Listar informe de Peso Especifico de los Suelos.

Nombre: Prueba para listar los informes de Peso Especifico de los Suelos.

Descripcion: El proposito de esta prueba es para determinar si se listan todos los

informes que se encuentran en la base de datos.

Condiciones de ejecucién: El usuario presiona la opcion Eliminar Informe de Peso

Especifico de los Suelos y marca el botébn mostrar.

Entrada/Pasos de ejecucidon: Primeramente el usuario selecciona en la interfaz
principal la opcion Peso Especifico de los Suelos. Luego se muestra un formulario con
las opciones Crear-Actualizar y Eliminar. Se elige la opcion Eliminar, dentro de esta se
marca el boton Mostrar. Luego se muestra un formulario con la lista de informes que se

encuentran guardados en la base de datos.

Resultado esperado: Se muestran todos los informes que se encuentran en la base de

datos.

Evaluacion de la prueba: Aceptada.

Arid Sofia Hernandez Garcell
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Tabla 4.4: Prueba de Aceptacion #5 Eliminar informe de Peso Especifico de los Suelos

Prueba de aceptacion Eliminar informe de Peso Especifico de los Suelos

HU: Eliminar informe de Peso Especifico de los Suelos.

Nombre: Prueba para eliminar un informe de Peso Especifico de los Suelos que se

encuentre en la base de datos.

Descripcion: El propésito de esta prueba es para determinar si se elimina

correctamente un informe que se encuentra en la base de datos.

Condiciones de ejecucion:
- El usuario selecciona de la lista el informe que desea eliminar.

- Presiona la opcion Eliminar Informe de Peso Especifico de los Suelos.

Entrada/Pasos de ejecucidon: Primeramente el usuario selecciona en la interfaz
principal la opcion Peso Especifico de los Suelos. Luego se muestra un formulario con
las opciones Crear-Actualizar y Eliminar. Se elige la opcion Eliminar, dentro de esta se
marca el boton Mostrar, apareciendo una lista de los informes que se encuentran
guardados en la base de datos, el usuario selecciona el informe a eliminar y presiona la

opcion de eliminar.

Resultado esperado: Se eliminan todos los datos del informe que fue seleccionado.

Evaluacion de la prueba: Aceptada.

Arid Sofia Hernandez Garcell
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Tabla 4.5: Prueba de Aceptacion #6 Crear informe de Limites de Plasticidad

Prueba de aceptacion Crear informe de Limites de Plasticidad.

HU: Crear informe de Limites de Plasticidad.

Nombre: Prueba para crear un informe de Limites de Plasticidad.

Descripcion: El proposito de esta prueba es para determinar si se calcula el peso
correctamente, asi como lograr imprimir y se guardar en la base de datos.

Condiciones de ejecucion: El usuario debe llenar los campos especificados.

Entrada/Pasos de ejecucion: Primeramente el usuario selecciona en la interfaz
principal la opcion Limites de Plasticidad. Luego se muestra un formulario con las
opciones Crear-Actualizar y Eliminar, y se llenan los campos mostrados en el

formulario con las opciones de calcular, guardar y cancelar.

Resultado esperado: Se muestran los resultados esperados y se logra imprimir el

informe ademas de ser guardado en la base de datos.

Evaluacion de la prueba: Aceptada.

Arid Sofia Hernandez Garcell
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Tabla 4.6: Prueba de Aceptacion #7 Buscar informe de Limites de Plasticidad.

Prueba de aceptacion Buscar informe de Limites de Plasticidad

HU: Buscar informe de Limites de Plasticidad.

Nombre: Prueba para buscar un informe de Limites de Plasticidad.

Descripcion: El propésito de esta prueba es para determinar si se busca un informe

gue se encuentra en la base de datos.

Condiciones de ejecucion:
-El usuario debe escribir en el formulario el nombre de la obra.

-El usuario presiona la opcion Buscar.

Entrada/Pasos de ejecucidon: Primeramente el usuario selecciona en la interfaz
principal la opcion Limites de Plasticidad. Luego se muestra un formulario con las
opciones Crear-Actualizar y Eliminar, se marca la opcion actualizar. Luego se busca el

informe por el nombre de la obra.

Resultado esperado: Se muestran los datos del informe que fue selecciona do en la

lista de informes.

Evaluacion de la prueba: Aceptada.

Arid Sofia Hernandez Garcell
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Tabla 4.7: Prueba de Aceptacion #8 Actualizar informe de Limites de Plasticidad.

Prueba de aceptaciéon Actualizar informe de Limites de Plasticidad

HU: Actualizar informe de Limites de Plasticidad.

Nombre: Prueba para modificar un informe de Limites de Plasticidad

Descripcion: El propésito de esta prueba es para determinar si se modifica un informe

gue se encuentre en la base de datos.

Condiciones de ejecucion:
- El usuario debe especificar el informe a modificar

- El informe debe existir en la base de datos

Entrada/Pasos de ejecucion: Primeramente El usuario selecciona en la interfaz
principal la opcion Limites de Plasticidad. Luego se muestra un formulario con las
opciones Crear-Actualizar y Eliminar, se marca la opcion actualizar. Luego se busca el
informe por el nombre de la obra, y se llenan los campos mostrados en el formulario con

las opciones de calcular, actualizar y cancelar.

Resultado esperado: Se modifican los datos del informe en la base de datos

Evaluacion de la prueba: Aceptada.

Arid Sofia Hernandez Garcell
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Tabla 4.8: Prueba de Aceptacion #9 Listar informe de Limites de Plasticidad.

Prueba de aceptacion Listar informes de Limites de Plasticidad

HU: Listar informe de Limites de Plasticidad.

Nombre: Prueba para listar los informes de Limites de Plasticidad

Descripcion: El propoésito de esta prueba es para determinar si se listan todos los

informes que se encuentran en la base de datos.

Condiciones de ejecucion: El usuario presiona la opcién Eliminar Informe de Limite de

plasticidad y marca el boton mostrar.

Entrada/Pasos de ejecucidon: Primeramente el usuario selecciona en la interfaz
principal la opcion Limites de Plasticidad. Luego se muestra un formulario con las
opciones Crear-Actualizar y Eliminar. Se elige la opcion Eliminar, dentro de esta se
marca el boton Mostrar. Luego se muestra un formulario con la lista de informes que se

encuentran guardados en la base de datos.

Resultado esperado: Se muestran los datos de todos los informes que se encuentran

en la base de datos

Evaluacion de la prueba: Aceptada.

Arid Sofia Hernandez Garcell
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Tabla 4.9: Prueba de Aceptacion #10 Eliminar informe de Limites de Plasticidad

Prueba de aceptacion Eliminar informe de Limites de Plasticidad

HU: Eliminar informe de Limites de Plasticidad.

Nombre: Prueba para eliminar un informe de Limites de Plasticidad que se encuentre

en la base de datos.

Descripcion: El propésito de esta prueba es para determinar si se elimina

correctamente un informe que se encuentra en la base de datos.

Condiciones de ejecucion:
- El usuario selecciona de la lista el informe que desea eliminar

- Presiona la opcion Eliminar Informe de Limites de Plasticidad

Entrada/Pasos de ejecucidon: Primeramente el usuario selecciona en la interfaz
principal la opcion Limites de Plasticidad. Luego se muestra un formulario con las
opciones Crear-Actualizar y Eliminar. Se elige la opcion Eliminar, dentro de esta se
marca el boton Mostrar, apareciendo una lista de los informes que se encuentran
guardados en la base de datos, el usuario selecciona el informe a eliminar y presiona la

opcion de eliminar.

Resultado esperado: Se eliminan todos los datos del informe que fue seleccionado en

la lista de informes.

Evaluacion de la prueba: Aceptada.

Arid Sofia Hernandez Garcell



