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Ras¡¡uan

EL prascntr trlnbnJer o Al.gr.lnas careetorfstlcae gaoqulmlgaa

drt Yaslmlanto $antfr lillcnrgr Üríente ü¡ ¡rosüü dosde un punto &
rlpta ol.antlfiEs-tüsnlrsr aL obJctlvo ds eBorter eonellusLongg y

rcsnmandscloncs dn vaLsr üaürlsr¡*plüctlcor las cualos puodan cq
tribulr cn algn al lo6po de rrura lxplotaclón más naslonel f cfee-

tlva dcl llnsu oetudledar Sara tsto, sá ornplaeron dLforentce má*

t,odoe ggoqulmlsos, conJugando ).os r*snltados obtonldoa¡ con los

mútsdos 6oo}6gtcou¡ petrogndf,tcos y geonatcdülsoe eftcüusdos sn

La xtlsmq, d,r*a"

Sl, obJets fruldrnrontal,. dal. trabnJo 3.o constltuyen Los datpe

do contcnldo do sJ-oü$antas ¡r componontor qufmf-coe y Loa üÉ¡püsoxrss

d6 Los b,onirouüos E ce¡ras do 1n sontcza ds lntcurpcrtauo¡ obtcnL-

dpe rudLanta l*,s pcnforaeloncs cn rcd de cxplorsel6n (g5x8$ m.)

ra*}f,sad¿e as el Srups V dcL lÍspf.sl.cnto !üertl'

8l tl.empo ü*tal raqucr:fdo pem l-a roalf.aqsl6n deX, ünabaJa,

frm dA sof.s mñsüa *proxLnadnmtnto¡ eolcensando ün BnerO Y fln¿-

lf,aEndo an Jr.¡nlo dol pneaente süe :.S?$'

S* pnoda msnlar, cntra las consluej"orus' m{e lmportantc*

do cstc ür.abaJo¡ Ls echccf.ün do bloqu,ce dc rnoJonre cuslf.4adce.

gc0l"Ogo-6toquf,mlcnn y tacnnL6glcaa dtnüro dal ürupo V del Ye-

cf.¡utanüc l{ant{¡ rccnn¡enddndaeio a ln yQZi la nocosf,dcd d* vaf,o-

rnr dlchn ssLepal.ün¡ nr*df.anto Les lnvootiggclonos y trabaJos

qn* rcallaa t* &prcsa toüaandenüe tan$ framos f.,stour ds *lcs¡ro'

KL ürubeJo conoün do slnss oapltuLas¡ r¡nn, reLasfün blbLlo*

gldfica qua lnctuyc cnüonco üftulos, ocho s"afitos grdf!.coa I do*

sa ü&hl*s.r



ünpftuLo I
Inür'aünnai6n'

sl pn*e*ntc trnb*Jo¡ cur$ üftnl,o rs trÁlgunan camctrrÍstl*
teo gcoqulmlaus dcl YncfmLtnüo Mentf¡ l{ls*rsr Orlcntcñ posoü

dna obJativsn ft¡nddmcnt*Ica¡ r¡no d¡ rllos dr csrsatpr dscrntc y
rl Etnp da c*rd*trr clrntfftss-ü*cnÍoo.

B1 objoüLvo dscrntc conststr pn r* sbtoncj.6n parn ol sr&*
dunrde dol tf,tlüs da Ingrnloro slülogor s!.rr¡fondo dc asta for*
{il* ün l.s suLüLns*f$n dr süs ratudl.oñ.

Daedr un prmtn dr vlste *J.ontfflco*t6cnlco¡ *l tr"abeJo

ttr cnc la flnnll.dffd dc epcrtsn spncl"ugLonsg y :roromsndnolonos cls

valor to6rf-eo*prdctf.oor Lnn eusnr¡ pmd*n sürrfr rn nlgo * lü-
s¡ütr une rxplaü*cÍ,ún dn rnslss¡nl y rf,rcüIm dtL {nn* obJ*to d*
ü{tuüto,.

8g ilü*rr*rl"o ¡nthL¡r¡ rplü al obJr,to filnd*uruntnl, dll ürnb**

J* ln mnnülb*yra los d*üor dr csnt¡nf.&s dr Lsn rlfslntos y
coqpon*nteu qufn*cs$ y l-*n *ep*nornr d* tr"sc ülsül,ntos hor{so$*

trs fu 1* c*¡rürr* do {ntcq¡ponl"onro, obt*nl.do* msl*nto lear Fir-
fom*f.sn¡s ürr In rud d* rxplon*cf$n {ÉsüEgfu} mnlf.s¡des, rn aL

ünrpo 9 d*l Xnof.¡nltnü$ }&nüfr{yrlr tabtf, I}
A{cmán1 *t h*. ümh*J*de Gsn lss d*tss dtl, ürnpo I dct

xnELrolrnüs sfnr4f y t¡ srnn*hlta tl dür xn*l¡rtrnts ?lü*rcüs dr
h,ynrf¡ ssn vlct* n x*. ru*1lr*cf.6r¡ dr t¡n r'dllalo aoryc,rntt vo

rn difrrcnü*g *ep**üost La lnformgal.6n carraspondf.cnt*'*. osta

f;nüss ha s,ldo oxtrafdn Éc nl"6unor dr l-oa trubaJos slt*dss un la
ral*cf,fn bl.bt.l.u6ld,f I ca r

Son vf"str e, tsclflrüsür al6nnna d* lss carncüarfsülcas &6o*

qufmlmn daL f*sf¡af.*ntq ff*rtl¡ ea f¡sn afasbusdo t** csxrpüspstr*

dtrntrE.!.nrustr.gncf.omc, mod.lnntc re *p).lcaclsn dr dlvcnspe mS*

tedoc gaogufmtcss¡ s.oüto aoni ln ssnstrucnlsn dr ropactros &üo*

qnfmf.oo*n p;rf,l),r* gcülngs-güs{lrtl*lüCIü grnrm}lradoa¡ eartcs s

rnnpnrs dt l.aollnoar¡ &$f, colúo e3 cdlc¡.rLo de J.se ca*ftsf.rntae dc



Rclqsi.ün dt bloquos y poaos cot'udl.adas dal Grupo V doL Yaslurion*to Martf.

(L)

it,Lpo*
\dc

\ 
Posos

Bloqua s\

toüal
dü por,o8

{roo6'¡

D

Da
balance (f)

(s)

ffuora do
bal,anco t 1)

F.Bo
(%l

No
*tft3fft { r

(fi,

H*20 6
( 100)

I
{1,CI0}

l(-8L 1S
{ }.00}

tó
( 96.6?)

2
{ l"s.gs)

0-20 ?0
( ro0)

?0
( rCIo)

O-27^ BS
(1ü0),*--

8g
( ga.gol

¡.
tLea)

arLr9¡

_-uss)
'1ú.J

(?5.95)
¿t

( 26.t S)

F-X.9 a6
/ r nn\

24
! ?n 1.r! lr 1,,(J¡U"

iIl
( eA rtl
L rJL,¡iJ(, r

L
y'4 o ( l

P-8O ?g
( 100¡

6S
( 89.98)

t3
{ 16.46}

t
(1"96)

?-*l 5{
frqs.)__

&7
[68.SA]

I
i,L6_,.qf )

(e
( 14.St)

p-ae trGl

(lüu)
q,A
r/':r

( 65.üS) ( &4.62)

P*üS fi'l
ir^nl

82
I r¡ ,r c \
tLJJ a"f \) t

14
| 'z,r, ¡: ¡ Ir !¡ri . l"r"t ,

t
láct\Jl

P-24 1S
*{-LplIL

6
i $1"..5e)

L?
{ 6$.16 }

t-
(s"?6)

8-19 68
{100}

60
{ ug,e4 )

6
( a.ga)

I
(2.94\

q*40 s6
t 100)

6B
{8$.00}

1e
( 14.le)

fi

( s.gg)

Q-g:. ,1[s

f lool
sg

(?1.t1")
I

( 1?.?S)
5

( 11.11 )

q-s,z g8
( 10ül

t8
( 67.89)

5
{ t?.96}

5
{ l"?.86}

q*8$ 1S I
50.üCI

5
2',1 .79

4
(zn.n?l

'Vor nota al flnal do esta tab1a.



fASL¡1 ( eontlnl¡ec16n)
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F.B.
(fi1

ffs
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(fi1

H-l8 s4
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4t
(?5*9S)

lg
{P;2.A21

x
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t

S-8S s
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S'
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t

fil 111
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{ 100}
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$
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:

f-18 6T
f rü01

ss
I sg-og l

80
{&9.?8}

$'
{ s-3{}1

S-S0 ?t
f 100)

rls
{ 8ü-Sü I

'¡,s
tgs-$s I

1S,
( 1{.üs }

lf-8I it$
{ r00}

so
f ts-"? ¡

1r
{8S.SSl

fi,
{*-Ésl

$*1S ?s
{1001

SB
{??.sü}

fr$
( f,?.ss l

{
{ 6-55 I

lI-J.& 8S
ft0$l

?$
( ?9.*s )

¿s
{ trs.s$ I

a'
{tr.l.s}



TAIIL* I ( contlnuaclón)

\ rlpos
\qG

\ Poaos
\Bloquos \

Tstal
dc posos

( t 00s)

Dc oatos

Dc
bnlancc

tfi1-

Suar¿ do
balsnco

F.B.
{s}

l*to
mlnornl

l$.$o
(s)

ü*80 so
( 10ü)

I9
(8S"S5l

I
{96.6?}

s'
{ lo.oo}

TI-el 1S
(r00)

tr
(?s.sgl

I
( ls.ss )

g.
n5.5Sl

Y-18 49
( 100)

w
( 8S.!-CI!

,*
{ g.sp }

I
{8.SS}

Y-X.8 8g
f l.CIol

,t[6
(?4.19)

1*
(EA.58)

g
(s,.95 )

lü-L8 1$
(100)

4
($o.?? l

7
f ss-ss l

g
{r5.sB}

lf-19 s4
{roo}

&7
f 88.Sgl

u$
(p5.95)

$
(s.551

H-P0 5
( 1üo)

s
(6o-001

I.
{8S"00}

I
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X-39 I
( 1001

L
( too)

t ¡

fmAf.,
{s}

t"?$9
(1oo¡

I88CI
(?s.6Ll

s6?
(sl"to) 9g

(s.ts)

Hots ¡ Cor¡dfcf,once pena un ps&o.

Sc aEnsfdors qus ol poao ss da baLenccr sf aJ. g¡rado Froroü*

dlo dol nnlnaral,(Ilmonlt* s¡ne eorpantlna) üsz L.LS do Xt yIASS

da Fc.

El. poao so oval.ün cemo futrn dc b*I"a,nca pere 3-as nígnlrntaa

aond.lclonos r

n) é 1"1S dc iü1 i >- Q,ffi dc Fe.

'aj --- i.iÉ ü* iii¡ >3,4*üffi da PE.

Ha mlncral¡ os aL poe$ qut no sunplü las condLalc,nos aatG-

nloros* SL ü$püs*r lnfnlmo Ccl mlnoreJ. d.ebr $Gr> l-.{h (1o ¡nfnlnq

dsm u¿uCIsLrac vesir.¡r¿* ür¡b¡¡¡¡ ú*r'i$llr lss condtcl,gnce tilchee, pon ej.
O.S m dt llmsnita y 0"S B dü aerpcnties). tl poro qur Ro 1.o cumplc

as no ml.nrrel,n (Toundo do S)



.l,ntatnp*r"ism,

Ircie r'ssultt¿d** gbt*¡tLd.oe r*ülClsnte J-¡"*e mdtcdre g¡qe:c.¡ufrrilecis

EÍ,t¿d,E$r ns h*n gld* sinnl$.¡¿&d*s¡ n:!.aLadaronta, slrrc cou.iu.;':'i;a,nñlr*

üt {roll I-{,*, ¡'gsulüEd,t¡E <is,}. J.a"r¡s.n'ü$ai.er:*o 6rro3"65lo*" lq}$ *,stur1.*r.eis

ptüro¡¡n$f[e{¡* }i 6*lomrladtl,con, son }a finsii t¿d d* obt,*rrcr s,og

clugL$ncs m*g pnoclsac, axacüaa y conf,l¡b};sr Hc dr*trr errn sü

h* trnü*ú*l¡;n tc mcdJ.d¡ dr Lo posfiric¡ Ca slbl$rl*¡r conclr¡s:Íclrrr's

b*Esúere on ls apilcacf.{ln C* irn rc*rp3.eju d* ¡r*to*{)g.

Kecpoeto aL tlcapu *,nplcadq on Ls rs¿tit,s.'&nfün dsl ürnbaJon

pods$rtls cJ.üar qrro al, nn'iis¡t* parttlcLp$ duran[{r }{¡n irl6ü6s dc} :g¡r$ro

y in prf,"marn ¡¿lf;acl do Fc¡brorü sn *L icqa,;l'trsr¡ilrll$ gr]il]S6"f"üo e

tgc*lt I¡tS 0üO dtl X*atsLanüo ffa,rtf^¡ L,ro¿¡r ;rror.r*rliú r Lr¡ :r*0ü*

pi.lacL$n dc dfl'&nfi¡ pr,funnriu$ on 1.o$ nrchlvc¡s d.g i* i'{L¡tn ücnJa3 y

e La prsp,arsqf,$n do *Étffr con v$,stN¡ n r¡ntraf.sf,1,o6 nL ü*,prrri*&nn-

to da Invcn'b1¡ggslo¡¡Eg 0peraoicn*}Ea {fo.I'C,.¡;n} ri* le -truBr*cs* ts*
nen{tanüt Stoi* Nanos L*tcur {É.trfr.S.i,.} pfrr.ü $ü 5r¡i6s6¡ga¡niontü*

fgEtrrtErtomtt*¡,ü ü,cs¡ üi p¿l'tl¡,ie ¡rr*dt¿d**r,1tl mss dü Abnf.l

sü FÉn].¡.e6 aL tr*bnJ* dr gnbLnnt* y l,n cnnfa,c*J.,3n ,ácl" I.nf,srn* ft*
n*1".

fic*u***ridn¡ riü'*¡eos qu* tL tÍonp* tott,l eru¡rtrtedo¡ f,.tt dt

e*Ls ffi$r* *proxf;andnnrnL;t¡ €Brtün&*,&do s¡r Srr*l's y f,tnallBando rn

Jun3,o drL prtsenbp sfÍs L*?ñ.

ffiL volrwn tsbal, dr Los dntas prf,m*rf"oü aüccsa"r!.s* er& La

rr¡nlf.ssef.f¡r¡ *lt s€tü ür*.lr*Jc¡ se muust¡tn e t¿urrtf,¡¡i¡aclf,rtr¡

fABIA IT

IlcXcsfún d* Loe üstos prf"nr*nÍ.*n uülL,isndoü ün cl ünbaJ*r

ualcul-os rcal.lzados
¡h.
V.II¿

Volumen de datos
prlmarios

Tarea s Parámotros
obtonidos

JJrU.t, (.UCHHLI
2B yb? 693 2 135

L.iluut{tq-]"uifj.U Ui5 GllU-
.tATlI/iATICA ( r.l{.i'''i. )

4 405 2 060 2 060
TOTALES zrt 244 2 753 4 193
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to

ü1, ür*kJo eoamtn úft á6 F{gf.n*n¡ clr*co c*pltux.o*, docr tn*
bln* y sohs *¡lrxss gl{f,taoa.

ffl,nnX,umüa¡ qt*fe{*r*w* *6rnd*arn L* *plün brludnda por

I-or uoryfi*,ros ds la 1ff*r-$Í,tstEsÍón fu Rl.a*g ür l* hBrtsn üs*

mndnnür Srnt ñrmor l*üon¡* d; Sls$rq y ;ntrv clJ.os n L* ln6;*
nlrm &tscl* dc S¡s¡

Sr*s*mn trntrnü* rur*süsr *greÉacf¡af.*nü¡r nl I'f.s' $nbrf.r}

$nrqü* y loa fngonltrcn Sl¡mc¡r Rua y &l"frudo &¡rt*d$ ¡lor br*t n-

*** *r¡ ooop*mo.l.Sn *n ügdo ¡nqmilnto¡ oantr"lbtrgrndo 6srr sus n,*

cl"nrr*lmnos *1 drmrroll.s dp rst* tmbnJu¡ e }ps cam¡nffcrron

fulfwr tr*üL}trnr Drni,lo dnl" !fn11* y n lns nlwmnnr üc *c**n*

s1¡*Xlr*od¡rscf.6a drl t*bsmtor*ls d*, ürw*tcdtlq* dct pptnn dr
S*ologfx üa ln S¿llflL l{l,nreo-H*t¡lfi.rglsa d* L¿ {InLvtrstü*d

dfi Ot":[rnür"

DaEt*m*r* Esmb!*n bnp*r ranelt*r 4s mnnrss ropccfnl¡ te qh

llpre *olaborufi[$r¡ d,sl pr.o.f,*eor gufn¡ Í.ngantl¡ro t¿r1Et Ar

Crmmrb;ü H. sÍ.n ll sr¡*L. no hnb!"trs sf"d.o poe{.b1a l.a rml.fEesfdn

dc csün tauln dr gr*dryr



üapftulo II
$lnteets hleüsrlse do las lnvestigaclonos: geoquimic&Br

Pera ls confocclón de este capltulo han slds coneultadas

fundancntalmenüe les obx'as (g) y (rr¡ qua eps,reeen en Lq rcle-
cí.$n btbltoür{flca.

üomenaarsmos seiláLsndo que la $ooquf.mfca oorqo cLoncla Ln-

dopondlontar no ss muy anüfgua sn compe¡"act"dn corl 8üB cf.sneias

o'rlg.lnsnfasi le üaologfa y la QulrnLca"

r.a palabra $,aoqufmlaan fue onpleads por prfneru vs& on

L838r pon o1 quf.mteo Erss.o 0h, F. Sshonbslnn dascnhr+f.dor ds,l o-
6ono, Es,üo clontlf,Lcs tarubl6n plane6 er progrema da La nueva

ol,enaLe¡ aubrayando la lnaportencla d*l estudlo csn el ruayor do*

üallcr poof.ble do Lar propfedsdas do todas las fomaclanos íjfio-
I'6gJ"oas," aus cqractt*res flsicos y qufuaLcos y su edÉd rclaüf.va.

Sln snuhar&or s$ tl€cesanlo sefreLar quo 
,coR 

anterl.onldad, e*

trsü: clenülflaos y sntre eLJ.os e,l 6;enLal sovt$tlel¡ H. Vr tomo-

noaov (L?Ll.-t?S$) e¡EBnesen ldeas qüs por e.u 6sencf.a, pueden

consldorerEo de fndols purarnente tiooqufmlc&r Err Log t6baJos do

Lomonosov $P real.lasn Lcs prfunoror intentoE par* la uti1tssclón
de }os' fenóIcñnos, d€ dlspere,f.ón de 3.cs yacfunlantoe mtnorqles on

I¿s nocae frl,abloa de La oonüeaa do Ínüomperlurao, suo1oe s plan*

tec¡ psre *esctrUrtr nnsdtanüe allas1 ¡nnclmlentos pnÍrnatrJ"os. &do-

mÁsn l}oga I a¡r.ponen de m&n€r& clara Loe uütodos: de bf1egued,a me*

dlsnüe Iss. o¿ntos" rodsdos y oL anár.fals de J*gue¡ l.oc su¿lee no

han pordl.dr¡ e.u lmpor,üanuÍa pldcttc* en nuostrse df*s.
I,e Ldan do utf.llra¡ La materla dl.oponsa de Las yecfunfontoe

sn ln aona do fntomperl&ffi$¡ sn la bfieguadn de tos ygclmtontos

rifuroreLeu¡ desdo unn po*1aÍ6n max nnpLf*n on somparu'ctón con J.as

ext"goncLua de Lop ndtodos de cantos rodados fluvJ.ales y ¿:laciarea

y el enálíele ds Januar conduJo a la aparlelün de }oe dtstlntos
m$üodos ¡¿o,oqufmlcos de búequsda. Fn prlnctplo esto elgnfff.ca el
suütttutr l*s sLgnus vJ.sü&Les de Loa yactnrlentos mineraJ.os; por

sus hueLlas fnvisfbLas: y casl Lnrperceptlbl,es, Ias cunLes son de-

t'ectades en l"as cu"bf.Brüas de sedl¡nsntss, f,nLablss. medlanüa !.es



mátado* mds moderno$ dc mlcroar¡átrf.eta.

Exf.eten f.mportantos aportsciones a La nn*va cÍencla, neali-
nadas, por cl,entfflaoe del, áres caplüallsta talos corno F. tl. Slar*
ko (1üef*19¡1¡ eL cusL publlca sn I9SB un tÍeüado eIáslcn d,sno¡al*

nedo nfha Data of Gaooheurlsüryü donda a¡larsco r.¡lrrl rocopllaclón
extensa y ststemátlca do hoehos conco¡.nlontcs a }as par"tee hasüa

sntonces accaslbLes de La TLe¡'na. Otro de los clontfff,css que han

roalizado aportes Lraportalatsg a }a Oooqufmica oE V. H. Goldso}r¡rtüt

consf.derads corno uno de ros fnndadores {s est¿ clencla

Es nocoearlo aofiaLar qre* La rnayor exper!.oncLa y desarnollo
sn }a utl"llzscl6n de Les lnveetfgnclones gpoqululq&s para la bgs-
quoüa y oxpLonaclón de Los yaclnlonüos minersles corüasponds a la
Snlún $ovlétlca. La pri,oridad de los lnvestf.gndones snvJ.étlcos en

asta rama de la ¿geologf,a en Lndlscutlbl"e y reconoclda lntenns,cÍo*

nal¡nenüo.

l.,os $l6t*doe geoguf.mlcor de bú,squ.eda aparecon sn la II.B.$.$.
parf, l"os afros dol prfunon qntrnquonlo (lggg-1g$3lr ¡'elacf.onadoe con

Los probler:ras de la !"nduetrlatl.ra#ún dot pale".Hetos afi.os se c&*

ractertsan tcmbión por el acentt"lado desanr:ollo an La apLlcacJ-6n

de Lqs mótodos ;aoffeLcos üe büsquoda y expl"oraelón de los yac1-

mlantgs mlneraLes"

f,n IBSS¡ H.I' Saf,nonov Fropuso utllfsar conJ*ntamento con X,a

lnterpreüacl,6n do los trabJos gooflslcoe sn eL yacfurrJ.ontn pülfrne..

tál.f.co do Albalr rndtodos ffslss* qulmlcos psra La f.nventtgncLón

de los sedlmenüos metallferoe o.n las aCIne$ de anoryaLfae sJ.6strl-
&

casr con effifin ds detemlnar la proeoncl& o ausoncla da huolLss

de netaLeu. tf.tamos este hecho, por sncerrar }a esenoÍa matodolÉ*

Sfee da le eJoenelén ds Lastrnvestlgnefonon geológlcar según un
üconploJo ds rnóüodoen y R$ utll,lssndp ¡¡r¡o u otrn rnstodp !ndo3:en*

clentes entr"6 sf.r Tnl *ebs ser La, divlsa prfncl.pnl" en eunLgr'új.er

tlpo *o lnvertfüscl-6n geoL{r6!.ca, csn ].s. fLn¿]"!d*d áe ol\tenon ds

eeta foy"";ra resultadon nrds e:tactas y cenfl"abJ.e¡r"



sn 1.9$6r $at'r'on$y sn su tnabaJo ilAcerca de los probLemas de

Ilsc aursotras de dleperslón de Los y-aolnlenüos mf"nenaler y s¡r.

.gtfllracL$n on la bú,squeria y oxpJ"urasl.ón* ((}aolo$f,a {}ov!.éti!.*

ca, íi+, l"gs6i ppr pnlrnera voa en l.a $eologte srundJ.el És llev6
a eabo una sfntesfs sobre ra apttcasf.ón do l.os ndtodcs {rpo*

quimlcoe y eeflals Lae perspectlvas da sr de*arnolLo.
ün 194or sI aca ,6mLca eovl.6üLco A.g. Fers,*a,n {Lsf*g*tg+gt

üonni.nó la naonogrsfla üIr[6todoe, gooquf,mLcos y rn!"nemlúg:{cos

psrn la búnqueda de Los yaclmlontss r¡lnar:alesü. Sete clontijilco
c¡tprsse de manorrn slara y deüerulne,nte que eL rl"crtrj.e¡nn de la
b&equada do yaclmlentos ¡nlneraloe en, potÉ srt :ffihaf.se 11n

Brabloma geoquf,nnlco.

Da aets oxpneul6n pueda pbtsnenso une f,rlea &cerea de l"rl

ln*porücncla do Ls,e tnvostl&acl,ones geoqufnLoqB, Le eu,.el pcco-
n¡Qs coffioborar sf, enalf.rsrucs la defLnlct,6n máa com-¡r].et.s exls*
üonte has'ha. nnortr$E clfas, ce ra geoqulrnlea ro¡Bo cisncl_s,. EG-

üa deflnLafsn snunclada por v.r.verna,dsky oxpneBat
Itl* geoqufinLca estudla desde un punto de vteta eLentfff-

Eo log erenenüos qufm,lcoo, esto ee¡ }oe áüomsE en Le cortox¡¡
tcrrgst¡r€r Í 6n cu¿nto sea poa!.ble cn torlss ros p}anetns" fis*
ta ectudta sn htsüorla1 su dLeürlbuoL6n on sl ospaefc y on ni
tlcmBo y sns rolaclr¡nee gen6tlcae c$n nuastno plenetsra*

Entre Lo¡ mdtodos g,ooqufial.soc exLstententap podoncn decf¡,
quo eL myor 6x1üo y douarnoLlo ha corrsñpsnrllrj.c' tradlclnnel"-
nonüc E lps l.f.togooqufnleos, los cuales lign coiitntL'ufdo a}
desqnbrlünier¡t'o ¡r ostudlo ¿le r¡frltLplon yaoin:,lenüon rie fi¡Í.net"g.*

les sdli sE. Un deea¡"rpLLE sAs lentq har¿ rsnJ.do los r¡létndcs

hld.nr$eoqufm1coso ,f,tj.r,err¡rlg ademásr eüs pere 'ta t,tteqne<la de nJ"*

nerslos rad!.aactlvss y petr$leo y ses, -ooseen ¿.F&n lnprtancl.a
LEs m6tcrdos atmogooqufrni.coúi¡ &'lnafunentan tene&c,s les rn*toctcg

bloEeclquft¡¡l"ep-s sobre loo qua oI. ecaa6mlco a,fir vi.nogradcv ha

realL¿ado lnport,e,nbes Lrni-,a Jos'1



111 tl.eirrrrrslls ¿1o toe mütodos geoquf,ntcos pere la húaqr.leda y

t}x-ploracl"Sn de ir.,s ya*l.rnÍ.entoe ml.ne¡qles ests rolacio¡rado do rs&*

nera lnarr3&.rahle co¡¡ ol po:r,fer:c;l,r¡narr¡Le¡rti} del an4ilsj.s onnectnal,
quf:.ilco¡ g'Lc' Adonrd,s, con La eipllcacl$i¡ ds sstadfstXea ¡u¡ite¡,¡átl-
üe y con la comptlLaclén y t)rogmiüact6n {ur{s rocf.enten¡ente} se.

han podldo nesolver tarss$ c'¿ya ssluelán oxite total,manto fuipos:L-

bJ.o pccon atloq ¡rtrüs.

La furportanefuii ds lit etpj-toaedán ds Les Lnvootlgacloofir. g6or
quf.m{c¿r* on La trÍrsquoda y expl,amclón da Los yacimlentoe mf,ns*

neLes os lndL¡lcuü1blo" Baeta ceñakr qua en el transcr¡rao de

sLote aüos {ltSSS*L9S5} En üX te:rrltor'lo de ].¿ II.fi',$.$.¡ ooo &*
yud€t tto las móLcdos geoqnfnicoe fuenon dossubLantos varlag da*

oünss dr yaofmlnntos pol"lmatdlf.eos" dc, rnoribdcnor da cobne, de

ars y ü,s nataloe Fapo$¡

Bn un ¡:ru¡la de palses cn,pltgllstesr 88 hnn hocbo nrqvo{r

d-esaubrl¡sientoe do ¡m*lmlen';cs vr¡tnerüLes entre loc sr¿alea bo-
r¡oürcg:

trnglatena.. + f . '. Y&cl,n!.sntgs dt rsstaño y r+olframts.

S.S.SnE.*,tf Irr*r Sn*lmlentos da ncüag uranf,fot"nsr

CEnqdS., . ¡ r . ¡ .,. . Y.ac!¡rLcntoa potlmotáLleog.

Roepecto a nu,estro pefe, pcdar*,rrg deelr quo nntes rlclgsg

Ia,s f.nvoetigaeÍ.onea gaol$¡'J"caa sn +l temrltorto c{tbano ss o*
f,ecür.¡ab,an psr conrp.aftfaa partlcuJ.aree¡ goneralnrnüo on pcquetle o

&cn&u contt6¡¿as a Lr¿s srüprs$e8 uilneres cxletentas. s*squodag

*np'11*e y plnnf"fl-ce.da,e de l"os yecimientoe mj.nerele¡s no fu.sron

ef ect,nadr¡F.

Ys en 10s1 f*e rnesio eL servf.EJ.c sst,s.tal GocrürJ.co que

cononfid fl ¡:*a.-r-lzü¡" J.nr,,*.,r:tl6;aclcnsn els.he.ndtl-car, sobre la ceü-

ponfelún ¿;ec;].$glce del l.errj.ünrJ"o tlel fefa, Lü, búsgrreda ,y *x-
pl.oraclsn de los ¡'acf.rrrl.entos ce nfqrrol, cohrcn pctrsleo, g,as y
gt,ros ml"neraJ.es,

Fgdem''E se$nlcir" quo .r*rsta los úJ.tl¡nqs añss no se lnclu*



ysrün l.qs n6tsd<ls geugrf,rsieos de' b$sg*eda en sl coapl,oJo d* tn&*
bnJoa de cxploracf"ón ¡¡,eoJ.SgJ,c&e ¡ll, pr,uducireo la r¡nl.6n d$ lss o,*

s t¡ntos ds nnl,neri,ü ¡r gooisg;i* {Smp:¡'as¡¡ tcuss}tdsda ris la tnnrnl¿}
da} i{ln$.stsnio ds Ln ilfnsrf:¡ ürm'¡'¡erlbta y Hetalurgle (M.H.c.H.}r
cümonsenon Las' lnvonüfgasl$nee geb$6 ol ostudto de las *nraolas
gcoqutrrnf"caa prlr.nanf.na y soeunder!.sc da los yacimlontos de cob¡r*
a l&üahes&ro y &L SobrE {Ing. Al.fned* *, $CIr,*nsn y.}.

Hntnc lox ürabaJos rcaLíeedos sn La EEcueta de fngonfonf,n
$enlógüea rta l.n Unlverslded ds Orlsntr eebr& la gcoqulnrl.ca ds Las
eorüeaas dc lntcuapcri*nro niqusl.lf,cres podeunos cÍ.tar loa slguf.s$-
tsu t

lr* Fnrül.oularldqdss ppoqufnntcss dsL YaEl"uJ.ento plnersa de

!{ayadr rsarísndo psr Ar$" tfonshanÍn y ü.A. ürffirbet fi", lg?sn
?*- Oam-nüerf,sttcorr .gooqrrf,r*lcas deL Yeclmianüo Punüai,so1'dgr

r-qa:.f.8sdo por A.S" Vaneblntri* S.A. Sfombeü tr{.¡ A. SurüAüg S S.S.
&goxnro¡ lg?S.

$.- PartÍorrlartrd¿d*s 6rol$to*e dal Yactnf.rlnto Hartl (tes1e
dc grado) pon ü.Vtncnü F." lg?9.

*r' .Inf,alw sobrt I"*s csmEtsrfnülaau y dtutrtbr¡cf.6n d* loe
pnlnol'paLea ¡mrduentrua ge*ls6tc6r- groq*fmxsos d.o lse btoquor
$*rs y s*1,* dor $rupo r dr la }fl,nn $artfo Hf,carrar $rLsnte. satr
f,nforme ftrc roall-srdo an l.g?4 por loe lngpuleros s.A. trggshot K.
y Blwer Rnr P.

PLruluanüo, pndouoos c!.ter nlgunos trabaJo* roallsados,
e} xnstftuto do oeologfu de ra Acads¡n!,n de 0lsnsj,as do tnbar
carcq de l.*s y*cl"nf.ontoa hlpor&únfios de nfquol. de La ccat*
te da la pr"ovf,ncl,a dn orJ.anta, F,ntru onüEe tmbeJo* benasrssr

pon

lg*

ItOf*

1r* ffüoqufmlca a hf.d:rogsoqufmlca dr Ln eortrsa de f.ntempc-
¡risus fcruron$,quElf.f,erü dc srbq {Ac*dsml.a da tfsnsLns de tub¿r
sarls üao16$tsa #sn l.gd?l nearl"rsels psxrr s.y* gu,Bucteky y F,For:,-

scll t"
2.* Xnf,Iflónsls del fsctop hLdrogacqnlateo cn ].s fo¡,*:ssl6n



y dstrq,bngLün do ln* corüocel dc ÍnüanparXcüso da Cubc {Aondtnl¡

da $f,rnct**r $rrle Sc*l$gi*s #tr$r lyf$) pon X.Y' üggutl-aky y P.

Fslmcli I'
Parra eoacl.r¡lr padeno* drc!.r¡. qut otl nEastro Pef$ 3n lct{n

sri*dp* Lpg 1*b*!r.gtpr'l,og oapootmlas cl¡ lea unlvarsf,dtücs :r ün

üt¡tf.st*s d*pund*ngi¡a dol !{t*3st*nl,q da 6*sloefr y !{tntrfr¡ los

gnnL*g rtr¡ sassars dc r¡crLlgar uaa Stqlr santldcd 6a ¿nfl.Lal'Ee 0

üüs¡ gm aatÍn sru*d*a t rq b*sos f,und*ncnta}te pq¡!É l¿ lnüroüus-

sfün dc ]-sc uüüoüpr gr*gufaúpss cn ln p¡{etlp* da trn* büaquldae,

Con Il fÍnntf.d*ü ds üssct¡brtr nrüTog yac,tml.cnües nlnünaloc f sü'

üudl,rr süs prtufnr¡fum;ntt 3.or ya sunoa!,ü$f S** Iog"mr cn tll'*s
rrn* txploüsclún nds af$cf.tnüo.

t'

I

i
t+',



0*p!,tl¡Lo III
Htt*Sotro6f* dc 1*$ lrrvrstfgacl.orrü&r

En ct prcrc*t,a trabaJol eün 1r fln*lfdad d.a renslyor l*
terac ptrantaadar la suaL €s osanolal¡nanta dc fndola g+oquf,mL-

G*r han sfds utLl,fsfidsfi y dceanroLlndos varlss ooneapü*r y nS*

todo* 6noquf,nfsos: ds fm,portnncf"e"

Ahorn blrrr¡ oÉffio un tnnün¡mtnto ¡rnro podar dtmrroll.*r dl.*

shqs ntto&osr 8s ba racurrf,ün q ln uü*.tlsacJ.6n ds tr astndfrt!"cs

rnntamfltf.ca¡ s sc*r nl rylap dt m$üodos goonntamútl,css talos os*

üs ron al s*lor¡Lo dr loc prlnaf,palar ostnd{grrüoe de ]"oa pndm*
üreg,gsülogo-$roqulurtccg y dol ttpo do sun dLstrlbuclonc*¡ sx.n

Lon sualo$r rtro hsbr.esc ef,do pourbtr o, l* apLf,cacíón y du,rar'¡qrrs

dc loa difcrontta rn6üodcs gooqulml€of,r f.os rstndfg¡^sf,on *tlll"ae-
dcs, nm l-oe xlgulantca¡ mdl* *rLtmútlse (fl¡ dcsvlssJ.sn süendsrd

dü Ls $nüdl.a crlt'mútlca {tg} I des,vLrsl,én utnndard ($} y La varfs*
bÍ,Llded ral.ctlrr p sorfLstonto da var*.act$n {fo}.

[* mnyor pnrt+ da cotos aatadlgrafoa f{m¡run aalEulndü&, ün

*etoE ns ssrupcdoe¡ ol ncstor *n dst,pg a6r'u¡endes ün tnt*nr¡al,og

dt c**et *on rn nlvcl dc olgniff.encf.6n de q¡0.S$ (gS *r err.or),

$a l¡*Es nascsarlo esLersrf {üü soms rstrntogl* fr¡n{amtnüal

dcl tmbaJo¡ scr¡ l* ffnaLldnd dü sbüsnor *onelütf,snrc qru aetón

LE mÉs ep$rlffinüadnmpnto pootbl.c¡ e¡' hen b¡atado do *nnlLaar l"ne

¡rasultadpa sb*onldns sn *ndn ¡u$üods 6coqnfnI.co, no dr form*

*lslndnr ui.ns rn ru aonJuntar vallündonofi a 1* vs¡ dsJ" complrJo

d* m#todoE doaarrolJ,ndns l¡n rI osündf* dal X*clg,lrnts Fturntf, cs*

Fo ssni cL S.svnntaml.anta- gcol"6gÍ.oo¡ los csür¡df.oe patrogrdf,Lcoun

los ostüdloa tsüadfstlsc* ¡¡nteed,tÍd$B¡ cts.
Slntnp l$a ü$todoe gpogufruf"co* dss*¡'¡rotJndoa 6n oeto t,snbeJs

toncnos Lo* al.g,uLantsc¡

l,- C{lsu}o dc c}ark;s ds conconümcf,ün y *orffclsntss dc

actmuJ,aal,6n . Enpect'noa gcoqnfnnfessr

f, r- Pc¡pff.Lcg; gc6}ngo-gooqufmlcos S€$ümllnados.



S.- Cartas dc lscl.lnses.

4r- Coaf,lcl,ontce de lntomporlsmo.

Antae d* pasar a la axpltsecfün d.o cade uno d6 lse aüüodo$

gooqufvrloos tltLllaedssr o$ convenLtnte cstableccr Ia nononcL&-

turra quó eo cnploará, cn cstp trabaJo *n Lo rofc¡ront'o a la deno*

¡qinaol.ün du las dlstlntas sonas u horizontc¡ do La cortaua dc

fntemparlsrilo (vor tabla IIII.
A continueclón so proccdc e oxpllcar h s caraetorfsticas

fundqmüntal,as do cadn m6üodor nus sondf.c!.onoe dc apllcaol6n,

sr¡r, vont*Jan y clr gcnerrl la lnporüeinela quc tlcnc cada m6todo

pflrr cnractorlaar Lae pocullarldades g,coqufrnloaa dol ürae quo

s6 optud!.e,

L,- Clarkts dc concentracl6n. Eapoctrnos gaoqul¡nlcos.

f¡o$ eLarkce da concontrect#n se obtuvl.oron dLvldlondo cl
contenldo '¡nsdis dc un clennsnto qufnrlso tn ¡¡n horlronto dado¡

cntra el elanko do dtcho cJ.smtnto sn laa rooac ultrsbdetcas.

I*os clarkes ds l.os pnlnclpaLce olc¡nontos y conponontos qufnluos

en !aü rosas uLür"ebdsleas hnn eldo üoruados as (13rpüg.s1l y sont

SL-o.8r Cs*O.o?¡ Fc-9.Bsr Cfg0;5*$.29r S10g-49.7n Algo6-0'${t

![6o-4s.0¡ !i[n0-0. ]"9{.

Lss cLsrlros dc consonümc16n han sldo ut'll,laados on l"a corls*

t,rneelón dc los ospactrpe geoqulmlcoaü dc ahf su fuupontanElar Se

qnc 6atos, eont¡!&uyo.n aL ¡ssLarucl.nriento dc l"a cornpoefcl6n natc-

rlal d,e. tos dlfcr"ontga horlagntoa de La cerüara do f.ntempor5"8mo.

Ee daot r, quü ün& da las carectarf.stJ.cas mÁs f.mpontantea ds la

contasa do Lntoraporlruno, quo os su coluposf.cloll qufrnlsar quÉdfl ro*

f1*Jarla obJatlvanontan da mqncra grüflaa, nodlanto loc dlagnamnn

dc los cspcctroe ¡reoqnf,rnlcos n dondc aparsco dlcha conrpostrclón

rn forllüe do pare gsncsLs do eLemcntog qul'unlcos 
"

toai co.poetros geoquf,mlcos ü¡Ltsstran a La Í&&¡ La varlacl6n

ponal, do La compeslcf.$n quf.rnlca do La cortsza on ol porfll vc:rtl,*

cgl".



IABLA ITT

xomonolatum, gaaarnl. (gaor$tr"ce y tccnol$gÁcs) oc l.ee son&s n
horlasntcs do La corüass d,ü lnüanporf.ansf tomnd¡ do l0).

np¡nlnaef ón So¡non¡rlsturq ü*cnolügf ca .
CondLcloncs ¡)am unn xruruüra (S

üErt* Lr¡rrtructu¡x
lts (Inücnlt*)

Sseombrs
- IS dcfrl¿ >SSS do Fr

f.,lmonl.tn
=tf dr st :SsS d{k fc

Fondo
< 3..9ü# d; lti -L& do Fr

Sorcs oatructuna

nontrontülErdr
(ocro}[tland*]

p* !.lxf.vl*d*n dü*

Hos¡ ne nltslrds
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Adam6sr mt{f.anta ol an{}f.nlo ecmpanntfva do lae oaprctnos

gtoqulntsoe do Las *raaa quü oon abJotp do estudfor *oh 1oE de

otroe yxcJ.uelontss análogos {arto quf,sra drcLr¡ qu$ ser"t! SsrÉtl*
camntt oomoJanüonlr psdsnps obtrnar u,ae üayor infoma,elón, qur

sln dudas ssnürlhutndl a emp]lar cl grado do nrlrstro conscfualonts,

¡ln¡q XIaSar úo *ea f,orw e cpncJ.usÍsncs mÉe s$tLd*sr

Lss e*pactroa gooqufmf,coa ss ponfsccf.omü rxprcsendo an oL

cJc vor^tteal, {*n cocala logar{tmlaa} tr¡s $n1or6s do loe sl*rkss
da conccnt¡raclán, corrtapondiando eL *Jt horfzonüq} del grüftco

& lor dl,foront'as el"em$nt,*n gufml.cosr quc ssn: S1, Fr, So, $1,

AXr Crr !{lr y Mg.

tspf'tq{-qn *.n*4s eqq$!¡&nJ¡}6$,

&io celculan dlvldÍ.or¡d{r sJ, cont'cnL*o gpúlo do r¡n ols¡tento an

ün norrlsor¡üc dotsrmiando¡ onürc sI contsntdo cc qtl,cbo slemento

on la rosa s¡sdrs ¡¡o al,tt¡¿¡da (poridottüsl. &lL ooafl,ol.antt do &sü-

mr,rlncl,ón s6 oxprCIse sn unldadoe de for¡da gaagu{arlco.

ri J*pa clnrkts da I"oe pr$.ncl¡mlao alo¡mnüg$ y ou¡riponontas {l¡f*
¡ntcos on lar poridotf.t*a lnn sl.do t;osadcs de (lgrpd6.tl) J scriü

$ü.*$.P{r 0o*o.$lJ.r }l*S.úir Sr¿{i**0.$$r Sf.Og-g6r€1 ALg{ig*O.ffn

l4g$r*0r U¡ Fi$$-ü. I"l.

&l sxpr6*ar grÁ{tean¡tnt p lflg tr*lo¡'or¡ cbüt¡údr¡s f,¡Gfllnntc en,

aüfetrlo da l*¡s Esrflolant*n ds scurt¡*}"aclürr¡ S$dü.*tüs ebÉiervsr cl&*

rtmcnt* cL grado {ie cnncent¡uclú* p Llxivh*Lü¡r ciE un e}arwntra tr'i)

dsdo sn lae cttsi¡tnüasl üapn.s l' fi&ü&r' aonclu¡i.oüüs ecsrea ds au

antrlc¡lrccJ.mionbn o orgrobr ufur;ienlo er¡ dis¡¡rs. ce¡¡ss t¡ l¡plfaEntog.

lroe aqofi.c$,r'nbts cls acufiulauJ"$n sü,n tr¡{Ífrpansabies ps,rt

rnf,lojan Inr ¡nr.t,J.cu1*¡"i.úad¿u ¡eür¡r.lfnilcas de rrn ¡ecln¡i.snto hlpo.[

gtnlco, pudltndo a ).a vonl cor¡¡ie.r.¿¡rss (uI igual c¡uc err al criüp

ds loc e¡.srlms 6r esr¡tgnüiqct{rr¡} Gorr Lo$ obter¡lCoa c¡¡ t¡tr.p u

oirroe ynclnriantoa anflio$uo rlc,¡ CIt;r-ss ra6lo¡rcc dt3. pals o drl nun_

df!¡
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I* ofunplo varlnsl6n dal eontcnLdc mpdi.o dr un elqmcnto, n$

ruflaJa do mantrn tan obJctfva ba ung,nl.üud ds su eous¡ulaol6n an

dctrrni.a¿do hsrl*onüc1 or¡&s al *oaff.ct¡nto do .sgnmrla*L$n, ys

qui csm{r Índf,ea l.* d¿flnlci6n¡ üsüo ns eola,ffintc rstd rn fun-

ct6n da La uenttded dtl. al.mcnto pr:oasnts cn df slro hort aonüc¡

sLnq qur üanb16n osüd cn f,unclün dc cu abuodanstn cn ln roco l%

drt * ¡mntJ,n dc Xa aual osr.¡¡lrü Ls forryaat6*lr dal ¡¡aoluf"*nto dabf

do n J.oS procosos do la natssrf"secÍSn,

L*¡s cstflcf.cnto* d* ncumuLE*l$n hen slda salculadou perra;

Hlr Far tCIr $X, Alr tn¡ $ln Í HS.

*"- Prrfllts gpol6glcg*g$oeaf,m'f.sos Ks,norellssdocr

I¡n qsnstrucsl6n dc loe purflloo gool6g,lcs-gcoqnfnrrLces

gcntralia*do* ss nuy fmportente *n aX, sstudlo dc Io* yaelmlsn-

toc hlptngánf.cos dt nlquel". S*to eü drb{r a qua di.ohoo parfltron

pu*dcn rcralrr I.aa partfanlarldadce oxl"sücntas cn l.as ostnucüu*

r&s: dü lse oorücs dt I¡ osrtase da l.ntanptrlsmo" ¡lnrte df,f,craR -
ts"n' *ns*g dontro dt un mfsuno ¡nnofn"ltnüa¡ o pnrn dff,trcnüüs g*-

Flnf,tntgs dgtü: Fü, cawllqfiñrtr

Cpna üs oünoci,do¡ üobl"db ¡u 1* tqtrn¡süun& üa blnqnec gcsl"$*

glcn* {e }nrr drcaa nnanlftrrna¡ y *1 df,f,uranüc. sar{cttr drl lo*
u*sÍ.e¿al!tp& üüot$ntroos en tüf,eke *ttesr u.rr$ntn dt*ülntEo ül¡mo

ü* oortrs d.r l"a eorttgn da lnücnlcrLmo, cs& uno do rllou oon

w¡s p*¡¡tloutrrldndte cnptcf,ff,saa.

Ip* plu*'ftlco Sü6logo*güo{uf¡¡f;e*c gannml"lsndoe rxpltc*n dt

m.rlüm; objctl,ur¡ gr{f,lo*mrnta¡ I¡,s o*rn*tcrfnüls*s e*s iryon*

ü¿ntra doL *orür dr l.* osr*ütaa ü* Lnttn¡¡c¡:L$e& p*m psdn *mn

(Srü. üs rsüadl*. Estns carestcrfetlsac n# son süno¡ ls dlstrr.bu*

ctr6n vortl.s*l da Lsa pnlnclpelon clamcnüoe rapnffaros (Xtn Fo,

€s) $ fi ln vag la potcn*f.* de csda uns de eua horl.sontcg. Sü s-

quf no doductl ln f.mporüsnclc gu; tf"tnan df.chos pcrfltcs eR oI

oeüudt o do l,n sarleai.0n vorüf.c*L or¡ La df.strl"i¡uclün ds lps tlc-
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wlgtos mnf,fe¡(}* .

fsrn JÁ cc'nsbruclrün ds ics pcr"f,ll*n SstI &r¡*¿;eoqufinlcco
gcnora).lsad'ra sc 

"r$ft.lfasro¡r 
i.ou "¿cnls.il¿dcs ¡ricrilss (l; d,o peso)

dr $[1r Fr; $o p*re c&d* r¡llg ,Jo lcs norfaont*s dentrc dc sada ú-
rs$ $studl;.rdsr {io¡¡ setcs sonüar¡l¿dgs ¡¿sd,Lcs s.J Es}culsran Los

eusf,lclentge ds scdrla¡¿lacÍ.6n, lss qlrü "c¿rrl" & üpa;:'so.rr $n lcs s¡d*
f,lcogr s,it cl rJo horlaontal, oxBr.oeadsr¡ sn unl.d¿drtg da fCInclo

geCIqu*nf,uo (i?.ü").

En al oJe vsr"tlcsl ds los 6r$f'lcoo aparocon Lor Ésp$sopss

nt¡dlcs pbüaaidos pep$r s.rda une dc IoE horl,sontos,

5.- eqrtes 4o J.$olfn¡es.
r.,* apllc¿sJ,ón dr ostr wttodq 6coquf,m.!"so üirno 6rqn Lmpon-

tanaf.nr tantc dendc un punto do vLst* tsórlao (etcntf"flco*inrra.g

ül6rttro) sorilo prdct*co. $u corr.acta uüf.lteacL$n puadc ayudnr a

qtrü et }"og¡'r una cxpLotscx.6n Háa nqcloanl y ofr*tiva dcl ¡racf.*
mÍ,onto en cuoEti.ñn. fio por 6Fo¡ qua }a ccnfecEf.ón dc car,ü¿s o

ffipes do Lsolf,ilü&ü¡ constf,tuyo r¡ne, partr fundancntal dp oetc
ürnbaJcr

Fa nouüsarLs ncleranr eüs *stc er Lguel quo otroa uátodos
gcoq*fml$oñ¡ ne dcba sor ¿{ne}lsado eÍeladamonüen s!.no c+nJunta*

magtt (por oJtmplc s*n trog ptrf!"ltc gü6loga-groqulmlcoo gürr6xl4-

tls*doe) pax'a nof lograr una vlcl6n to mÁs caurp}oüe pootblo do

t.a groqufmtna drl crua qüü s* ostüdr.a y a l"e vü¿, confrontqr
lnu ¡resultndse cltanldqs sn dLchos mótodoa, con Loe quo roonl*
taron dr ls apllcecl.ón dc los ¡rdtodos gcol66l*ot, pctr*gldf,f.cos

y gonmntlnnütfcoE*

8n csüo ürubaJor s* hnn confscsisneüp garteg da laollnoqs
dc *cntcni.da ds Ht y F* an l{¡* hnrl¡snte* pnodncülvss ( tlmanf"tn

¡r ttrpünütns) y cartae dc Lsorf,nrns da }p c capcaorolr de dfohos

honfgontüa.

Lss sarüeE do lsollncss h*n sldo cunf,aceLonsdns a sscaln

llIESs (teqnle dc uxpl"otaclün dtl, yn*!.nofonts) para }os bloqucn



:

s
t'r¡t

O-8CIr 0¡,81,1 0*8,2t F*?$r S-81r P*8tr ü*?0r e-pf ' e*g? dot ürupo
V da} Y*cLnlonto Martf.

sol ar¡dr.isf.s cio rns c&rtea dc rfindjl* ar lascontonre*gr $o

obtl,enr Lnfo¡nacfsn econea do Le axLstsnef.a g no dc alg,unn, tc**
donpls d* concont¡leslün o tmpoiinocirrlcnto da drto¡raJ.nedo oLo-
mcnto hocla Lrna u ot*n parte dol árca ün üsüudLo. $o pucda d,o-
tccüan heci.¡ quo partc de} árca estudlad& eparccon rpe üeyor'g
contani"doe dct ala¡¡cnüe y hacl.a dond* $6 rnct¡cntran los ncnorcs
contrnidoa, o so&, qnü fG pucdo vLnu¿l.t¡ar f4cll.nento 1a vanln:
cf.Sn hortsontel dcl contanf.do d.c rra e]-omonto dsdo" ,ffF

Do modo $aIqtJanüo, las cartas cla lcopotonc{.as p¡¡oden rcfLe*
Jar obJaülvnmtntt la vanfacl6n rtcl, rspoeor de las dLstlntas c3*
paür aopecto rnrry f"mporüsnto en Ia oxplotaclün dsl yselmtento.
341 üs aL eaeo, da quü u¡x pogo 8é eoneidena no mf.noral, cr¡a.ndo

cL cspo$on conJt¡nto d.o lar eapas pnorlnetlvqs (lf.nonft;a r*¡fs 3€lt-
prntlna) atnavtts'des po; rll, cs r¡cnor dc 1"n0," Da ahf La frnportr.ln-
cf.a bcsf,ce q.uo tlano eor¡ocer'lae varfeclonos dol. oepcsor dc lae
capeg u hortgontas.

$c scflelap QuG lon mnpae flc lsaJ"fneae an ¡lenereJ- tfo¡r*n a*
pLf.o*clón tEnto en ra otapa ria ros tnabagos de hú.cqr"recla y erprg
racl0nu eomo cn Ia *tapa dc lg cxpl.otael.ún dcl yaclrntent,o"

4 .*,Éoe{lctqntes gc, {.Ft{rnpe nl,sqpr

Hn nutastrel tnei'traJon s¡o pr$cedrs at c{r.en}o do nlgunor¡ de

rcs coeft,*r.ontes d6 r.ntcmporlsno. 'l*rrou 
fuorsn ¡ eorfictonto da

eLfor"rLttatcl6nr caefLr:len1;o tla *eecorapoxLcÍ.ónn c"oo.f,tcj.ente do

al.lLlEaci.6n y sosficLenbe de me¡¡ifsrael.ün peru el. rrÍquc} y Fara

cl. csbaLto.

H*rtoo Eosff.elantas contrf.buycn q un conoclmtqnts náe empllo

dc tr.pe p$CIsüsos. gaológlae-6coqufrnicoo de lntanperlemr¡ y dan una

$edJ"da úsl, ¡E¡eds do doearrpllo do df.sh{¡n pr,CIcoaos. lihn tlaport*n-
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1* suantifísact$n daL proco*o ganerel do j.ntcm*

rorefl u"l.trnbásLcers¡ a partf,n üa t*E suelcg sr

$a tnabaJü *on Loc soofJ.eLonüce dr Lntenporlsno *baolutns,
o 6ü&¡ aqnallon qua sc obtLonon dl.vldl"ands cI. cocflclrnüo do 1n*

t'cmprrlwto psrln c*da tt$*r üaürü rl nlsrm cosflcLcnt* galcuJ.ads

pers ln rec& no aLt*m.dn (pcrt,dotttn). Snto co hino, soo üiÉcüp*

ol6n daL so4üflefcnta do eÍ.fol.rLtl"ancf"6n.

Todca lar satficfantta dr f.ntouryorJ"süno so calculan cn cantl-
dadts molccul*sgr partltn o do Lpc endl,lsLs dp sfl"lcatos genülar

lag.
A contlnunstfia *o ofradr unn br*ara drecnf"psLón dt onda turp

dr¡ l,o* coaftclan*na do ÍntorEronlssro utl"llasüss:

tg.+{TsJloptt- qp*..st$frrl.FJktscl6¡¡ K¡. $c abtLrnp dlvl'dtcndo rl
Enntrnl.dc do sfll.ca ontm cl. dr óx"üdp f,Srnioo cn cadE uno do L r
h*rf.Bontcs t¡ Geg&sr

ford tl pulnl"onüs hi.perg6nLEo dc nf,qual,.

Cocflclonlq Co desconposlcl.6n K*.

}rt su$rn dc Los anoqu{óxLdoa¡ pnot$xf.doo

las ca¡lenf anüro f.¿g,ualee rcJ,nclonps rn

Coof,lc!,onto do nLlü1sflal6n K-. $o

oontenldüE d,r alúmtru y sf,trLsc tn sadf,

clün ;n l,a rsse ¡:,rf.rmnrln.

Bosr¿lta do ln df.vtst6n So

y óxl.doe cn cads, trnn do

Le prrfdoüÍta.

obtf"onr dluld$.*ndo los

se¡rn antrt L"s nlaga rsla*

9og{Lelog$q. dq mü,ilf.*Smqf,6q Kntr Kco. Ouds una d* o},tros !rü*

Eu1t&n dc dl.vl.dl,r tr¡rn 6xldns do }*e mote,los (HL p 0p) ont¡.o La

surue dc lps dam$a 6xJ.dne y 1* sfLl.c*. SL nasul"tads pbtcnlds sa

dtvld* {L sü voa sntrs r*Ic*J.+nta ermnJantus da loe ñltrsstoa süSpo-

nanttt *n la r(c& prf"n*nf.*.

Ftn*Lwlüc¡ soflgta,ramss quü Lsp cpnclu*l,onas y nnomünd&*

ctoncs f,lnal"cs dt est* trubejü, han sldp alaborad*s conJunta$tüf,i*

tü eon ,laa ssrrtsp*ndíentos al tnnbaJo danonln¡dc ü Apltcaclsn

dp mttsdes ffüeffit*dtf.css ür sl rEtndlo gnolügf,oo*groqufmÍ.co dct.

lfissfmlantn 3&rtf,r staenn¡ S¡rlcsüt rf .
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xlstetrto onünc ambos trabaJos, con cr obJctlvo csnú¡n cc sfnocon
goncLusl'n'E ¡r rüeomÉndaql0nea üÁe axactes, dc un s¡*yor nÍvcl
elonüfftco-tücnioor rlovand,c do oeta fo¡'ma }a eficr.cnc!.e d,c l.ae
f.nvostf.gqcf onea.



Crpltulo IV
Srnarrol.lo dcl tmbuJo p dlscusl6n dr }of, rüs'ul.tud{:}s obtanl.d;cr

drlr- O}lrk¡¡ dr eencrnt¡nstón. CotfLolrntre dr rounnl*et$n.

frax r*rulüa$t¡r *trttnf"dta ün ol. s*l.elrltr ds lss *}*rkt.n dr

oonCI*ntrr*sf,ón g dü Is¿ oo+fiaf.ant*; dt rcum'¡Lactlln, e:lnr{lcsrl rR

1* tebl.a fY y &x*fJ.anncntn sn fs:lm da hfstsflr*ffias sn lcs;lnr-
xosLy*.

eams pnld* apraelersc r* dÍel¡.sn tablrc, ontosl par*"nrtr.o*

gl*qnf¡mloos hsn sfdo cal.snlad$s c*n rada bcriront* co .1.e, cortr*
sn da lntcmprrl'f.sn$ pfire dtl'*n*ntas á¡l*a** H¡tas! dracn soat

Bloqu* {*üOn ürrrpo rl y #runo f {tcdnc doJ. Yaef*rlento }tnrti} y

le Pl.anch¡ta Ll drI" Yaclmf.*nto Flnrncs ria ${aynr'f,.

.Los datos d";I. f}::rrpo I l:at¿ ¡'1r.r.o tarynn*an da (].*" tr¡bla fI)Í
J.sa dc Le Fl""enchcta 11, fuo::rn +xtr*f.d*s da {}4, rnexo.S}"

DttrLd,CI e qnü *L firupe tJ hc sf.do rl *trJctq fund¡rmcntsl dc

nucstro ;atndl+r por cl}a h.*nmn ealcul,nds i)ftr¡ü, caila ur:.,: de sr.¡a

bl.oqu.an los *l-arkeg de conesntrn*l$n ¡r l-cr cocff,cÍ.enteg dü ae**

nnulas$6n. $shro la bass dp ostog n$sultados s6 h&,.R obü$nldo Los

velsrss prrynsdLos $)ere dfelio flF!áflor

Ss nee-esanilo ae!"nrer, qus def:f.d* e l.e tnpontanclua de]. blo-
q're Qrt$r É). errsl ftnur,a *ntre Ls* Cs me-f*ro.t cuaJ.J.dndon goñlo*

6o-t6{?nüX*f;Xeas cte). #:rupo ? {eefi&n. }a Jererquf,a&cfún efoctus,da

au df,eho gfupalp s8 preseRtan Los rusul.tEdss Inrs dl"cho bX.oque

y e sü yss fls somp&n&& csn trcs dnl. iil'npo €n genera"l"n 81. blcque

Q*É$ tn al.ds seJ.rcc!.pnud$ t*mb!áne pürqrs on eL re6f*trn de

oonp6eltoe apareeg rsdil) nnp de lss rod,s ccrtpLr*taer yn qfiG *ü tt.e-

nen los snd"I"lsfn qnünlcc:s Frt J"a!t trss hcrlsontcs (ee*cmbroo,

Lfmcnf.te y serpenttnn) ¡',rdeud{so e'n est$ bLnqua s€ ha muertreado

un t"rp.an nümgr'o d"* pc.noo *

Pr+eed[*ndo e]. q,ndl.fef"s Ce Lor reslr]teCoc ohtsnlcos F,ere

las {reas estrtdlsdae en o1 Tp.etm!.entry .$artf, (enoxo }} df.ncnoe ,
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sAsL*, IV
#1,*r4t*w c* oor¡pontnar¡f.6n {ce} y coefrclrntrr do *qur¡nlpafnn (&}p*Fü ffidr ütrp* ür k:rrr*n*,r_o ¡¡.p* rn J,ns *r';; 

""üüñ¡*¿r¡.

;b,.Bl.mrnto* y
sn* 6e y

sE'b

o, Strpo
* hsnlgontil.

xt

*eri/G

Fr

gü
to

So

f;?

A1

g*
so

Sr

g¡.
C6

$1

$¿q'c

¡ür

ft
Hg

$.¡,G

$. y sortrr
lnnrüructuúrlrs,
{*rce$rbrs}

Si17yff# s;?9
F36

6'.3S
mtr'd

ti:nsr6ffi l;S$rffir ü.12ffln sr;P?
fi6ff

s.of,rm

0cnrs cstrus*rn-Ilu (Lta¡enf.te)
8.[}O
5.06

4.8€
s.88

s'"o$
s.oo

7 "*LE;bT
6'.30

rrmr
o.og
o"og

?,s6
4"19

O;f2
9.08

$orpontlnttari nor
trtnltlaadrs y c!
rsLltf.aed&¡l. ( sc:r.
-rcntJ,na )

5.46
6.55

4.33
ilÉ'6 8t8 2'.Tg

s?g
g".42
6:T6

S¡?$affi 5.gP
Hr6 i

- EqI{P.9 , YLatoritas y oort
t nretrecüu,rsl¡a.

{ oersrobro}

5.1.6
rffi' ?.9$

4.47
ñ,91
ü.28

4.go
?:g-6

o.1g
o.rl 6.79

E.U
o.s,l¡
o.od

CIcrcg or¡trugt[-
rqha" (l1nonj.üri

*"gg
f.

8.*i:
A'tr 9'r0ü

5.Og
?.S6
6m7

I 6'"8$
tT:66

CI"14
0.lg

?.&?
4.2r1

ol.oe
o.0$

$rnpcnülnitns
nsntr.enf,tlnadn sy orrelltlsfldas¡

{ rcrprnt!.n* }

5.$4
ffifr6

4"94
2.45

.5,6J"
5.Og

toss
2.91

$'"s4
6.90

0.?l
o.ss

4,.95
ffifir I



fAtsI*ft IV

tl¿rkra dr *one*ntrqctün (tc)
p*xu cnd¿ ttpo dt horlssr¡üc s

'á;{.*¡*¡i. .rffiñiátI*tolrlünt y eoros gsg
'{.$fn*a*rucüuxr:l-oa .

(r*sffibrs)

O ,,,,,,,,,,,,,,, m r r gt m¡gt t**
rnlrn. (lf*nonl.tq)

S*rp*rrtf nltn¡
nentf,onitl"ced*ay ecrollticeC¡:¡ "- ¡u¡ppltntfn*)

( centlnuscl6n)

y corflclrntos dr
cgpa üil i¡t:l rÍrrclr*

&sr¡ü¡r¡leetón{ün }
rctndla'd$a.

0.14
E',5f

?.0
S:T

\.., Sl"tnrnt'er*
81oqüo r sus C8
Srtrpe c\ Cqr "Sacl,sxlcn* \
üP. Tf"ps Ctn \-.
hs¡'Lngntl. \

lf!.

$rü-tc

Fn

ü*
s*,

cs

.q&
cc

.¡¡.L

Et
co

er"

-g¡o
cc

nq

üe
06

j&r

ge
üc

Mg

gr
0s

GNUPO I
Iaürrl.ta* y @cris
fn*atrir+f ü&.,1üd: .

t *ssombrw)

?.5
4.fi

8.?
4*L

4.O
2"2

S*9
v!t
f t.¿

5"$
l"O r$

0,o?
0.0Í;

8rüfiñ
o.0t
0.og

Scmr *stn*otu*
rel ee { linenlta }

ürD
trá

7.É
4.il

1.0.4*ffr s.Ljt*1f
'ir¡t

6.1
.¡'?Fl-11*
.Lr-" * i¡

I

0.1? le.g
HtrC -ir6

:

ür,flS
o.0$

$e:rptntf.nlts s
n6nt,rÉr¡!,tf"sedes
y ccrollttsedas.

( sorprntfnn )

?.&
9,4

ggg
tft¡.rf..¡

4"1
3,.2

i

4.4 I

ry ñitr aal

g.'l 0.84
l-",*f,' 0"?7

4

I

3.61 íJ.OS
*l *ffi

6.S I C.O8
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qns 88 nptebls Ia qargsüsrfetlcs de quo el gredo de concentre*

al6n de1 nfquel. va &$ eumento dosds l.*s trortnsntes nu,prrloroa x

Log fnferf,rr'eg cie l.t ,tc¡'t'raa ds lnteruptrtemo¡ eg declrr eüs &u-

mnte dssda nl escürl¡btr$ (oeres luegt,r'rreüurnlsn) l¡ns'ba L¿ ssrp6ü[*

tlna (uerptlntÍntts$ nonbro¡:ltLxadas), Dfchu aun¡snüc sn e} 6nado

de ü$nosütlgclüh ,f*t rúqrrs} *n r,s¡Ss lntunso sr¿ ,sl ünu,po r on El
suAL rs,'alcansnn L*s $&J.CIres máo eterradcre de Los clarhag de son*

. e{ilntrecf.ün y ase}f,t alruntsñ ds ast¡fluiaql6n <Isnün{¡ de lqs ee¡}r$

pr:od¡ratfvs,t¡ ilf¡qenf,ts, y s&r'pentLnn i "
0ompurarrclo gn +lsbo gcnüf,elo el blotlus Q-Éi¡ con sl $rupo V

(¡r1 cr¡nl. Xrertcnecs)"r \roiir$s Co nnrror'g, *rLei*¡¡to log alcps v¿l,cnes

qtr$ e1*8uu8, ]-a eoncentl-acl$r¡ do nlc;uotr, gob¡rs t*do en la osps da

aerpentÍrlÉr Fetc factt}r i'i* cont¡'lb¡rfdo cis ¡¡¡anqra I'untiar¿enüaL an

qun df*ha b3.oque hsya stldü cl"s*f"ffcqdp es,run uns ds ].Os do mojo*

trGS Crl.$iÍdaden sn rllclrt¡ gt'trp&r

Bpapocüa *L hl*rm y' etr Eobal"to pcld6rür)$¡ lrncsr un srdi"lsls
I

ccnJunüo do nsihoar Yt qüe $p¡íi$ ssffrstenfsti,ca f,undanier¡tal cn e*

llos,'rae dests*s rina uds s intnss l¡rusca dt.snLnr¡,clün en ousnts eL

g¡utn der c*r¡o ¡ntr"qctlrr dentr$ del horL¡iünts de Ia oerpesti,n¿

n**p*cto a, Ie l!¡rroniter Sst* torr*snsí* t,s$bfén ¡l*ede e,prerf.arsó

s$ e! sFo&lsr Te'do el.l"o o*{rrr& Fe,re }as brgs Crens ecncparadec de}

f.aslmiento msrtf.
' ffig npceearlrs ee.ñrr3.nx'n qus tr,c* uli*¡r*r*o r¡elüros g¡r o:l grado

,do csncsntr"acl,Sn dol hlclri'or *r¡b¿rL*c ¡r cfi)¡üo osurrgn qn gl ho*

,'riaonto ds los scrss estnu*tumlss ilfunenlün) sn Lae üross ünqas

companadas.

ffiI bloquo q-tü s* clost;&qt por.r pos$sr }os ¡nüs ultes vaLorEs

eonsont*'esl$n de hfg:pr'ü Frrs¡)6ütr¡ e¡ Lns d.r'ssE quo $o cüdsperen

el Ysclffilnnto ldertf,"

Banpocto al al"u¡nLnio¡ I.'oderaos declr que *rxi*te rxr¡e, tendenef.a

gardotar genornl, an eusnto ü que sü csnesntrasl$n au¡ilrtrr¡ta ües*

}a sei'pontinn hs*t¡* e}. *stccrnbroTcs'ho ee eruuplo parrr tsctag Lag

ds

on

da

de
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6req$ corqlr.reüa*:. $s rl*¡ ririgtace!' i"t pnrtÍrcularld¿,rÍ do c¡ts el
bloqun Él-90 })oses t-rl[ lerfi l¡*gg hr¡rf :lnnl;op, uriÉ ril$nt;]: f,$nc¡on,tra*

clÉ,n qle r*so oisl'¿e:1üc d*iflirro, srfi rur,r.pe¡-Er:Í*n r:qrr¡ el fin:.po 1I ero

ge$uf"e1.

,1oi:ve ,*L t:;¡¡*rtdlt¡t(]$#, air l.rrÍ"; f,nsr¡"Lte.do¡r rlitcrf.dcg páre Las

áreae oetudladasn sbservemss qus dtcho elemenüo posse un msnür

¿redo de concsntmcl-ün en Le oorpentl,n* €n compür.*et$n cpn los
otrog doa horf,esnües. Ea ol ürupo I eet$ mds ccncentrs,dg (en

lae üras horinontes) quo sn eL ünrpo V.

Le efLtce pos6s }a üend*ncl* 6eaenal dp 1r dlsnlnuyondo

Gn üu coneantmclünr desde los horfgontes Lnfertores a }os $u-

perlores ds l"a cartosan uLando notablo l"e l¡rugsn dtsnfnuolón

dosde a la re4rontfna n 1"4 Lln$nlta. Psdexaoe oefralar, que ex!.s*

tfi nne x¡nyCIr l"lxlv[*st.ün de dlcho eürÁ{)ünente oa st horlaont,o de

l"oa osres ssürusüuml"es (lfurcnita) parü oI bloque q¡fiO qn6 ps"re,

al ürupo v on 6oneml, snüs as.pec*o lnflnyu do mEnsra declst ua

en l,a caLídad de dLcho btr"oquen ye {tüo cours aabornon, }a sllLce
es uno de lan ooüiprnt,iri.vs p*rJudLclal.es en sI pio.caao tsnnolü*
g,lco dE elqbonecl.$n de Ia mona.

, #srno p*ed* observares an e3. anrxo L¡ ol grudo de lf,xlvlg
ctón de }a sfl.Íse ss rüelror en eL Gnrpo I quo on el ürupo Y, pS.

r& eL osepmbroi sín ombergflr para'le Llrnonl.tq y 1.6¡ serponülnn

oourre d,e ¡und.o conümnf.o¡ o Bear Bn e3. {irupo I exlcto nt}& Eta-

yor co$usntract6n ds dlchp cüm!¡onanto que sn eJ. Snupo V pera

l"ae, eapa* prodnetfrrna.

8B eunnts gl tTs gnonÍ.or pueüa nsfinlarse qüo sn eL Ornpa I
exf.ste une s¡ay$r ltx$.vteüt6n sñ Los horlsontee de ocreñ Lnss*

ürtrctural.on y oorpent{n5"ta*¡ qn€ *n e[.'Grupo Y* fieepecto ol
hort*anto ds Log sonog setrneturql.esr ns se han deteetado df,fg

ronclss a,tgnlftcetlvas on lss valor,;s do lcs clankse de soncoa

truc!.6n y coeflclantEs ds acü$ulscl6n del magneeto,
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cteFg earaeterfgtt"*s cbsnr"?nr un& df sinl.nuelün en el" gtrado

concentracf 6n de). np'pe,*lc* cnsde J"os hcrironten Lnfen!.ones É

l"q:* nt'-perioran {l.e Is eortnsa $n 1p.$ dre*s ostud!.edas. f;s nota,-

bLe un8 dls.nfnucl6n bnueca de la csncentnaclón eiol magnoel.o

dssdo la serpent,lna e I.s .LlÍilonLtn.

Passr¿ps ehofia a La comparacidn ds loe espoctros Eeoqafmi*

sEs del ürupo Y y ta Pianshsta ll {qnexo 2}. Los datos ds osta

úItlma drea han sldo tonnaetos de (la, ansxo tlr
Al conrpararn estae áress do dlsttntos yncfuaientos¡ podenoe

declr desde un punto de vlsta 6eneral, que existen snandes Bo-

mojantas eni;re sus aspoctros geoqufnrl€o$¡ La anapgfa obsorvs-

dar ss manl,f,lcsta de s¡snena clana en In e*sl completa ldanttrlad
de l,os conasüeres grdflooc do ltror enpoetro* geoqufniüsg¡do loe
borlgc,ntes comparados {ercornbro, tt¡rnonfta¡r Berpsntfnn}* Los v&-

troras da los clankes dsr eclncont¡'acf.dn fiq¡n ba$tantg paractdos sn

anbEc árrcee, parg los d!"forentec olonantps qulnlcoo.

Es necesarlo citan, que Falra las dos dreas exlsten J.oo nls*
¡uog hort'nontoe de }a conüeaa¡ Gs d*cir¡ el oseom.bro" la Ll,monlta"

la norpontlna y el fondo, $1 hor¡lsonte dens$NLnedo fond,o (porids*
ttrtae y aorpentlnltae llxlvtadas) no ha sÍdo rep¡rüsentado en lou
espoctnosr ys, qus no poeofanos detos de s,¿ crlapot¡lcfün qufmlca

en el (lrupo T,

Pt¡damos doctn quo tento en eL ürupo Y deL laclmLanto Hartf,
como on la Planchata 11 de Pl¡rares de Hayarf, sé desar¡roX.l.a un

pefftl l.ctterf,tf,co*ocfoso-$€rpsntl,nftt.co. O *o$rr g&s s¡n an¡bas á*
re&s aB encuenüran deearrollados log horlrontes de oorss lnes-
tructr¡raLes tlatonl,üas) n ocnge estructural,es y *onpontfnf.tas ar-
eLllssas nontr:onltIaadaE on la corteag do lnternperlemo¡

ilc)}&ürer¿60 quer¡etnos ge{Élar como una panüleul,arJ.dad gooquf-
mlca lnpcrtan'hon qus le acurnüIacl$n te nfq*o} €s a¡&yol" en ras
capas prc,ducttvas d,o.l.s PlanchoLa l1 que sn rae deL ürups v.
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FlnaLutonto¡ soñslanros qua nn¿ de laa"vsntaJar de la Gons*

ünrscl$n de hlstpg¡lanáE ds Lor espoetpos geoqlrfnltos¡ ts que

nodf.ante en sstudl,p podmas dLvldlr (o dtstlngutrl loE olsmen*

to* quo fomaa pnrt* de 1A compoalcL n naterlal de la oorttl*

do trntruperlsa¡r rn doE gfar*Soo grupos de aauordo a 8u souetr¡s¡¡to*

nnltntol
.*) Slwrentss qué s8 Llxt,vlan ea La cortssn do lnteaperlsuso

tal,os Goen 6J. sJ.l"tclo y É1 nagneslo.

b) Slencntos qus s6 ooncrntran en J.s csntcss dS fnt*nporfg

mo tsleE 6srso el nfquel,¡ hl.e*Br cobalüo¡ *rolrlor ah¡ml"nlo y tr¡ñ&

S$ú$0c

Da aeta forsar p$r' nredlo da los eepocüros geOqulntcoo¡ ha

stdo r€proccnüEda ln compoei.el6n uq&terlal ds Ia csrteaa dn fon-

pñ do pareg*noaia de los ol.onsntos qufnlossr per+a ].o¡ dlfer8tt*

tcs hortr.rEntss 0 Gf,gESr A Ia T6S¡ ce f¡* podldo anallAar la ScrA-

ducüa eonJunta (a X.ndivl.dual) clo un Sran 6fupo de slsnenücs

qufnl"eoa on etr proesns dE la fo¡*¡¿stdn do Io* yaclxrLentss hlp6Í

gfinlcor do nüqnolr s pantlr da Les rocas,ffitreUdlstsas'



4 rar- Ptr.t&Io,$ €g$lp.s$rfifipaqf{futge, _nS, Fnq}g.sn*le.
sn nursbrrp trqbaJo¡ hen ss"dg const,rtrÍ,dse dl.ehoo p*n{f

I're pnrn nüüvü bleqnon dr trabaJo quü 6snl o*sor o*tlr
O*8flr P**Or p$l"l P*8Br Q*80r q*Af g ft-p*, todss d*L ünupo

Y dcl- Yeclm$ant*¡ $*ntl, toüu sa he hoclro¡ *sn La fin*Lldsd
d* obtanrr En& mflyer f.$fs¡nfie*f,6n sobr* *l drssrrqrx,Ls dr le
cort*s{¡, da Lnturaprrl*rno an sl cknea quü $cu¡}en dLchos bLs*

![Büñr rntm lea sunlüs 8ü tncr¿l¡rülsn fun&mcntnlmnt* lsr
dr mrJorus cunlrd*d*e g**rss€üüücnorügf.n** d¡ dfaho ffiupar

Lss valcrcn nbücnldos peñn Len corf,f,cltutrs da Ecn*

nulaeL6n dtl nfqncl¡ hfurne y cnbeLto y lo* i$püssrrü& i,rrü*

dl-p* dr ros horf.sonücn d¡ dl,ebsa b}pqu*c dr *rsb*Jo ap*r**
tfn Gn ]"e tabl* Vr In wpms;nt¿cüün g¡dflca dl cstos tro-
gnlüsdps qp*rlGcüa on cl anoxp $,

$i. anelt s&mos lss ds,$os qur sxler€c*a rn la tabl* tr ül
canrcap,endi,tntu &nüx$p sl puadr Ll,rg¡er E sbüunc¡" f.nfslqn*
cl"snls muy üstrrüEf,ftpas aobra *l dsrarnoxl o da La cortcar
da lntarupcnr,an$ an ur dnsa oculx,dc por Io* nüüvü bloq*ra*

Hao¡r*cto al" as¡meor madf.* dm cudn wlo da loe hurf,zog

tca p*drrÁos cüns].ulr qnu dontrp du]. {roa ds trabaJo¡ pr**
d,sq$Lnn.n L¡n* urn*s LlmonÍüfeqs sohm ree srrp*ntnn!,tf.ons,
r* poücn*ln drL bsnfsont* d* ti.mr¡nlt¿ rmrf* drntrr d* les
Lf"mtt*s dü dtpbn #rea rn rl, :ram6n d,c r.ss m-&*og üür *ün
un rnlorp promrd,$.w do rr?g urr Hl*ntm,n üanto¡ af rrangn *n
qu* os*lla al oaprootn d* la capr d+ scrpantf,r¡g lE dc

Or?S a*L$S ilrr *sn un valor promrtdlo da 1,.O0 ür.

übsrrvando aL conportnrüíonto rn }a dlstrlhrc!,6n dr
loo p:rl-ncÍpalro rl*m*ntps rnrnf,frros cr! sl *erf* rurtt*sL
dr 1* sgr*;rr pere tsg bl,$qr¡aa catud,fado*n padarnoa ursnLar
quc ol ntqu*L aunr*nts sonat*ntamrntr dc [CIs honl.sentos sB*

parf,onrn n f.on Lnftr:f&¡¡ts,
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sL hfs*s tf.rnr ün ess*psrt*mtontr ütf,oncnt*r mostx.ün-
d*o; g*rrornLmrntr un rffido d.n ncurn¡¡lacLün moy fiümüjurnür¡
ünnü'o sslta rr onog¡nbr$ san$ $¡eln r.g r.rmpnrtar ye sl ¡¡ss*r e
tq aarynül$& {¡*utrrr uffi bruscs drsr*ü.nuol"ón sn ra acumu}a*
clün dc tsc a}"Emrnüs.

[oo vulon*n ¡dxl.¡uss pflr& q] ssbalto sr uncurntrqn rn ox.
horlasntr d,r lou *e¡rs rst.ruturalos (tf¡rpnÍts) par$ Ips nu*vr¡
lrl"oguae n

n úr,tr*rp oafiarar:cmoc, quü sn al, droa ds t'abaJt so fib*
ü6r$nn parfrl'*n bestentc mrn*Jnnüüe pr,re cada uno dr r.se nu*_
v{} b}"oq[ao" n* habLtndomu d*üqetndq difar"ncl*E dr slgnr.flca*
ciün.

&uf,g noe habl& &Eürou dr un pr*babr.o drsanr.¡rr.to erufi]ego
dt rrls procccou üa f.ntmnpo:,rsil!ü pnrs di,chos bl,oqn*n" s süa,
quc *xi,ata una rolaüigs u¡rffor¡nidnd rn }s con*truneLsn dr ].a
cortrsn do lntarapc*f;a*g psm ¡na *r*n. Esto p*dcunoo rolacls_
nnr*lw s*n r.o.s nuaulüsdns doJ. r"¡wnt*rarcnto g*orsgrco, ys qu6
L*s nulv* h)"oguaa dr trnbaJo cotcln ubr**dE* tpdss snbro m
rcfwre tlpe dn 1Íteto$fa i sorponüLnftea) .

Ansl.f,sf,ndp ¡.a topq$rlrfla d* rwa {n*a¡ notanros qtte os sn
gtn*rwl dsblr¡mntc ar¡du].*dc¡ *o ux!,sü{.ando di.fa*cnsrae nste-
bl"re *n J¡nc eondf,srnn*s gaonr*r.f,olsgr.oao dc nnu e etro broqu*,
{rxcoptuends La perüo }IS det hLogua Q*ápr quü rs rnde aoafdag
ü*dn)r nspcsto qrr6 c*ras aabrm$e H.rn* srsa $.nfturusft rn ax.

d*se¡-nol.l-o dc ls certtwr da l,ntaryrurLn¡ns.

Fesrmn ahsrrn ar. enütrrsrs do i.s t*brn yÍ s ür anr¡rp,r*.
sn dssh& tnblE, n¡)emsra lgs v*Lonua do Los ccmffcfsntrs dr a*
etmrrxnc!.Sn S d* l¡s put*no!,na premod!.E ds lou dl"fur*nü;a ho*
nfEantam pflrq Lna slguhnt*s srpss$ tl*,ry,s rr {inupo v y la
Pl*nEb*t* t"r." F*re cl orupo T ep*oorn lss rsr.orus poor*odto
gal"*ul*dss ü par"üj,ü' d* lea partümctrop d.c todss y cada uno dc



T&ñ¡¡ñ {1"

fi*rff-cf¡nüir do acunr¡Ln*$.Sn d;t nf,qurl"' hLrrro f asbnl-tg
T *rs¡soprs dü 1** dtntÍntrr on¡)s,t ü& l&S ürupOe I y V

ár[-tncfmffnts Ssrtü, y t& F1*qahtbr IL dr F$'nn1les dl ?[a-

sErld,

ünupo I $nupo Y Flr¡nr¡s dc l{aYrrl,
(Plencheta 11)

Bscffibr0
s'.00
2.52
?"1'4
d.{Jü

g:-go
r.116
?.96
$.$I

r#
8¡{B
6r$$

fol¡monlto

3.80
$. r5
?.68

l.O.{t$

frrt$
8rflg
IrOO

lt$0rffi
a.$s
So0O

$tr*¡rrntln*
4.OO
?t3T
$,ls
,t[.ü9

I¡S0
EIET
{'"gs
s16I

liEO
?E?5iil
Si?S
s.G*

Fonds
4,00
7.$0
l'.?O
L"$4

ü
ü
il

t

1.60
FIF6
s;6s
xt{n

{1} f* pnlmr,n *f"f)rn, tr¡ curl *¡lnm&r fiub¡il}rd*r sost+|&

poüdü *S. rüpt*or rü nrüEo*¡ lnngrr Io* p*lf,l'Ef,rntrt

$r *sus¡¡il*sf6n drtr nf6.rrln hlrrm y Gehü¡.to ñrfff,o*

t'üv¡ntnt*f



rnq bloqmc (*l blÉqrt*sl"

tna datea dcl, fprup$ I y ls Fl.Ensh*ü* Ll hn Ef"do to*
mndps dr ({r SS$.S$}.

A " nnnX,lEar Is tabX"s YI 5r tl *nrxe * podamps e¡&Lnr
I¿s torrdrnoln* sf.gl'tnürn¡

e) fr*n *rp*s.firr{rs do l"es horisentrg do L* Ptnnstrota 1}

d* Ptnnm* da !4nynrf, asn Lss ffinÉtlüs, ¡nl*ntran qur lau ü;1

ürurpg I son Log nsy$lrúü da Las Sreas quü sü G&*S{[r:$.rtr

b) H¡r tl Orupo V prrudmlnsn Las ü!ün*d ll¡sonftis&s¡

rd.arrtres qtrü ün rf ,$nryo I prcdomlnnn l,as ocrp*nüi.rr1¡1sss*r,r:;

s) I*,a uraynroü *ct¡ü¡r¡I*cfon*e do .u$gu*r). { rn frndss &üs*

quÍrofcoa) rn I* u*r1*nüf"nn1 esnnüspandrn a3. $r,trpo X (?.CIO)

¡r n Pf"nnr¡m dc $*fnnt {?,00}. & ls ea$s dr ti¡**nltn üI ¡n&-

yon wlo$ prsa *1, emf,tr"sllntr dr rsümülecl6n drl nf,qn*3, so*

nr**p*ndo s Ftnnrts dü ld*pr.l (S"Sfi), P*$e ta sxpr d* f,andn

trnr¡uon rL vnlsr mfixi¡ns rn tI" Gntrpo I {?*SO}¡ $türdo rstr
mLEr r'LSs alüo perr d5,ch* osB*r

d) fxa unynrca r¡orm¡nlaslon*a dr hf*rro Tn ln e*rpar¡tj.*

sr *ss¡nü*pondcn *I" ü*upw ? (*.9-61* Sr la lf¡r,mÍ.*a su *&rjlü[n*

tnutdn ar nl"t* cn *L &rupo V {8"*3}r F*te on c}"gp xffiS¡or rn
Finnros da s{nyorf, tU*Pg}, fin o}, rsqswrbrs r} $rflyor vslsr fn
ücnmor la Fün flsüü dr ${nysrl {Hrd$}"

r) Rccpreüo nL sobaltsr psdru*os dsef.n qua 3.ao rnn¡r*r*n

asumrl*ctonts an X.n q*p* d* eur¡rraüf,n& tarnrapnndcn aL ünu*

po T (S'SI) i &-b tÁ :.tJcenf.ü* rl, ffinyor valnr s,I¡&rüfü rn cl
ürup* tr¡ rfi desfrr {ü{r tst* snpn Bü sr}cuünbrn muy {H}rlquccl"r

dn an ao,belüo cn *1, ct üed.s &rüFn.



*'r$.* gprt$q-r*o leq¡'fiP'qgq.

tsn¡s üxpnüüanCIs Qn ln mctodotogf.en 1"or r'0f,p{N'& o cnrtas

du Lostrln¡las han n!.4n ennlLssdos conJuntnmsnto con otrs¡

mütodnsn ccn l* ftnnltded dt sbttncr rrsult*dss d{¡ rünyer

prücisfünr oxsetltud y conflahillded'

![oE raforfunusr * ]"4 eonf,rontnclón dc Lps nteuJ'tsdos

{lr¡G &ü dosprandon dol nnstpdo ea6ftes d* I*s lsoLf'noaan

Eon loe rosulte.dos obtanldos cn o1 aCllcul"a dr tstedf'gr*foo

dc los pars,naüroa guolügfco-gtogufinlcoa. fionerctomontc¡

dlre¡noe qat per$ la dÍset¡sL6n dr resu'ltadOs hamOs pccu¡rldo

& ls utttlgqo!6n da la mediq sri'traütj.ca (d'o cpntcnldo dol

cl"*mcnts y üspcsor dqL horlzontc, nl cocfl'ctcnto do verla*

ctün e vartabllldad ncl.atlvc y el esüfl-cltntq dc mlncralj'*

raclün dcl" hod.rqnto on cu¡etlón'

Fs noccsanf.s sofln],nrn quG ül mttoüo spsqufnlcn dr I'us

cartna d* lsollncas t'l.lno la vantaJ* dn nof,taJnr SrdfLEE*

¡ntntt y cqn baatsntt obJotfvldad, cualqulcr tlpo de tandtn*

sl¡ c s{¡nasf.Sn hpr!.aont*L qur txlotLo*at cn 1o raf,tr*ntt n

tt magRltud, quc so cstudLar Yt' süa conüonüdo dr un dotor*

nlnndCI al¡¡npntp qufinlco o aspssor ds un borS'rontc.

Ahsra blcnr Qs nGtüsfinlq etliaLarr quü dlOho m{$todo

p08ü0 1.1m3üaclonÜg qu'ü }c rtEtnr: txaeti"tt¡d.

In esnstrucclón dt *.soLfno&s. 6Ü bssn üIr 6X" mátodo do

f,n tntorpolnul$n dr v*lortsr Fsf, cl}Or cunndo p6r ung ctü-

s* u otr*r lqn dstos ün un drca dotorm^fnada gon pocag o

f*Itnn¡ üs s1ün6$tar r¡aaIlser tL trataüo dr Las j.eolfnonn¡

con una eprCIXlmeelün qro puüdü ropUltar mÁs o ¡ñüno$ cqrrtg

t*.
tal ts tL sasO dr quü ün cJ, üroa d.t rotuúfo" faltan

nLgunns ptrforncLoncs dcbf.dO e cnastlonoa tücnloaa SOmo

esn loe obotcculoñ qut ste*lÓnsn algunnr LrraguS.er!.dnd{tB
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tupo6rdflcas tproaancl* da f,¡rroyos y oeffadas, btrmncos,
rttr) y otrsp sa,ureg. tnto" esms c{r L6gJ.co, dtrrnlnuya La

c*ntlded dr f.nforqaclén rn rL ürqq, nratando oxa,cüftnd aL

müüsdo y lrnal.rndo s*s dfftcf,l pere ¡¡sssürosr 8rr dcsnrrolro
t tntcrpnrtacÍ6n.

fin nuratro trabaJo¡ se hnu oünsürufdo eqrüas dr lso*
Lfncas parn Lss contonLdoa do nlqr.¡rl, y hfunno ün ras ca-
pae productlvarn o F6&, 1* Ltraonlts (seros rstrnctuneLcs)
y lfi oorpanüf.na (oonpantf.nlts nontronrtf.aade); adornssr Fe-
na lss ospaso¡'Gs da dlchas cspes. &n totsl sÉ cpnfrccl,ona*

ron scls carüas dc lsoll,noq¡.
El áro* da trabaJo eonpranda a Los bloquoo g*g0r OgL'

0*2Er F-SOr P*SI¡ Fffir Q-?Or Q*?1" y q*g? drL $rupo lf dCI3

Yac!.nrlanüo f{artf . Eo docf,r, nuovr bloguro quc orupen un d-
rün üa 562"5O0 nr8.

I* aseala ün quü sc l¡rn confoccionsdo }as earües dc

lsollnaea as l:L?$ü le su,aL csnEtf.tuyr J.e cecaLa dc cxpJ.o-

tsclün dol Yasl¡rtanto Mantf¡ con Ln ftnEtLdad dq aportnr
raaurtedos prdcüLcoa gua ac aJustcn ro nnoJor poalbLr a Les

noctsf.dndos da h H.0.R'H.L.

Do laE scLs empes dr f.noLfnaas alaboradoa, solamrnto

sü tnü:cnn cuat¡ro do olloo, eonsr.drrados corfro Loe mún FGptsG*

senüatlvss per& su dt,scusl$n y an$ltcls.. Tel.ca $on¡

l.* ssrüs do fsoltncss do contanlda da nlquoL on Le

Lfnnonl.tn (anoxo S).

3.- canta de lsorlnaan do eontcnidn d.r nrqucl ¡n La

arnpontlnn {snqxo6).

s.- cart* do teolfnras dc oonücnldo dr htorno rn L*

sorpcntlnn (nnoxs ?)"

4.* tsrtE dq lsplfnce,o drl cspansr do ln oo¡prntf.nn

{rnoxE 8}.
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,seüon &nüxoü so r¡$.rLe&n rsr*s rJmp).a Bor su rüprü$rri*
$atívf.dad¡ no {}bst&att $r G:(po$fn tnmbtán &ae c,oneLus1oüG*

obtcn"[dns Gn ],ps nccüqnücs oflssgr

Dabrm*g sufralnr quc }*CI f*orfn*oe¡ cn todos Los cqsos
ns ban sldo ssl"culadae sagürr uns m*tedologfa gcoquf,mlae¡ El*
no gobno r"n basr d* r"ng csndlai.onrs q*r 'dob; rüunrrl r's rf*lür*
trq {ver tabls rrr} cn cuanto a} contenJ,do da $l y }"* y ün
drp*nd*ncf.e dol r*ngo da var.oree, rs doctr" tounndo sn cucnüa
log vgloros máxtrmoa g nÍ,ntmos pr srnto* sn oL drcn. Roepccto
& lsr ra¡rosor'a do los honlsonüro, podcnoe docln qur ras fso-
Lfnoes han sldo ünas&ses cn drpandcnsf"a drl nangn dr vnr5.&*
nl$n dr dtchn mngnLtrrd,

toE rasuLtados obürn{doe son }.ss uÍguruntcel
¡) frr rL *nüxo 5 su nuretmn lns tf,nüee da {so*pntanfdos

dr nfqurl an ra eapn da r.rrnnnrtq,. Er¡ dlchü anüxo podarnoo sb*
s@ry¡r rffi tcndoncl* da cardct*r gonor"al¡ qnu ;l nlqurr sü
df,oürlbuyr rnds o üÉr¡6fl tr*rnro6anr*nunta rn ar #r*e dc *ntudÍ,a¡
pr*domlnando un gcnrlnnl, vqlorra e,}tgs,

F* obsünntr, poücmo* drst*snr a toe bloquce o*80 y CI*Br,

dpndu rxLsta une rfteyür $saoü¡rtmcfsn dot rla¡a*nüon pudtrndo
eese,lffraa qur Loe ve¡"oros msdÍ.os penn aJ. contcnlds d* nfqurl.
tn ostoe bLoq*on eon dc l"$I y l.t?S raxptctl.v*&nnta, süpür*S
ds rL vnLor wdlu prrs tsda c.l. dr¡cE rüprüqsntEda tf .*C6¡. H*," .

dra*rr qa* ret*ns dps bl.oqucu pu*drn dcsü*csrüü ps¡r nn rf,guaan
rn Eunntp e ssntcnld¡¡ d* ntqurL ¡n ta Lfsfionttn ur rrf5_rnol }p
suel. s* rseflaJr *n fir¡n eLant* consontrsot6n dq LaorfnrEs di
altg velpr.

b) sraprcto a rn dtstrlbuclün drr nfqurl on ta scrprnüf_
n8 (*nrxo, $) rxteta ür mnyor contreeta¡, pudtrndo safiErnnEr
q{¡i lsc v*lpms ds ertoa prrudomi.nnn rn Los bS.oquas 0-?o s
ü-81 dondr ¡L valo:r mrdf.s pere csr rx*m*rrü* qufmi.co re de



X.$$6 ün &sbsur .mfun*rnn qu* cJL vnlEr' ¡srrdiq prrn rl {nu* o*

ou$ndfl ¡mr loa &nüyü bloqtr** dr trr*b,aJo rn eonJunto rr ür

l,$?Si ür:,sl*¡ quc rxirül, unn ürndrnqLn * In so¡ls{üntr¡cf6n

dr rrlqucl. hnoln Loe bJ-oqua* S*tü y S-81¡ mfl*Jedn cn L¡r

tuneontnrct$n dr rss LsoL{ru}as dt ümy$r lnlor. flrff,rlünÉo-
n6$ S* e lne pent,leulr¡rf.dad*n. dc Slshor bl.oquon, po*cnro*

d*olr qull' lsr mnyorüs cpnsrntnncfon** dt nl$lar cr üüolron*

ü¡r*n hacla Ie ¡ranür srntrCI-oaetr drl blequr O-pl y t* par*

üa crnüro-tste drJ. bloqt¡ll S*9O.

c) Iin Lo roftranta el hl.rrus cn L* linsuit*.opodrmlle

drair quo la Gornüspsnúf.;nt.t snrtn dr f soLtnüe $ nofkJe u-
nfi dlEürl.bucrsn ru$s * eünss howro6ámf, ün tod* aJ. drr*n afn
guc pn*d*n drstassnsc &on&s dr conconütqsiün o dlagcrsi6n
¡anncada d*L clqruün:to. &[ conürnf.ún ¡mdl,o pere ünd* ol üran

rs dr 4?.8LS.

dI übcrrye,nds cl. aru¡xo ? denda &¡rnraoü Ia varf.esiür!

hors.ponüel d*r hl.cnrB cn In earprnttnn¡ p*dcmsa notnn qut

n¡¡ rxf,aür ntngün ül,pe do tandsnsi* e I"n cona;ntrscÍün o |.
dloprralón hnclq unn r¡ sürq prrt* dcx- drro*. podm¡sa hnbb r
d* unn dlstrt"bnsi6n hnmogrnr*¡ n$ pmdm¡lnnndo cn eLgr.rnn

Esn*¡ aÍ r¡nlares muy nltoa¡ nf vsLorrs nuy brJosr EL *on*

ürnLdr¡ rnc-dlc pn¡l* t,sdr rl, ü,¡:ur re da #S.$SS.

r} P*s*ndn El en*ItsÍa d.r }u vnrl*bl}fded üo1" fspl*
aor dr ls llsasnltn srffnlnrümr¡d qüü nrd$,snbr ros lsol.lnrnn

no sa ha ücüqc.tado *1.9r¡q¿ tlndmcln dc eu¡mnüo o dLsmtntl.-

sl$n hncf.r ug{ u otla prrtü dut 4m*. Ss nrüüs*r5.o safrn*
f .''l l''

L*r la e¡lnn üEl.ruuflitd¡d dt 1r potrncle rn ü&dot LEs bls*
Iii¡l

qu*s r*nrgi*hoJ. El aotflcf.cnür dr v*rl,nsÍ.ün t$r) dol ae*

püsor dr La tfuapntta oscl.l.* gumr*lnmnür rnün* 4ü*?S rn
tl {raa g*upnün ¡mr. 3.oe nrrcvü bl"ogul* da trubaJo.

Selsnrrntr* d¡bamss düsüacnr qLrü X.oc bLoqtrts $-Éür

o*É1. y Qrgü pasüün 1o* m*yoffin osprssxfa prounrdloTeur¡son



8.O8 m¡ 1"S? m y ?.08 ru ruo¡rrctlvrncntc, aon cscflcfuntas

dc mt.nrrq,}fr*ct6n par* ls llnonLts da 1.00, O.g$ y 1.00

rreprcttr vsmcntl.

Sntos plr{mrtno* gloJ.Ggtcs*grogufmlcos conJugados, rü-
salten 1* lnportanele do dlchoe b}oquls rn cuanto a ra o*tr*

rrtncle y aspct¡sr da Ln llsonltrn ln cual cs la mrnr fundr*
notnür} dtnüro del $rupo V ( rqmtr,ltado pbtrntdo ncdLant¡ e I
cstud!.o do los pcrfltra gc6Logo*groquf.mlcps. grnorallzqdee) .

St. val.or mrdlo drl" cspcser dc I"s Ll"¡nnnlta cn cl fnon
ocupeda ¡¡er los nuüvG bloqurs dc trat¡aJo ro dc 1,.?S mo

fl A,naltasndo cl &ncxs I ¡xtracnros lc concl"ueL6n da

qná l.oo mayarru valar¡s an cL Grüpisor do le earpontlnr s6

cncn*ntran rn Los bloguco O-g0 (:".gg m) y 0-?L {1.?O rn},

eon corfl,cirntrs do nlncrqLlsacl6n pqre dlcha cepn dc 0.gS

S o.&x rrs pr*t'l"varnrntr. fis drctr¡ qluf ls scrprniLnn abunds

mls rn cetos bloquron poüüyrndo adcm*o, loa m*¡rorüB üapas@-

Itos¡ sa nocos*rlo srñ¡L&n Le giran varJ.ablltd*d rn cl ospo-

son dr ls c&pa dc ecrpcntln& ün cade uno dc loo bloqurc GBs

üudlados.

SL vsl,or. , mrdlo drl copcaor dr ¡sts cc,pe parf, lüg nu.o-

vr; bloquca as d; 1.3.O nr,

A rnEncrn dr bnrvc eoncl*sJ.6n, podcmoe cxprosar qur ]"or

apLlcacI.6n dol urtüodo dc Las snrtas dc Lsol"fntas&e refl"cJe-

do qro 1os bloqutn O-POr O*EL y q-90 son los dc noJorrü cug

l,ldndts (an a). áraa comprandl.dn por Los n¡rcvc btrcqurs dr

trcbaJol rouprcto a loe pará,mrünos cnnl-taados (contlnldo dr

Xl y Fr *n l1¡nsni.tn, y nrrprntLnn y Loe fsprsst!üp dr df.ch¡u

eepar).



4s4 ¡- Corftchntrs dc lnbr¡noc¡rls¡tro.

Fnra sl uá:.sule d8 los co* lcl.rnt*e d* lnürmprnltmo i slf,r*
rrttl.aqsL$nr itrceüsmp*ulcl$n¡ tLLbLss*l&n y nr¡enlfcrnclñn dl Hl

$ Ssi f,u*run utlllandos L$s r-rsulündoa d* LsE rrdllsf,n qürfmt*

eoE d* ras mucstrqes cnrupóutünx üow¡sdn* rn los pssór dr loa

bloguuu dul *nupo Y dll Hngf,nicnte $rr4[. "fiEtss *ntge 6* ült-

**rntnan *n ;1 engf.otro dt *onrpüef.toan dr le Vt*¡*Sf.n*ccf"Sn

dc Lltnss tllc La S.C.Rrft*I*. dt Sf.*Er*¡.

&n dlslrp nrgleb.ne¡ ap*sücr¡r los sontenLdos t*n S dt ptuo)

dr l"os uf,g*trntrE tlmtnüst y corapoma*ra qulrül"cesl t!,, Fr, Co,

8f.09, rXlp0gr Srg0gr itnü y l,tg0.

Hu¡ntno prf.nn*r paso sonslsüf.s cn Ln srksción dr algunoo

*o Lps bl,nqurr nruratrr*dos drL $rupo v¡ bcr{n*on*s on la flüor

Logf*l ¿!a dtct¡* ár'*n y otrou fnc¡$r'osr Ims blor¡ura etl*gclsng-
dog fnalrgn¡ ff-P0r ü**l.r p*Éor Q-tIr R**Qr U-*i) y V-Lg* o ertr,

qnr pnre nuret¡rs trntmJo ut1lÍannss sl.cbl bl.oqucs.

Esüqrs sü oueoEierta ssn lr ff.nnlld&d dr dsr" unE id*a SS,,f

arm3, drl g:tgd$ dr rü*ssrrs}Lg d* le* ptraofsr,¡s rll lntanparlsprro

drstro d*I &rnpo Il" n*dLent* ln c*sntl"ftaesl$n d* dichos prÉ*

6t$üs caicul¡r¡¡dg Los nrf¡i'ldsE cg*firslonü*s ch ini-*rnprnisli,s¡
:i¡i j,

'Hgf'*ls 
'l;'Lti.iu** e€ü :.üe rvrñu corapl-¡fps qu{r e¡s*rse*¡l rn c].

r*g!,atr* d* elll-41p,ünf.i;osr r* rl**Lr¡ üÉi on oliua ¡nparüsün ies
rrsnltedei* rle L*¡" sn{Llsf,* ln los trts hnrf,sonütg (roeombro¡

lÍ.uenlt¡, y aor"¡r*ntf.ns) sirnÉs d¡ cEtn forw* la* üf;a nproBl,*-

d*e p*m lJ*aplf,fi.oarr rI- proc+*e dt f"ntonpCIrlrmo rn dLah* Srg
pc* SdrmÉs, as trsü& dn lueogrr lps Lrlaqrrlr qu* rrtuyltn*n e-
prqxÍmn&rcmtr nll"nrudoa, s süa, qut eonfitfbuy;arn unn Sf.ruc-

ct6n oproxf.mndq ¡f-$¡ p&r* ür*tar dr drüesünr st axl"stfosür e&

6f,n tLpo dr rmrl*stün s ürn**ncl.* uÍ,gut*ndfi unn ürt,tmlnndn

dtrrscf"6n (e ¡llrftl) *n aI *,r'rn ;nüudf,adn'

Sncprcto * lar bX"oqu*c ntt l,l*ndoa, dl.yrmos. qur hactrr r,l
eur d;L Ír$Fsr t*n*ns* tL ff*É$ (c} susL yE he si.do ninade) r
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¡nÍcntr*s qu"c ?.rncl;r oI anrta *st{n" ,r} V*LS y fl tr}*ÉO {mf"nades

¿rni?:r¡i')¡ qr"r*da¿$g lrrrg1g 1o p.r::tr co::.tra} rtr-sl" {5}:t¡i)o Lo¡¡, i¡tg,¡urs

fi**l.r P*?#* i¿-91 y lt-*0 i*rtsr $Lti"mps f,f.gurnil rr¡tr*.lgs inrJo-

ruE sr6ün ln Jorarqurs*ülsn r**rllr¿*!n rn cl irflb*Jo drl i;üs{.}r*

-tcrrát1*,n ) .

Iln oL prannntg *rnbnJc¡ 1o¡r ¡rrs¡¡1.1;,*'les sbLrnldop un uj,

gfiIsuLo dn los sa*f.l,eiL*nüsn do Í.nto¡cpanfgr¿n rlcnbro clal ür-upg

trfü lun sf.rlc ú{rilúS{r¡?dqr¡ con }ser d*l ünupo I y Ln Flencb.rtn Il.
tos dstms da rpües **É¡ 6Ltt;irsi¡ á.r,r&,r hqn sldlr oxti,elfdou A., {+r}

Hn Iq t'*bl,a Vlf fl6 oxpnces.n ).an fdlimitl-¿¡s ilttilnr.rdn¡¡ ls*
rn 41, ci[],stt]s dl lag t'etflcf"an'büs dr luürUpürldms fi[tr]1rflds$r

ü$x?ü *o üf,ilráüü cl$ttx*i.o::¡rt&,"1üd üln }n moi:orlerioslnn $$terti

selfÍtlloiltss stü ¿t*J.cu,lnn gn *nnütdnCrg moÍ.m*lr1.*rnés¡ 5]or üü{,

i:'l,b<* qu* llsv.rtr 1o* peso,t {m p) ¡le J.p.* r1Íf{r?'*r-r'i;srs ctr:irpert+nt*n

I *antf.dador m+rlrsu.J-atrc e* grtn ia ; el;af.rnt,* i'fllg,¡:ll.¡r;; !

*.rntldnd nal,rcrüa¡, : c*rrüern.Í,clo dgll.,_-cg¡UcÍ1ft¿L"o (S)_ * lü00- ffi?ñ?frilñnra
r¡ ¡nuLttpli"o*c16n por mtl uü r*üsJ"lue een ix fLnsudad 4p

tr*heJsr con csntlfledra s"?and** y rn 3-e poelblt, ma,jrcrüE qu*

Ll,tl& r

$rflnl*named telftbl.in¡ qtt* ün *l sn*s d*l nfqunl* htcnre y
qebslüe ac hÍ.me nccrrf,rlo rlrvarlos a f,ur rüsptct!.voa txlde¿
(wtür stgCIgr toü) m*dlanür ls utl.tlaral6n dr Loa factenüe dr
c nvrraÍ6n tor¡*doe da {0, pdS"?4$*?*S}"

tr¡es sont*nfdoa dr loe prfn*lpahe compan*nbüfi in Ln ro*
re pri,"mnrf.u {prrlduütü*} hsn sJ.d@ üsnndos dr(tgrp{&.sL}.

&¡ ].¿lE t*ble* vrrx & 1¡¡ xrr.:s* ünneetrnn l.ns rrsults,dss
obtrnfdas pern lse dtfcruntrs ne;flcllntos d; !.ntrxrp*rlsmsr

H* n*s*nsnlo ncLnnnr qt¡n rn Inu tabl,es ns eperec*n roc
vnlnr*e obüenldes p*r* ca,dn uno d* loa sfrtr bloquru scrr*clg
ardss rn cl ürnpe V, rlno eI. v*Lor m*dís dr cLlpg,

Ilurnsa tr*beJ*d* dr cstn f$¡ffif,r ye gur tss rasult*dus 6b*
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Prnldetl,tst 6tÉ - 18,18B:
(x) fros dqtsn dc *s.tE oo]"r.rilffie *r mfcrlr{n aiamnra (m }.*s üa*

b-l-.r* "fIr: ¿i Li xri! al prcirx,lis d+ Los ca*?!,cÍ.,;ai¿a ü¿l-
*u}¿r'JaE €n lss bloqu*r* ,H*8$r q¡,*f:l* F-Í!0¡ bf,l.¡ R*üS, $-S0
f Y*lS drl srq*pn V,

(gl gr¡ r1 ntrn*rrcd*r¡ r*'*e*t{. 
'd 

ms3üs{rl,s¡r df slsg¡ rn cl dq*
¿s"ifur¡.ion J-a c¿iitidad i;:oÍscuiar ile Fc¿COr 8l Fi6r ¡1 cc,a-flcirnür dr af.frrrftlsecf.ün hc}trnú*.
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{f } Su tí nr¡a¡nr*énr lo es¡ntl. ¡rC i*a1acr¡Lür- *c [tg0.ii en *}- 4rns*
¡nJ.nnder Xn oanüf-dnd maLeouJ¿r dc R0¡ *nürr-¡flilnrüroü.s ;I"cuslsr*t dt I¡¡, ¿llvf.s$,ün C+ ie¡s dJs* m*'$t¡tüuels *,ntprlorr*¡
drbnJo tI tstfiT.*f"süüü ü* d*n*qm*f,*l$n tnItr*úsr
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ü*mf"üsn rn *i[ s*L*nle dl ].n8 *pdxolrnür* dl íntmprrl*mo ssrr
dlshc* bloqun*¡ r¡s b*n spntr*Se nfurgdn tipo dr trr¡d*nel,* lrpr*
*1*1 o ¿sr**f&n rn 1o n*f,cmntr *l g¡*$a dr drrn¡rrel.Lp dr lor
pft&*f*er dt Lnürulpmts¡{o * ümv*¡ drt ú¡nr d*}. üntrpo V {rn di-
moci.ün XSlr rdrr,nd,a, son l* f,1n*ttfisü d; no pmsüntrr t*blrr
uuy- strsndrn dr valorm qnr hnrü,ln d!.fl*f.I. ru {.ntrn pnr üea16n.

ahorn bx*n¡ nr h*n utlrtsado ;stsr r¡Lqprs mrdrna, yn qnr lor
mrul'ündee pbtrnLdEp rn srdn trnn dr loa bLoqtr*r mlnclonndrc¡ ne

L¡nn trnids drfrrcnsi.np qt¡; rü*n rigntfÍ.s*tfvnr¡ *E dcsLrr rro
bnn hbi.dE dlf*rrnolan dr *mplt6 mng@ rntrr rllosr

Anrll.crno¡ 3,s* rruultndog obtrn,das rn p¡da üersr

Qef,S&*ir$S;,do g{f¡{-rgq.lanB4gq tq6}. Lor msnltedoa Gr n*üs
tltn rn r¡ trbln vrfi, Drl *u[].i.nrrs dr df,ehn t*bLa pedmna'ob*

gtrm,r rn In üsSst d* Err1nntf.ns dal firupe Vr un mlpobrrut¡nfrnüs

fu ufllsr üttr ü€mp*r*otón smn rt" &rrpe I y l* P}¡lnch*t* 13.. B¡to
u* n lnflIut n dr mnnrn dLrrot* rn qt*ü dlch$ cat*fLol¡ntr sr* dr
ünn $fnor

Dr n*mrt
Sn *1 *ecsmbtw ne txf,sürn dtf,crrnslE* uLgntfioatl,vaa rn

drl ssrft"s!.rnür d* ei"flrrfüir*cf,on rn lcu {rrealos vnl.orus

enm¡rtmd*er

R*nirnl.cnd*¡ elt¡rrmas qur loo r*nnlt*dea dql cElfl,clrntc dr
nf.frrrdtl**'*fsn¡ aonfl¡m*n qnü hay t¡n rrlstrv* rmpobmo{"u"Lmte

dr af,l"lar rn LnE snpfre pn*dncti.tn,¡ drl ürupo y, Bstr lnfluyr
dÍr**ü*urntc *n quo lon sarfieLmüc* dr sf.forr{tla*sf6n sü{,n

ntnr&rüs qur Lo* dcl Srtrpe I y La ?l'*nchttr ll. &L ülnrpo I sü

dcat*et per p¡aüsantnr lor rn*yonor ml.orcs dc dlohe sorf,l,cf.rnto

l'n }*u s*ffis produ,ctlves fs dacfr¡ gnr retün rnrt"gurcldnn ln *$

l"!.cr.

0b*arvends Ls vErLaulün dll vnJ.sr dl I{¡ drcdc J-* rsofi m¡dm

hnntn rl ogesnbrol vümüa rura tand"cncfa gc*orel dc crnpobreofm!.tn*

te d* cÍ,lf.cr s eüdld& qrrr ol proe*ss dl Lntomprnlemp sc l¡¡cr nds

m*gnLünd tn aL Srxpo Y pan tr* oape dt *trplnülu*r
*cmrJantr ssufim petq }n Lf.nsniür.
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csnpl¡to r lntonso. ss dacl.rr erf l* sfrlec ¡n virtud doL pre-
coee dc llxlvlac16n dlcnLnuyr doada le roca lnlcl¡L hnetn 1os

produeüos fLnELrs dol lnfrrnprrl.ano. Bata üs un& fuaportanta

csncl"usl,Sn qr.rr st rbtl¡nr oct endl"lsla dr K¡,
Brsp*cto n lss vatro¡'rs sbtcnf.doe lndcptndlontomrnto ü!r

celdq une dr lps blcqurs ;ntrldledos ¡n cl Gnupo V {$-?Or 0-glr
?*2$t 8-?1n R-É$r ü-8ü y v-ls) dlrcnoa quc cstos furren b&s-

trat¡ BsrnGJantc ontrc slr ns nostrd,ndoee nlngün tlpo do trndag
cln oupcclal en la df.roccl.6n cn qt¡o cstos bloquaa s. cncuontraR

dlaput*teer pudicnüo hablerca da un& cicrta reguLerlded cn tpdq

cr dra* dcr ürupü v. Es por c1,3.o¡ euo rn le tebla sdt* eps¡racG

rL valor promodle do1" cooffeÍcntr dr elf'orrlti.aacl6n.
Esto scurlrü d.a ¡aodw sümüJantr pare ros rc*tgntas coafl-

ct antcs.

Sgqf.lg.trntr d¡ Éqsgomlgs$c$.*n K*. Los rnsul"tados dr osro

ceoflciantr rstdn refhJadse cn Lc tabla IXo

En dichn tabln sG ob*erv* un& tendoncl.e dr snrdcten grnr-
rtl" dr rur¡rnts dr 1¿, rum* dr rec errErl6xtdo¡ (Fcgog nndo Algog

máa CngOS) d¡sdr l"t rocc lnlci*l. t¡n eta ol cscsmbrp. Sn cuanto

& LoE 6x1des tltgO nds l{n0 r¡ds ¡{f.0 mÁs Cs0) sG obsarva una ton-
dtngLc contÍnrla, s sG&, quf ootos sumrnüan drsde rl_ osooilrbreo

tuet* L*" rscn lnl,elal. Dabrruon h¡ccr únfasLe an ol l{go qul. cs

cJ, érlds qua apaxrGcr cn nelrer contonido an l¡ roc& iniciaL.
Lor ncgultcdos sbtcnldos nss hnbLan &ccrea do ln mlgraclón ea-

da vtz m*yor dcl ma6nrelo a modl"ds eui pro¡,r6s& tL procaso ffG*

nrral dtl Lntamprrf"sno, o sl&r ds eu ampol:¡'oalnrf.rnüo pr"o¡5ms1vo

cJ. eu*l as haca patcnta cn oL cdlcnls drl cecflcLonta dr doe-

compaal"cJ,ün.

al cCImpnrar lse trou cno*s (rlnupo v, {.irtrpo x y plnnchrüe

1I) obsffvnu¡of, qut rn rll,asr Los eocflclrntrs anLqul"ados ssn

nüc o mrnos dol ¡rll.emo ordon, o $G&, qüG ne ,sc ]¡*n dotcctads
grendcn dlforcnclae quo puldnn lhvarns$ n ieonclnslonrc sc*rce
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dr!, tnríqnrsl,sf,rr¿tt ü mpob**lnL*nts rolrti.yt r *lgün gpupü

dr oonponpntrc qulmiaoa ( se squr,üxl"dcs u üxldonl rn u¡tn n ntrn
üm*.

$.qtffpt|n$r _41 _qltt*pFct$p S,*. I#ü rrpult¡dos dc} odleuto

dc *str *olfi.sfrntr er mms.tma rn Ir trbl* X.

Dt rn *nÁt i"stsr pedrnos drdusf-r füelt¡ratr gur l* e*nül-

dnü dr *!,ümlnc rm nu¡ntntsndo panrlutlnnurnta daedt I* pcnldot$

tn tlt*ts ;1 rsesmbr*r Srto nss h*bln *6r;rcr dt I"n ncunnnXscLün

d* dlsho sffitr¡oru*ntr rn leo proc*¡os dt tnttmplnf.srao d* Ias

ros&fi trLtn*bdlrt,cas" H!.rntnas üantsr son lfl sllLeo ssurs* J.s

ssnt$sxrj.sr f,st* sc lfxlvl*r dt,sq!,nuy*ndo BauLaülnnmrnür d**d*

tr* roE¡¡ f,nlnlnl, hasü* rL tegsflbnor

Snü* trndln*ür g*nrml pnrdr srp obsrrvnd* rn laE tm*
{rr*p am¡rnmüaa.

An¡l"lsrindo nry*rntltnmrnüo Lss rcsultudea ebt*nl*or rn
lnc ür*crs dr rorflmnsl"*¡ obarrys¡tpt qt:ü ea r3. Sr"upe f¡ rn }n
l"tnenf.t*r b*y unn dlanfnucf.ün notublr drl wlor dr ff*. fiLlsr

rln lugnr n du&rf, *ü drbr cL rlrrndo Eant*ntdo ár rf1f,eü ün

dJ.Ébt gpups¡ ra ss!frlerue1&n a*n Lan aürnd úea dnl*o.
Cmflsirnüq € F-nr.f;r¡Tel6$, dl nfqurl. loo roeultüd,or o!

trnl,do* r* murntlrn ü$ ln tnb L* XN.

fs conefurrf.Sn ¡nüs f¡npsrtnnür *btrnld* rs quü f¡r{.rür X*

trnürn*ln gtmrel {rn *as trüg d[r**s com¡nrndna] dt *nnf.qn**

stntrnt* üc nfqucl rn ls qnln d* 1"1¡r¡pn1ü*-r y ris cn Lr dc aag

p*nüLntn Snüe sr ;vfdonata ün quü cn elLE tonsurfitn los s¡ft*

lr¡r** nlls rlrrqds* p*¡r* dlsh* e*lfl,ntcnt¡,
s| l.r t*bL* obs*trvnmos tanblún¡ qur lee catfl,ctrntls mÉ¡

rlt&e dr nl.nomLf,sasi.ün nlryrutrf,fc$a s@rucrpondan a In P}*nchg

ür Ll"
0olftslrntr dt H;ntf,craslün dr ssbrlte.(vrr trblr XIII.

düshn SnbL* obnrrusm,ss quü d*aha carfl.eÍ,*ntl *umrnt* d*sd*

ros* xra$ru bng*s cl rgaolnbrer Satp *Ferücf *l*rnm*ntü üil

&
L*
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rS effif{l Í f t,l Ff*mpbü* Llr Str* ff ü* tr* rv!,dnnül r* *I **
m* d*l &mffi Y wts**,*ün* S* *brü*xür¡ bndl¡üou*t fn lrt con*

als*tmf qur rpr¡rrsfiil m t*l podrmn* om*t"uL*n qil* Gpüffi ü*rp

drnotn g*r*r*l rl sw$ü[üütüt dr mrnlf,rmsltn ü* c*'hlt¡r *n*

ffiffiü*.p*nl*üi'mmnür dr I* rwn mt¡*L* *J" **ssbre*
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Conctusfon€s. y SccoraandacLonea.

r'ns cpnclusfones y reco¡n€ndaclones corro$pondi.cntee e lo*
tnabnJost n Aplfcaclón ds nrétodos gconatanndttces en oI cstudlo
gaol6gicoxgooqufrnlco dol Yaclmlento, Xantl n y f A1gunas cgr&c-
terfstlcas ¡looqufnrLc*a dal yaaimlento r{artf, illcaro, Oto¡F so
han al,aboredo conJunte¡ranto ya que er. oLrJeto y cr draa entndrsda
b¿n gldo somunas on ambos cggog:r ademdn, debldo a la esü¡oeEl¡e
sLnculacÍ'ón entrs troai teees tratad,osr 8r hs bqcho ns-cosarla La {f*
nl"ficacl'$n dt l-os' resultad.os obtenf.dos, con ls ftnsllded dc b*f.n-
dsr concluslsnas y reoomsndacloncs, bLcn arguarentada* y q*e puadan
tener una utiltdad prt[ctíeo*scon6rnlcso

5r1.* toncl"ug.lgnas l

,.¡i;-coltt,.nr¿asr6n se exponen ras conc]lrslones quo han sldo c',,*
elderadas" cono las ds weyor lnportancla y slgntflsEatón €o &r16n*-

t oc trabaJool

1,.* Iss a¡ünas ltmonltlsasr dontno del Gntrpo V dol yacf.mlen-
to ffiartl son J'aedo eayotr lmponüancf,n econ6mlcan prcdomlnands ae-
tas sob¡re las menas serpentinftj.c ae.

r€ r.r.monrte oe el horLsonts. náe potonte daatro de ros
hprLsontos pnoductivos, an er,, eltado &rupo, arcenzendo un varor
¡nsdlq de 8rlo n¡ mfontraa que eL horlaonüs do serpentfna po$üG

nn Gspassr o potcncla ¡nodla do L¡FO u*q

r,oe nnyonaa va1onss de coefLcfentos da mlnsmLlEaclún
qur s0 pnesentan 8n or onupo v corfoepondon al honrzsnto da tr.r-
menltEn níontraa qnü rop cocf!.cr.ontes do mine¡ariaaci6n do ra
oap* dr sorpcntf,na ssn por lo gonenal baJpsr oxecpüunndo algu_
noa valoree artos, cntrs rsa suglcs pucdon citareo a mod.o dr ga

Jonplo¡ loe comaeprnd,Íantes a lor bloquse 0*€o y o-sl¡ antno
otrogr

ansur,endo los valores de J.a produstlvldad lrnael ffi-
latLva dcl nlqual cn rog. dtfensntes horLsontes de la cortcas, de
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lntmperf'umn, dtntrs de1 ünups Vr observnnos {rá Los mn¡$grce val.o*
no$ comcepondon sl l¡ortnonta de ltmenltsr 6s dccLr, qas ls lis¡p-
nlta aonstiüuyo la aone dc acunuLapL6n üpttmn dal nfqual an dlcbs
$lstLpsr Sstc resu}tado ss ooryobora con la conolustrün obtcnlda do.l
ancLlsls da J-os sEcfleLontes de nñnlfs$asLún del¡ nlqnot,r do dondo

st $aapnanda ].* Exl,stonoLq do r¡na tendoncla 6cnonal de onrl.quc eL*
raf.ento do aeo slomcnto sn la oapa de llmsnfta y no en La üp sar-
pcntlna.

8.* Anall'aando comparattvampntc algrmaa ea¡ract*rfstleae Sso-
lügÁco-gcoqufinlcaa do los Snupoe V y I dal lfactrnlsnto },únnüf Fod6-
mos splk}ar¡

P"l,.o Sn Las c&pss pruductlrras (llmonlüa ¡r Esrpsnüfna)r
dcl gnupo Yr sxl"eto uns monolr oüncentrac.lón dc nfquol quo on lqs
mtema,E cqpea dol $rupo I. Esüc rosnltado do reflcJa clqrrmoato 6r¡

Ioe ospestros gooqufurfqpe y cn lee soofJ.clonücs de m¿nlfonna!,6u
do3. nfquoL pa.ru dlchas dress.

*.2. Reopocto aL csnü*nLdo da e{3.laca pncdc dccl¡"sc quü

sc he dctsctado un& lasnor sgn$cntmcl6n de csc compononto p;r"Ju-
dtei.al en Lae qspao pnodtrctl"vsñ dol, oruBo V, con rsJ.aci6n a I&s 4,:i,r

deL &rupo tri

8.S" ,Fl mangpnüso ss onsuentre rad,s soncentrado aR los u

tros horlaontos (oseonbro¡ }fmonlta jr sor¡¡entlna) ¿r1 Orupo tr¡
quo an lop dsl, &rupo Vr

8.4. Losi uayoras valores de los ccof!.clcntos dg ml,ncrsl"

I'1sa$.16n y productlvldad lLneaL relativa dal nlqusl dantro ds les
hüt'tsontes pnaductfvoe sn ol ürupo I¡ Gsrr6spondcn sl horlaCInto
de aorpantlna¡ nlsntras qus en sl, 6r.upo y oorrsspondcn al horá-
¿onüc dc Llmonlta. Ss douln¡ que err aI. Srupo S prsdonlnnn lse nsi.
ne$ serpsnüf.nfülcas esbre les lfnonftlcaol ccuml.ando Lo conürn.¡

rfc an ol, 6rupo V,

?.s, En oI. &rtrpo y dcl yacinlcnto l{artf ¡ ct cspcsor
pnomed.l* dr oscomb¡ro üs m#nsr quü on el ünupo I.



Sr- Ern $antlds Sancr*lr en tl horfscntc ds lfunonlta dcL

oru,po Y ss obsEr'v¿r qrs l* drntrlbusl$n dc Los contsnLdos do r-
Ia¡n*ntss msnffcras cs Káe l:,oruegünca qrs en ol, lrs¡,Lasnto do se¡r¡
pcntln*.

A<lsm,{sr e¡r notsrbla qrre La vsx-lab:!.tfdsd rclstlva da }os oe-
Ftsol36s da caila irnt: dg los irorL:¿rrntas do J.a ssnto¿a de trnte;n¡lcq

rlemo on df'ol¡o ¡3rt¡po* ¡ruede c+¡r¡sl.dors¡'rse aLtar rrs Ebse¡.ván-Joas

dLforonsLa* rlrry,tIg¡rtflcativ¡rE snf¡*s la vsrLabll-tded releül,va
dg un i:ofl.zonto con rrlspflctü s, ofrg¡

4r* I¡& Janflrqurf.racldn reaiiaada cr¡n lcs bioques dsl ürir*
p0 vr arr"crj6 como irLoquog'oon;ireJoros püIr$pscbl'¡a{¡ pere Lg üxr*

ploürn,cl6n¡ ll,o* .nlguien{..ee: ü*pür O*3lr e*?Or q-l$, p-g$ y ogmro

bloqtrrln do :'nsnc¡r"*rt petrüpüCüluan cconü¡niqas o!¡ compf,rtcl,ón Oan

Lps antenl"orers 'r*¡¡eiüos; p-?4r s*g?r $*tlr s-rsr i{-lü y e-g'.
$u aclnna, qrs cai¡e la posl'uitldad ds que bJ"oquue qü&

po8$Rn hrli('nps cu¿l"ldadee 6üó10go-goequtnlcae y tccnoréglcas na
axlarpaürrrx 6n slchn seLercc'!{,no ei i¿¡r:al qr¡e ¡rrrcdo osrj'trrlr qu6

dent¡."r¡ <!o lor¡ sr¡lsccionnclas, e,rql.s.La al"guno rg¡mg Auatieledss no

$esn lan 6¡.rtfrült$r

s*to sÉ' d*bon n lo df,f,{ct} qm resuiü* i.ea:.l¿ar una

per *etn *¡ry,1"(rccÍ"6n dc bLcquce snbr$ lg ba¡¡s d,ol s;¡¡ÉIf.efs g 6s*
tudlo prsl'und.$ d{r une g¡¡sn cqntJ.el¿,c, it"e paráru*t¡,cs e tndtsss
gesl.ogo*gcroc¡iifr,lco* y taenols¿lcoe Lnd!.spon*ablcs pa1? sllo.

I*e r'e*rilt¡idoe planteacce an eela cr¡nclusLsn del.¡o¡r

v*l"srarsc tle aeLrordo s 1o sofls,Lndo p¡¡ l,¿ rse$il¡ondacLsn }¡ccha

al rcsg:ect*r

S rÉ r- Roccnrend.acl.cngg.

ñurulr'bo sl descrucLlo do nuosbroa trabaJc,o¡ hrin 8üF_

gido tods uns serj.r do lnqulctr¡dcs a f.nqonvcntsntas quo nos

han l,laYado ,* fcrtrular algunas reco¡[6nd"{¿cfonssr {tro consldo¡q*
rros pnad,?n rs¡)o.rtan nlgün bongflc.ls tanüo desda un punts de



vf.ste dosonto*lnvastLgatt.vo¡ cüno pers la producctón. Entrc c*

llae tene¡nost

l.* TnabaJos somoJantes sl- presentcr debcn ser roalLaados

on ls otnpa do expLonqcÍún dcl yaetratronto¡ con vlsta ¡ obtsner

rn songclmlento empllo ful droa a exploüarn Lo cusl contrf.buÍrát

s'tn lugar e dud*s¡ a ts nsalt"saelón da una axplotact6n nÁs Gfec-

tlvae

Pr- In$l.süfu&os an J.a necssldad de aprovacbar lae vontaJae

qrs preporcf"cna lE utll.trecl,6n de un compleJo d.e mótodos 9oo16-

glcor¡ geoflol*oe, geoqufmtoos y téanlqos {parforaclonos, lebs*

¡l;os ralncnoo, ctc.) csn of fln dc lognar ¡losultadoe m{,g axactor,

obJottuos y confl"uh}osr slovando aL nÁxf.rnn sl nl.vpl cÍentfficu*

t6enleo de J.oe tnabaJoeo

Sr* Dot¡o reallrareer üa le nadLdn dc lo poalblo¡ un ¡esyor

voXumen do andlLsls qufmleos d* mr¡sotnes €otftp6sltaE 6a 1os: dis-

tlntos 6rüpos del YecLrnlcnto $hrtfr os deslrr rnuostrÉ&? ütt& IttS*

yor canttdad de pozos por blogr*er scn vLsta a obüEnsr una lnfer*

rnnclsn más oxacta sabre lae caractcnfetica* gooqufmf.eae del, área

quc sc estudf,c, sobre todO en 1o referontc a los conüCnldos dc

oofnpsnüntcs dañlnosr tal"os como; Sl0rr Ut* Orn I{90, otor

4.- Dcbldo a J.a S.nfLuencla qus posgun Lsa cant*nfdos no

permloibles do aomponpnües porJudlclal,o& on aL proccso üscnoJ.6-

6j.co dc La Planta dc tr{lcaro, aonsideramos f,m¡,ortnnta sonfsoclon&r

en ü¡qbaJos futuf,os¡ cantes do lspgentenLdes de d"lchos coütpotreü*

t6s. Sn nnsstron trahaJos estas no pudlcron reaLlrarso" ys qtr6 no

sonüdbanoe Gon nuflcfanüo oantf,dsd de datos pü,ra ellpn

S.* Áf,tn do gnranttaer urre csnracta valcr:scf6n do l,ss rc-

sElündos sbtenidos on 1* Jarnrq*f,aacL$n de los bloqr^ros del &rupe

Y d*l Xncfi¡¡l.onte Hsrtf,r 8ü prúpsns qus LCIs arltorlos amit'l"dos el,

rrepacto puedcn y dcben ver¡.fl"cersr oon Las tnvoetlgnclonon quo

¡reallsa ln * Hnrprera Corssndentt &en6 Ranos Lat'our 'r roLscf.onedes

con sste aepoctor pam do cdtc nrodo eleyqn la efcctf,vldad dc los



6L

üm,baJ*u gryue*üoe* hnn ceto, conrLdammoE qn* ccrln sr ntf[l*
dad e3, rsc*lctrls y tre not*a].uasi$n dtr trs rüsünm$ aarr*tpondhatrr
* 3,sg bleiqua* conslüerndtos s0ü neJor,an Jr ps$rqls ¡mrapoottva* pr*
ro l-* oxploünetünr al lgnaX qqt $Éallssr un mrr*strruo taenotódl*gr
osn lt flnalldad dc toxor urn f.dsa uile pluclaa y confi,nb].* *oa:.*

e{ do la saLldsü y c*raotsrfsti,sas tacnol$g!.oEe dr 1¿¡ lnrn¡s ün

al d[r** *or*ryre*ütda pon ].os bloqu*s en au*stl.ün,

t,
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rr* as*¡üCIuron *ir:*qFggqfiT::Xil- r¿{s co*DxsÍüruw $Hr}*
!0Grs*s ng m roa¡qAérCIu ¡¡8 s¡as r*rxnrú¿s ss tu-
?n r nn 4cü¡r frcnotó ef üer#S"l&ntsücr¿e -*a 

Inoue_trdesrlr, hbeJos rlg&4.
*r* srffiüul"tdff Í,..v:rrtq$l*- üll,rg$gefrl{rsA G aÍüesB0eur}ütñ,m f,,a coHÍffia .og IFJBI4HEnT$M0 rgnnonrqnei,i¡rER4,rlr q{,Far!"4o Gcol6glanrgsrAcndcnf¡ ái Cf.ncfesdt Cub*¡I¿ E-rbann 1196?.-
$r* ffiffi[SKf I:T1qtlSFI'Io {"Fr.l.ISfL$gW0Irx S]sL FA0goR IIÍ,ü-R9-

{r8o&üÍMfco sx fs pün$üürsx v str$snrs$rr0r il8
LA,S 00flffi*8 pS IHf$SffHRISM0 DE CUF,tüÁorla Gsu*
l$eln1lr*¡sr&snürmtn da S!.lnnf*¡ d* fr[be;Aa rls;haan*l$?$o

*r' tn*Uffit- t.&.efiffi PrHl'ÍtrFoRgB sogffi Lls sA,fr*0fr,ni. TicA$g ¡)J$,¡'RIAUüIS$ nE &ffi, SR[HtXpAr#$ psne¡fffi[asfi
üEOIñOXS0*$SOQUI$ffiO$ SH r,0$ BI.SATTSS g-!"n y$*l* ügL otflfro x DE ra KrryÁ_Má"arrrlTrgAadrogtrffi-
Tsewrüsn tmnndnntu ft*nr Mi-ilñ;t;-trCú8¡rs,
0r{,*,nü*rlg?*r

$r* suDfi Jrsrr¡$ffi[üDltA ffi tos-.ssrfitTr#$ str rd, gfifsecsron sst
ffilf&agrnrm Seu¡*nder¡üt srnt nnüor-I"üoupr-
g?p*trütffi4tg d* !{Lnnr, $;*cLnn dr hs*r¡coll.oifftsnrE¡l$?ür

a'Ér- fimn**xnffu P:¡_furc&srBr"td,¡t$ t.n y trao$r¡,ffirá,&uffiIÁ &t[ft*#
TrvA- IIF f-,fl$ .{r$gnef.Es ütcfDADOg DE [rQrjEtrEal.uo?¡ilnI OrgpnÍ"nrm*rlnctfüuüp Ou,bnm {rf -f,lUirrla -
fialmnn¡lp?*"

rt-- lünqrng nt¡ frT 
^qEF 

ñA*á*^G.¡¡ -.-¡.^ - - !. r- ys ui¡j.ryi¡ iiüJ-jEñt"i;¡¡íi¿A¡1.,üó ¿ iro iUiH,r¡|&LU¡eA t¡OOqUf-
gFc* y l"f#torio* Gmqufeiooa dr Rfláquetu ár :-oF--xaclm:lcntoe l{I"nrraloa¡ in¡nrtfcas pcr r¡]. inr.c*nlaro c¡¡rtss É. c¡¡omuát-E;;-ü;rkb;- cJ-cüü, 

-
ñf tñr^ 'l a¡t?.t 1?r¡, 

^YJ|'s dt. ¿.e a +tbJ,.a a Z t

8¡* r'&litH a.rs'rsHr.Ilt$t¡"sI$¡r $g LÁ mp$t sg &xplüñ¡r.{:trctf FHL .A*

K mIH',f**T**ItTTgg*0_ trrrÁRü (r**l.s da 6ün*;;;;tiifit urm:ffi;U;"ái%"*ll#;. u**

Srü SAlffiltHá, S.'-üefiAl{A *lln$rn6¡¡OquftfiCÁ¡Edltor"t.*t A6uÍ,3nr¡ fis*
Inü*úLSS8r

ICIr* SSHIXASIüS ffi $&0{ffit{IgA g &n$¡fie$&HAflcATÍ"qn¡rtldcr ¡rcr ct
{'+gEen[*ro tn¡r],oc Ai srubcü H.;s*iitr¡e;-sü*c;ü*;
1$7$.

x1*' qmffinlrffi *:*rrffi9ryF-gqgg{rlHIüos r*ss, IA En$SunnA Ds LosgACI$1Igilf$$ !,{IffinÁL$$J$ne*ctrn d; ÍnÁdnLrrt¡ Sñ:
l$gro?_Sf' X,n xkrf,wr*án¿ ¿* srrmüI$cnür*$ü áü$ubn¡19?1,r

lf; 
' 
* Tün#¡HrHrr *LS.-¿$I gW-Sig¡¡ F{Rf rti}xdnrD¡rüffi s &oesx}rxsas:-:Tr t!.*y¿afle v.tsf t ilct¡¡.tpsr xaüf,sfr$ruo p$IÁffi SE HA,YÁftf¡hpartnmnüo doSnsfratffits* H[sür* !.aü

dc In Snl,rursfd¡,d gü
lp?s.

dü l* Sccnáil.n- dt smtógfa
bt arta"$nntf,a6o dr Subñr



tFr* Ttñüffifn * $r*r¡ffiüif*S$ ürrArrÁ0EffiS t ?"r
*s gs0st$rEü*s süt" x*fixffir,m$,p

füffie P$fi[ü[üStrn*"ünffiüe- & füüÍfii*nü{¡r il*ffiü*ttltt fi tr* Elourtr¡ dr Grolsgf¡ ür l* &tw¡-
t!ürd úl Orl¡nürr8lntlrgo dr {hlhrlf,f8

1t** ?fmffi S'rf'r$ttÉfÍSgefiHmfiPffi $ffir*trtX$t$ ffif.. fÁSÍ¡fiIS*Sg
üAfiEITOAIHIIB ttrrfr dl gndp]rB¡eusl¡ ür lap.grqlrdr erolful* ür l¡'Ihtnr¡türü ür ffi,rn,:'ün¡, ntÍ*W 6f 0uhrl9rlffi ¡*



fi&ts,cIss nmi AfftrJt$s ünaplcss

Lr- $tpücüros gmqnlmfcor dc dlf,¡nraürs {mna d;L Y¿olalcntn
!{art,f .

8** Espoetron groqufnt*pu dol &rrrpe V dr3 X*sfuüf.rnto ilnrüf
L* Pl,nnchatn 11 do}, S¡cfmllnto Plnnms dr tlrylrf.

6,r- P*rf,,Lltg
Grupo If

{'- Psrfll.as
Sru¡w lf

5r- t*nün dt

9r63.*6o*grogufmtcoo gpmrql,lsedEs an blogurx daL
dal Ynclntanüo Sartf..

ga$l.ogo-gcoqufrclcoir. ganc¡el!,Eadoc drl Grnp* n¡y Pl;*nchrtn 11.

lselfnmr dü confpnido d* nfqnrl. an 1r Ll¡nonlta *

S"* fiarta dr lEo1fneas dc

?.* trnta dr f,goLfncaa dr

S"- Can*n dt lsolfntcs dol

bknrs tn ll

GspüBnr o poüoncia da 1*

niqnal rn I,n narp*ntlna.

*trpcntl,nn.

ccr"¡rtntl,ne,

asntcnldo do

aontrnfdo dr



A&AüTüT DS TASTAS

I.* ficlnalün dr blogr,ms y F$Eo* asttrdfadBa d*L $rupo 'll dal T**
s.Lw[*nüg },f¿rüf"

II¡* ful*siúm dt l-pc ü*t*s* prf;n*lrf.ca núscfifl¡Elsg fem X,¿ r**Lü*
md*n {;L tr*bn$e.

trIlr* frwclntnffi gilürüü*l (e;sf$gÍür y ü*snnl$atml'dü Las tro*
rma ü hsrümntc,* á* l* cpr*;s* r tnüqnrü"mr

fS¡* Sl*rhr* d* gfimoüü¡tnnpL$n {to} y caoff.*icnüasdc *etuilr¡lactün
{tr} pqrr cad* tlpo Sr bs¡rLson*t cn }.as drües ostudf,edas.

Sr* Osüfllsr.*ntüc Sc ncümu,],*cf$n dtl nfqurlr h!.unrc y onb*Lto y
tspi*slF** dc L** df,rtlnt*o $affis ün Los bLoguta 1¡*ÉSr O-8lr
S**8r B-ESI F*&l* P**Br 8-SSr Qfllr Qi.Ae (blogncn dt trabaJo)*

VIr* üp*ftc1tntra do ncunnt;rl,nsl"ün dc nl-quol¡ hf.trro y oobnl.to y
üqpüs$rrfl dü l.*s dÍ.nt.Lntes cs,pt"s +n lsfl Onqprtu X y T dal Ye*
sl¡nl,rnto Hartf y la Plsnchtün 13. dc Plnnr*u dt $tray*rl.

VIIr* SürnrrLas mlpltodac ün tl, sdlc*Lg dt loa coaf,Lsltnürn dc in*
tomporlauo,

llIXI"* Br*r¡lüsüo úct odLcr¡lo dal eocf,f.cicnt* dt plfcrri,tlr*41ón,

XXr* fi*.enlt*do dcl c$lsulo drL sotflcf,antt do dos*wrpraf.ef,0n*

t.* Rrüultaü* do}. gÁlauls dcl eotff.cfanüc dCI et[ttnacf.Sn.

XI.* Srs*X*¡dg drl e*lculs dc]. coc.f,l,*Louüa ü* rwntrftn*atün da Sf,.

XrI.* &rcult*dll daL cúLsqlo dal sot,fi.clcnbu dt runlf,arnptfui dr $*.


