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fsexnÁnd.$s'1gr *srf $,r*teas{:r:r*. E: sÉ ***?::: mrk **. e*r* r i}ü}i*
f,f.ri*eao g t*lxes¡

* ,:';3 Si;.n"t l:*r*e*J*€* 3":l s}*c?*.; iiü e,n*L:er-etr*& r**es
**rt*$Éeáentes ¡;"? iiioesslor rep"r€str:*n€ne Fsr ccn-
gS*mee":*ar y e$LÉras¡ ü'*1'*$1ff1 ;r.úemáu, iie;rd*5to*
de3 {ii¿xtes*i;irl* e¡¡ }s¡s rrc}}se rl.e }** rfsgr sofi#*
tf't¿riclcs 3}#r ei,¿s}***o ñrr:.Filsr *rsilt.€ls y ilreiilnsr

*f:S :pS*mS f-ntgüS i.'qr$s *std$ $*:]s"e**rltil*.r s, ¡ ri.¡t*3. l n. infente
p*r ffnü,rtr¡éi.orlk,o ¿tler*t¿a rra*ssfte$& $ s*p $l*n*r *ngti*cld
p*r e$ery*s *c1tn¿sá.sos peq**f?*s rk gn:$j.tcs* et¡:5.*r:c ,
p*grru*titmsr p$rf,l.rSsg *e r3*.:tsJ"t¡ren }¡*m*:rdfld*¡* ¡¡ <:;'iilensá¡.F*

ültms erx f83H:1*. á* dLq*ss*{9er ;t'nex* {r ü} {5}



I*É*a,- l¡elgggstref{ii .

Lsa regián donüe #e elreuentr*a ubf.csd.s el YseLutJ.ento I'lste
$antlm6* estd scpresent*d.a p$r mstls deL Cretdslco Sape*

rier*H* een o &{ed.;ie } },sceñ"s i,rledf.a r iiloceno i{ed lsF.'r5 *perf or*
glisae*s, Hllspelst*ceno, ii*loes::'o y PS,eistoeenor

$resdefqg SuqerlqryFp+ffio" gsd4p.

Laa rCIs¡as cs:resi¡onüier¡tee rn eet& edsd emtáa c,rapllaxte*te
**.strlbt¡i$s*e a traeáe {e *od.;l }a $lerra i;I¿eetra¡ folten*
d,o un* faJ*l merlólsns-3. lruegularr estreel:e, de extenefén
$tbl.atttad,lna-1, a 1* 3.argo *e }e üssts $ur óe li: antigr¡e

;:rovfuici:: 0rj.ente.
Esta eünd ut!á.€spresetttad*a p*r tab**, ¿trenlse"*s t*bd *
ssssü 'bre*lres €obdceris ¡r *g}o$erad.os tobáceogi en ne¡ror
cantid;rd exLstse *amlEsrtor: áe lerva de con¡ro*l*t& an*e*
sfüle*" en saasl.enes ksdttlsaE y lentes ;lsss freer¡entes
üe ealir&s CIrgg$ógenas y tob#seas. Judenás es atrc.vesede
psr rü6as {gnen*t l*tx¿eiv¿le. i:ipabisales y Siqu*s" Iss
crerpoff $E¡,yares ean }se raaetxgs &rsnitoÍ.Sec! L:*lquirf.
$e e*euentrs en geüer'¿el bien estxa.tifiae*o." sa Éapes de

dif*rentes evpesarss y lentes i¡rte¡-c¿r1ad.os.

í¡as r**ae rle e.s*a eúa$ f.ntes¡cen Le my*r pe,r*e *el Antl*
e].Jsorir¡p de Ia SJ.erra ilaer¡tse sESo fLa¡rso Sur estd su*
mergido ea e} Ms-r fsri"be. $u e$ e es lige*¡*ente esrnrexo
i¡+rcls el S*r*e.
$u espeeür es est*ma Se füO$ - SSüO nc, perü es &lf{eiL
áe pre*lser debfd.a e 1*. eomple$a e*trtratr¡re, de bLoq¡es
en que está d1xt:rlb¡rf*a la $l.e:m iümeetra y los pleg& *
m,fen*gs qr*e efectan las seeuencia.g'
Ie e&ad Sretási,cc $*perlor-l,seeno ¡iedlo ee le atrlbuye
a la tr3orna*f.dn eebreu.

&ss*Ss&ig'
tare este eds8 pred*afuran la* tobas dcidas {de¿sLtas¡ r¿8
daeltas y rf.*3ftf"es.slr ag1omeredos fl¡asr laplllitas, d¿
qnes *e p6rfl&se ¿¿arÍties$ J¡ de bassltoen aresi*cns to*
báoeesn tufltas, tobne de parfirltae and,esf*tües y e¡t *
mrñor c*rrüi€áld Lnterestra*J.$.ca*lonesr lcntee de ecrl63"a-

sernsos 3r ealieas cte or{6en orgÉniea. $a e*pe$or @8 TR-
r1*able rlÉee re¡al-&nn*e ccn*tf-tuva un ]-ente i:nremrl-e,r D&n&



Hste e**rd f\¡e d*te¡reins¡4*- por f,rísileg pr**entes en los
l*ntee de e¡aLlaes del saceno i¡{eáio y se },e ctrábuse al
*tieeibre liangal*ssngs d.e le aFsmseÍdn Iil ü*bres.
Fle.lra e*a¡d se aü.cue¡ltre ubl,e,*óa en el" nesa i,:*efa l* par*
Ée $urest* de la acg¿x 4e esturLí$.

xsta se extíesde pgr la periferJ¡a d.e r.a bahfa de santia-
g$ de er:bal á3 *este de }"a mlsrua, a le la.rgo de la qosta
sur, es una f*ja estrecha h&sta i',unta Amarrt1a¡ inmed,is,*
taraeat* al Sste úe Fa*ta f*b**ee,l, en tanto ¿:1 $ste &e
La 'r¡elifs s*sd ¿¿n* fag* nde an*Iw pero l-megular* li**f.ta,*
da por $lboaey al Sur y por Ia* Guás*n¿xs ml l{srte. Sxl.s*
ter p*rei:es á*s**ntLnu*s en lps cerqanf¿rs ael- l{iaitc
occidenta} dbl área. Aqul p*dem*s encontr¿lr calÍsas* ms,r

S@s y es ¡n r¡or *aJ¡tJ"dsd eoaglomer&d,os¡ *,*,wás err l,a base
se.L esr*e efLsren e¡.Leursllt*s grtres,ns que p&se,n a arenig
eee p*33.rx{et*.en* fln*e e*n cernento ca}eáreo ¡na:rgoso d"e

color grle e¡aarJ.31*:rt*, ¡erd.,erademgrte e*nsa3-id¿,:.€ns, ¿]re*
senÉan*.s l-atere*,1*reiones d.e pequeños g*ijagoa proeeden*
tes de rse€is e*¡siv$e de est* edad.- ]¡r¿ci¡na se eneuen -
tra:r s{blea¡nen*tae é.e e*}ar bla¡rcs*grisdceo a eJl}arJ.}}en*
üo y'<¿ue ¿;entienen u.na ff&;i'sr pr*Elsreiéli eie ggij:iflf,ssr e&
*sntrdnd¡¡ee s ve*es e* €elgados Sastes¡ e*ntieaen estas
ealsaren$.tae ¡¡n{e €r*n eaantidad de ¡aj"srofdellesn Fr*.üel-
paSme*te msl¡rsss.sr }{eel* lm parüe infer*or se é*sho cor*
te epar€ceü greanit*lúes elterud"oe, probabl*mente di*rgto*
porfirft*r, sáe s sl€nüs elori.ti.*edes y eprdot$,sÉd.rs, l*e
eusl*e ffe enc¿lentrlrn 3.¡?tffitdos máe a} S*rte psr éiquee
begdft5.*üs¡ enci-sci de loe greinitoides se iralls ün eongl**
ser*do polfs*f*t*ep eün u¡¡ *spessr d,e u&ns 2"5 *m d.erlva*
d* üe l&s rúeü.s üe d.lcha edad.
$ste eo*g1om*rad.o csntiene l**ere*l¡*el.osres se eallzas y
arenLe*c*s po3.fur{ctj"c*¡e grf.ees ;r s*bre tl. aesesnean lrys
eed"*J¡¡ea*ae €e eete ede.ri, fo:ssr&se por c*lisae drgnno*€s*
*rfttc*.sr .rn&siY¿rer de *o1*r gt]earillo pardxaco, dsras y
qu* tsn*lenen l¡sa ffir¡na rel*tlve*'¿a*te e¿bund.*nte $e s&ory,
fóei.les (¡n*l&seas y soreles). $u po*eneie se esti-me sr$ *
b.re los l*O m,

]:.n st¿ 3{.ei*e egtrutÉeráfteo l-nferiar *nh?r*r¡srec¡ álF{rr¡r¡cr-



Fioe*lro $áedla y ea La f,eja coe*er*. ossld.ental seeeensa -
en eusryas d.e gma$.tefdes can t6ual e¿irdster dJ.eeordas¡-
te¡ sn eu :.fmtte eetratigifl,e* e*perlor estú **br*yaef.
d,e dl.*eorde¡rtmente p*r ss,f.ean*os de eds:d. FreLetoeene
S S1tppelst*eena*

A l"a nFe::reglslén ge cn¿ztt ee r.e atrfbuye st* ed*d., e*n-
si¿erdndela *sn su }üfsrebro Teje.r.

PLioplelstoeeno.

su g**eaíán regi*naL es d¡¡l{r f*j a castera d,eed.e la ba,h{e
cle saco eL Geste d.e Beracoa, bor",ües,nde ñ$als{ y ts&e }.a
saste &¡n kag*¡* eeb* *glüa, eR parches jnterstteates.
gstá so*gt*.*r¡t*a "por ealJ-aas eoruJ.inas, fonsa¡rd,o terr&*
sas rq8ri:ras e:r ls parte eostere. de 1a ssm., y ps3 sz€, -
T*s y ef,anes de orf"gec¡ marf_*a y a3uv5,al"
r¡ae ra*a* 'tlo está.n dlsl.ae*üac y ysagft l:orizonta't¡rente.
rre feune er:, genera3. es pobre y resristallsada. su pa*eg*
cJ,s es pequa*a, oe*l}"and* d.e pO a 50 m.

3r¿.s áreas &snd,€ sc ;:resents-n l.*s eilteraeiones de ea,terle
Les *e:xfganee y ee*bc*a**d*s refl*Jen *n rág*.ua*rr s.e
Fle*nfcffile ineetp.ble esn oeeileciones pequeñ.r:s y repeti-
*as.
&os se$,ls*$*as p*rteneelentes {: esta ed,ad. present&Jr rs¡r*
*ast*s conssrd*gtes ¡r dlseoM.s:¡rtee.

* Sss@gtp $q,$eoféa$!e¡ isste se Fr€seüte eon lss
s**llner¡tre d"c ed,*rd. fre*ásfco *luperlsr*ao*eno sis*
áio asf e*sls 3oe de ed;:d. FLe$.stsceno y ¡d€,}sc*r¡sr

* tq¡lteglg s{.pqf}q¡$q*,*r lrs c*rssterfstico para los
sedf-eents* de eéad, IIolocen*, sretáelco $uperio¡r*
xoeaep &lcéle y &{ioce*c i'1ed.l.s*superiop-Hll,ec*no¡

Ssta ed*d. se le *trlbqye r* }a rrFsr¡neefdn i,leya*.

Iloloeeno.-

$e extiende por 1* bahfa 3r- otres partes de La eoeta d.sn
de predomÍ;ran le* *angl&f,tss y 3.r*e uü.&{rs'pa*tanos&s,, ue{
o**¡e Éepbláa €re encrre-ntma en eL 6¿rure de loe rlas y e&



f¡as rocas perteneeientes ;-r esta ednd están *o¡rstit*J-d*g
por s6{J-mest*s slu*Yes Y fragnent&rl.üs eom* sleürol*'tas
ealcáreas $rgens*detrftlensr ersn& sergosa y &rci}la'ot
a ye€eñ *sa gr¿]Yáte p*qteesas de cslor eermcLl'üA-gfledeeo '
I¡A tra s6ne perifárigsn *ntre lox grencs fi¡1osn se sgaüefi'

?ran los glrgn&F S,e ss.l* Hn las parte* lagg*aree se sbger

TTur eapes y lc&tee d'e turbag.

Sreseats u¡ra est¡gtlfices¿t$ t¡1xsed,a y leatlar¡Jar tlpias
de l.as termxae y o*ü€ss ftusla-lee.
$r: p*ter*$.g prf-mrÍa es de l e 2 m* alcanzaJ¡do rars'üente

dl¡nensi.ones ée l"ü a 2O m.

I?es6nta ¡irgec¡rcL6 diesArdsn*e con los eed'fuaente* *'e ed'ad

Cr*tástco $uperisr*iioceno''iedio y Hlf.oplelstoeéüoc

*. LauformacJ.dlr B{o Hacfor y a La üFe¡mnclín .fr¡tfa" se le
etrÍbiqre {t ehÉ edaé*

HLelstoe€Ilo r-

lrn L¿l antígUa :]rsxri.lreia de ürlent*¡ *tr Ln parte Surt

los ga&i-mentoe de ed,ad Pleietoeeno f¡e ftrn a extend'er pcr

üud.a }a essta en für*¡& *e per*hex Lr"regtrrl"ares y d'J'scan*

tfnuss" pud.i6ndsse eprect-ar que su anehura es Tariable'

Sus ep&tee*ss ssn eoneor€e.ntes y discdl€&ntes csn lCIs *

se4,lsest$s d.e eú*8 }isÍ"**snur esl üssls Lss úel F}*letp *
ssns; éstss so¡xtactOs lss tr)o¿ex'¡:os apreciar haela la pag

te Sureste *e }a bahle *e $mr$l"sgp de euba'

Esta ed¡rd estd qonetJ.tuida por calLuas degpntpüetrÍtices
gffigLrresi elge $&Yernos¿.lgr ál¿ras, de e0}'or ssarLllefi.to t

qüe €0&*ieng J.¡t*ereelaaionee de eale{.}rgaltas *e grano

fLsa* b5.en cw*ated.as ¡r Se lgnel solüre*ián.
ü*ntlgre t¡r¡e fslune abutx8&ntq y bien preserve&a *C esfle-

eiee ¿ictu*lee de gslustoa y esr&lgg.
k* le parüe $ur de La pr*vln*J.e *e Se¡rt5.ego de üubs st¡

Éspessr seslo pere{ie ee*sr entre lr¡s} I a l0 st el¡nqu¿

probsblem&te se ese€*a n estos Yalsres.

.|l la tfFo¡macJ.6:n Jaime¡ri.tan ss 1€ atribr.rye la eda$ Hleis-
tgceno.



@"* !

}.l r*acfsa *renitsf.Ses $antir:go *l"ene uns, extensldn *e
25 lsm en direaei6n lilameete y eon ¿¡.ncl6 de h¡aeta 5 kn.
$e oupe*e qr.ae n} iicrte dc1 aflJ"or*¡nlen*o üel macf.aa, lae
rociis intnrsJ.y*s se extiend.es d,eberj o de los éepdsJ.tos *
del Cre*áei.*a Superf.or* cün Lln suave h.i¿ndi¡,stents genercl
al $umeríte d.el eon*acto *.e la i.¡rtrusián eon las rocas
del t,echo.
Debi*s a k: ¡r*rtlcuSasld*ld nrencion¡;d.a cle 1* yacencÍe l-r¡-
trusir*r eR rl.ít rcLleve fuertsnente *ccidente*o" su afT-o *
rarnLento tfqre contornos i33egu3.ares;r for:sán*ose eatmñ*
tes y eerlJ.entee entre Las rosas d.el teci:o.
Sol*¿;¿ente ee 'er$cde¡rtra descubierta por 1a erosióg la peg

te eugreríor d.e Ia intn¡si6* 4ond€ se r¡ranifieetan clarr: -
rte¡rte los prccesss de üsj.tni-J-scidn con ebund^:rnte fo¡me. -
etdn s.e roc.*s hfbriclne.
Csmo reeultaá* de lo,s tru,bajss d* trü*q*ecls: &e t*61 a

1962 er¡ 1¿ eurnposiclán de la lntrusgón ¿ef Yrrcfnrients *
Santiago ce üistixguieron üierltas y i:lagiogranl-tos cr¡ar
aosss, entre 1o# sus,les se obsman translcLonee gredua*
les;'sin enb*rga e:r J.as tr*bt:jas rcalj.zados rccient€itslt*
te se han eneont*¿id"s en *ic3r*. *o*rposietón grnnocttnritas
y **.crátas. {Yer Anexo #' 2)

T-2-3.- &.g$foige,.

lil área de estsdLp *e €flcuentre situ&8a en el AnticLi.no-
rlr¿m Íi3.erra lJeeertra, su¡ro núcleo estd afest$d^o por SFan¿
*aides y roelis efireiv¿:s tr:J.es co$to &iorites cumre{fer&si
ar:deslt*e, granodf.orttae y grnnitos cün eetru*tura orleg
t+:d"s en d.ireccidn subtratitud.i¡laX.

La parbe Sur r3.e e$te Antlslí-esrJ.r¡n eetd cortada por i¡&a

f,e}la profende qr¿e se heLle por debajo del nJ.sa} de} *
$er, en ta&ts su al,a }+orte eetá coreplf.ced* por ¡:lf,eques
y ü1elofae1o:re* disy*ntlnee pequeñasr Lxjsten das slste-
ffas fi¿lxdssent*J"es úe falla¡ $ureste*i{ür*e*te y $uroeste*
Horestc y ssffiü etrs direceiones indfcen, 6stos se cortan



$stas faiias se efrcuentr*r¡ distribuf&¡,.{r h;-ls*,* 3a parte
ileE4e *el *írea, *ortand.o lss sedLüentee t*e*iilj.scdeJ.ess
y csntrslar¡€o 1a í.¡rtnrsidn de rocas $eea#tis*s del tt*
Fo greüito, aplf.ta** pegmaüitas* t*r*pdffd.oe, es¡)ensar
titas y p$rf,ida** *e **cltels, *sf c+rno L¿: fr:sr**ei-Sn de
*r*¡ersites {:lsrbldnd.ic s}ir
g1 csntastp d.el J3lJ.*pleistoseno cCIn e} iriiocens ii{ed.Lo *
Fl$.**ea* g el eretúsf,eo Superior-]:.oceno ffie&io es dl*s-
cordante; s*Jr e*br.""rgo $úe iri,iciex el- este e: *ontaet* Se:-

Slfoplef.st*c*r¡* *s¡! el CretísJ.eo Éiuperior-l,oeeno i:ied,io
y el lislsceno es coneordante, rusf c$x.rü tsmbJ.á¡r el del
Cretásieo $uperlo¡r-H*@o MedLs eon e} :íolacen*r

Í*as eantn*t*s eal,e*entes en'bre los üiferentes tlpos de

latr^ueivos *os t1 Cre?ásixo 5 "rirerior*liorens Mettf.o t&a*
bf.6n resul*a& eünesrdñR*es. tYer Anexo df ?).

i*2-4. - lJrr¡-ga tiFr:ro o

Ixiste en J-¿r regidn una ék¿rca*a: me¡r*fe*tr*iín noguuítf-
c&' taato ef,usLw s*¡Bs i-s,trtrsisa.

* F+met,!$Sg-*¡ r $egrí:: ei ui;ipe geoldgieo
eL¡:barado por e3 Instituto d.e üeels6ds. d8 la
*.celde¡nin de ilíexcie,s de {luba (I*;CC} Ée pued.e
gbse::rrs.r que las rscfts ::ingr:u!tic¡.:ls eftrslvas ge

srsnifíestan r:l i,lsrte de]- drea representüdas -
por varlos tipas de and.eeítas { <iue se Bre*¡ea
tan e:r fosmei de lavns nTuy alterErdgs por les -
prs*esüs t*ctdnicos); baeeltos, etc., y lae -
roc$.s vulcntndgeneÉ se&iffientsrls^s *ost$ tsbas r
tufitas y e*r*n3-sccrs tobiío€{lsr

* lilpffisqiF&ü**e$.ry{,ráqü I i;std r€prese**e*o psr -
las racns granCI&ioritas y diorites firnd.aeen *
tEeLmente; hey ader*ds en $e$üs **ntidnd+ F}'& *
giogr*nltos y otras ql¿e eperecen eil u.n prece*
so Srost*lntn¡sLvo csi:iü lns apl3.ta* que sCIn pg
o$ €sfl*rüx€sr {II},



r*tr* 5 * * üepeg{.€,g&ge{p,. -

Geocrorf,*3$g3.e**e¡rte 3"a regidn se ¡:bie* dentro del Sr't¡pü
eerfdJ-srl61 de reg*.sftes mnnteñosas ( $i*mra üte*stre ) f
la pa*.em*s clesífLe,ar ssrno rra ¡eJ.fese mnt'*fioea €crt*e *
exS-eten cstas de 1?16 *n s*hr* el a:leel del w,r t Ver *
Aners * 3).
f€ frm¡* Cel reliere e*t6 cotrdief.*nade p*r loo ilrocseeñ
tecto'nicoe d,€gr¡datlvee y en este caso pcel*nr*c d,eeir que
lse pr**ssss *e lev*n*s:iml,g¡t* e*breBssen }a velscid.ed, -
*.e los ilrses*oe denudatiyss. ]:n ls, regtán se ¡ltráo o'bs*g
gar nrad¿"llaaaialeaa*s tlieve de penülente y perffJ*s *
mu¡r q&sbradas* $t.r* s*d* d.e eonprctar que efeetf,vamente
exlete eete tiÑ d.e relieve $on los valles 4* le* rlae,
q&e ss deea*ell.es di¡¡ec*anm'te s*b¡¡e 1* r*sa mr¿d.re d.u-
r&* pr*du*$,éndose terreges €e adenloe ¡. espesores redu-
eL&sm ¿le ;=-Luvisneg.

$* plrd* sbse::y*r l'*& *an{*ter rects.l{nes o }*.geranrente *
c¡¿rvad.a rse lpe elerrre¡t*g* lineeJ-**, k¡s eui..lee a€ car&c-
terf.san p$s l¿txs Srsrx i,¡ngit*Sr F.l¡ s*üsione# col&,eL**lr *
Log cur*c* de ioe r{*e *s¡r L*s eleinentss SinesLeg.

Llre estrtrcture,s entf elf.n¿rleg* rrfpar}.a* o *orxe*poadw an
3.a regi6.rr epn las ereet*e, ss1iJr&s' ets*
3,1*e*.* 3"a p*r*e rt* }:i *csta se observs urte eord.i-i.1ere, *e
es}*.r¡as que ao sobre;:*san los l5S n, sobr* el ntret áet
& l* cnnstltr¡ád¡:rs por Füca* sedl-mentnri.¿rg sg,rbonetede,s;
ssl? I'€{¡r.xe$ss *Ifirms *rss ses err für$}* áe terre*n-s ffirL
$&s, qtre e$ sc*siones pr€santnn v*rlgs re#wlanes, 1*d1-
cenda qlre la regl$n e*:tá e:t *pn¿rtante lenn*ta*¿ient**tfl)

1*p*$** lií*rtgea}oe{&,' *

$eer:a el libro hirlr*gealógico d.e üuba, de Ego:ur y f*eqp,

€tsr e3 *ír** d.el Ts*i¡*lent* Iil"err* $entiagn *e ubise !rL*
drageoldgict:rnen** en l* &srie ffii crmee::qad"ieste a l"a -
Slerr*¡ fé¡1ssgy-.



$ rf:ye1t*erf*tfc* de e*t:¡ ñ*Jt*. un nrrlpli* d.esexrallo de

]-* red fl*fi,gl, qtré i.ir*seate rlee ctrtas s*ft .rll¡*trrn a€¡.¡e

** p*rf*do úe lluxisr s$rr ur¡n rel.nern}fsncién SenexmL d'e

1 fit'L*, I# eLir¡rq¡gtnelón de las esues es etr *Fs¡¿3?.i.riliea-

t* *uperfictal. sc*sisna*.* ;:cr le,s precipit*ei"sa*s at*¡¡g
fári.cas.

I,as gl**s.s pr*sentes en e} tercesc tie¡¡en pog* retenci$s
*.e *guer *.ebi*o a la ex**:tenc3a áe xs:re'q,s srfect*üas ts*tli
nicilmente" la qr¿e trae ss¡tt* cossesuensi{* i¿l ,renif*sta *
etárl de f':-13¡:re$.*n*c;- y :¿{YletanS.e¡ctos en a}gurros gtl$ü$r

i.unque &esÉ* e} punto d.e vjsts 3x6*:riero-geol$gico Lss

r*eeg prssey1!*a }:u,en* *st*bílidld¡ e¡r lus üorteg pra*t5'

ea*p*n junto {i ¿$lÍt l*.tJa ;roras*.dil'd, y irt¡¡iieú¿td.t puedea se*

á*lefee cngüg en o.uc lee rOcr;g C¡.lrbo¡r*¡tgd**g mfüCéni*Ag

:]r*se$*slrr d.e*effioLl* *ársl*o*

I¡a aoa& ae estuúio f:& t*rüsteriaa y estí represént*** *
pAr üri relieve sl*svffitlrlts *:rdu-ae*s eíjrrfle*erfstieo d* q
lix*., * ts.er'¡reg €e} s*¡el f;Lrrym l¿ls &rtestss de drcnr:6e

eo¡loeid¡is eo& e1 nsjn¡rÉ ée 3t{o Ü r.:intero* Ju^¡:egt€., Atg

ñel* li*rsra$*yeab* y leiqlrÍr{ *n l-*r r-t}€ É:e:ireffer:t* €n e*
*¡ir"x'1.$ients superficiA.l-e:r perloüos iUímeúos y en lae &*

glss:,r$ de Seq*{an ds }*rer,re cli¡rne..6nn lL*6an ü Sg*sltrtre -
ssfisld reil¿o en eE;tos sslssfi que e1 fluJo sflntir¡úe ü* qg

do gabterc¡fue** H**os r{sn} eüü:ü cs ssir::cterfs*iga en -
La sost;; $ar, fern¡¡in vallee JdVenes eerü& d.e r:u d.esersb6

Sa*uffi fsrsanüs #ress d"e <lepdsites aluvigles no ft¡¡y ex-

ter¡g*g*

$on lss tren*j*ü *e i"nvestiS¡:cidn *"nt*riarmsnt* r*all&e
*ae s€ l:& !1*5*da ¡1 *e*e¡snin¡lr que 1¿r hi¿lro}ogfa d'el 

"yg
*i-ni*stt *s *5.*.plc¡ sie*tl* }*e *gulls me*eárfc*e ef ri¡rt-
eú, egefte ql"ee pg$.f"era i:fectrr la sonfi efi e¿tgo úe gtle &O

Ée tsñen .i-ris sedld.¿:r¡ te*rfotd6ic¿¡s üürrtl$i¡o¡td.ientes*

l.n e} árs,::d-*t ]rl;*intent* ; rDil-;l 'ti; "le*nt':* se }ren dg*

te:xS*a*&o tree h*rf.son*es ricu{feros ile }** fr¡¡.n*' sigUieg
tel

1.* lln i¡srlzont* eso*lado a Le corteze intemper*ng
da de }ps Srxnitof.des eJ? ult **nt¿icts coa lil



Srensdiarite, sien$a e} ¡ai.e;io *.e beJa *¡¿lldn}
con gnetac que pued.eÍl ser d"e ürl ltlseg l:.asts
1 1t/se$r Aquf r-;e ;;resente e3 &.Sus j*rtereticisil.

2** $trs i¡rg{rante re}aeionndo eon }a &one de tee-
tcslwa o affietp"sriento dond,e se pud,o sxrcü&t3g3
gnstoe que osef"l"an entre 1.5 y F ).t/eeg. ?,n es
te ltnriaonte se i..:¿r con¡:id"er*d.o el clgue de grlg
tg,

3.* lag últ:¡uor ü1 ir.origonte que i::e cr:cncn*rn €ss*
ef'sdo e lgg esdiment*.ctone* eui¡"tern¡l*fu.s ¡r ír¡e
eeg¡Ín loe dcrtos olrtenidos eus gristos lrsn osci-
l"ndo e-intre i y lt:.S Ltl*eg,
yj3 tipo de :.:gü6r que sre ;:re*entri en e$te l¡.ori -
aonten *e iiruerds ;; *i¡ el.reul*ción, Ee clasif!
sü o:? i:61r¿L subtery*.rlea cle poros ¿¡sa*fad,a n J.*s
sed"*ne-ntos f¡:*ansel_ic1¡ir].rs ü i1.., ccr¡ent,.:dss.

&a corter¡:, i1"'; ix"l;cr.ip*risilo rü:]reüen-L:rrj.*: c* l¿:. zona está
sit¡rs*e fs*m#ts*.**menta sabre eL $ivel d.e bsse de ero -
s16n., ]r üo$s resultad.o d"c 6s*o l-e* rfc* ;, i']nrüyos drenan
a Lns &€ues s¡rbterrdne*s ef.& exists.r ai.¡:€una .re}se,ián -
At*"¡d*.:ics f*vers*, ,:or l.s rlt¡c 1rrÉ, eomientes superfl -
aleleg lt* toa¡an parte d* 3a #¿'tnr¿.-cidn r1e Lss reeefirns
a" explo**.r, eiend.o ls, f¡¡ente de erlf.n nti:ci6n d.e l.as a -
$¡es *ubteruda€$s lns preclpit;reí$fiefi rtmosfdv*üilsr

1$$ ¡.ag üerce.e{fi,s {e 1*g futur*s coi:etr:nc.c!*nes s¡s st}ser-
?sron *ss rfoe pri-r¿ci;¡eless e} rfo üarpf-ater$ y el r{o
Jumgud* que ti*ne& slt er36ea e*'r e¿ r*i¡cLaü #rü¡tteñgso ée
la üran -"'íeáru" )¡ sayCI torcen*e es e3 resr¿Ltado de Ia -
unláx, *"e v*rios €r¡irsy*elos que nfi*en eJx d.lcho $*ecr.ao.

lin tleapo de eeü5ajer eii las :irsxfuaid.*d.cs d-el" mnciÉo *
raon*arfi.os*, e*te rlo ns 1J"e6;* nlrnc& * sec*rrgs, en tango
que e medi*.¿. quü sl¿ e¡lrso sg e,cerea a la eos6a sus egx¡e.s
pneden des*-p.rrec€r rj.&.ja¡rd¡¡ & través d.e to¡¡ eluvj.os e.rr

f*rma sui:ter:=írl€&r



$eg¡in *¿fu*¡.¡-lrs¡ r*;:*:33.flr¡d*s *¡-¡ *r t*:tr:*j* ü¡:ar¡l"t*5d*g ss.á
q{[lr{ xtjt;La*¡nr** e: :,*de*É* d.* l.:s ;-ie**j-*¡l** t"rs¿;rsv*rs*-
1*¡¡ i:": 1,,: #t¿{¡ii}*&! ;;*f'r*t,ltiüij1}.;¿"Gr-t ::: ,i.*g ¿;f,}i¿ent*$ e-'1.* l*s
*.Sláf:s ¡tul;t*sr¡."¿:e*¿i.r # *il¡;e;fáe_i...:I**, ** *b*taW iel} t3*Stg
*e 3**45 Lt,1*eg*

i.:3 rfs jrt¡s:s"!á uli.É? s*'bi*tr*s **wlFre F,ss€€ r¿a **tu*nl b*B*
*senüe *st:.1h3* *n ***¿¿er -iae d;:ner;* ei*I r*íi*¡ r*¡,:lia*a.nco *
ei*rypre t¡Í] rs**rr*,s** 1..ó;r T"il m*.p**,*3.e*e* *egg:n la$ ed;cg
L** r*.:,:1199*a* ;:*r e3" mÉ.gs::n ¡:ldtsde ;m*e*: x*gr***&e3$"n e3
gt;st* *s d.e 3*tr*it? ltls*g*
i,¡; t:u,enp *sl-ü¡:rg qu* ilesdu 'bi.er:¡ ¡clct €* 3.n ql*xt$.na*ló$ *#*
p***lee *:*i.¡;** t¡Jti1 jls{:¿¡,*fi¿l ¡r*c*i i:ir.¡,e ;,t}::gtgc* *ü :,:g*se €i.3

;:*i:3.:.*,* *e ii*"*qnw y e:r 1¿¿ 6p**¿r d"e *x1rlo*e¡cián si¡-stá
peffi l*b:;steger d.e Éigu¿: * "¿ri&¿¿ üjiir*rrflta. \ FáJ.

X*t*T**.;$*\ñü

i¡*¡: priner** tr,ihr¿jos re*i.l"n&{i** *r1 a} y*eiutá*¡rt* ;:.f.emr
f$a*xt*::gp* fuer** 3.3eve¿s*;¡ * eab* p*r r'**:pasf*e *m;r*&*}s¿s
¡¡ guJs *a¡*e j)ür ryepr€s¿zs ,,'i$¡:*n*ia$* ;.is"stc.*ri¡erlc*nars, lgs
*u.af,ex $tt r- r¡3is*rs* si.¡r r¡¿: e*tt:*,$,o ge*l$s:j"*$ *re3*r¿j*gr.
lo** o*p*fi*}es: éjrlps*&rfft e expi*tap e]. 'Kse$.mtents F¡áeRs*
sr:* qn* la*g **:: 1o* 1**e# .lr*s:¡'* el* lr¿ "foss* y i;iá¡ra f!ol_
6*áte*
tX L*e *S*s g*S4*;93* *1" ye:'*$.mle*ta *rd cx,,t*tx¡dn por ie
s*ry*sfa ;:i::pan**:tmes**eang ** j,rl*rc* fr:x*,gu#f &;.r.rnste *
e**e ;rerf*ár r=* *3 3aüe $ns-:ssaa se eet*n$ercu, st sfi# ü**
t*:r*Ia*e¡s ** r¡S"¡r**::L "
}:¡r I,*s s.*el:áv¡:# ** *rent$e,sn i1c tnbe *bmn Lps $*f*xmes
sasr¿]"es *e l*x *l**d¿: c*apr:*S *es$,e f*g5 l¡s,e& l*j} *
que e*x*ienett ],&$ s¿,gi::ctss{e*i.*¡:e {i,e expLotacgu'¿:*
lis*sc *r:mb*gc* s¡* ree¡}i,*amn *n pequeflss vnldffien#s ;r @
ielü*m¡e*as i.,¡is** g$4?*

lie üe sesÉ**$r qrre en el per{*elE e*rre*p*n&l*n*e *r l*s
*ñ+e r$}s*Lsls Le *rrveet*.g**ádn geordgrca en r+: ftgt$a
se3 Y**lmse*t* sr.*nt**go *¿d r*;a¿Í.se*e ;:ur sp*neer ,xer¿p¡



i

eates Í*ves*5-g*cianee n* $s¡l csltoeieloe p]r Jrssotrog.

bs 196O visnt$ 3* regi-dn rl"el" ¡rxeixriento el- ¿¡*cíl"og*:
Y' S'ef*r, c1u5.*n revfsd 3* seri€ üe l"+tc,e d.el y*c*ili.ent*
e 3rj.sCI rea*mer¡d.¡:cla¡tes s*i¡rs los tuf.smosn **nfeseio*dn*.g
s€ rnsñ)€i* g**3ó5ác*s :¡ la ¿rbic*si6n *proxi.r*ad*l eLe 1*.s re
SSflf&S*

lis e#te m*.ms siio íos gedlogo* nrej lcanoe baj o ls üire *
egidn Se lrorsnra S*r*er ler:hal rei:J"issrcR e.tr 3.as Sctes
Amoyo de La 3o*a, !,tgne Chiquf*a, t,st;s de Yáaq*.ea, C]:i*
ebalx+r:€s y t*"!- ]:isteá uii e*n$.unto tlo trabaJoe geológicoa
y geoffsÍ.cos con el objetivs d.e everluer;r d.etermln*r
3r.a* per*pec*ivrg, .1e l-¡:s $fn¿r.s c1e lrierco en }a regl6n c1el"

;:uebl* *.e Fi:mexs., e*tudiCI qu.€ ')CIr nu rn¡rlitud era eJ.

más serlo real"lz;1ds liast¡i entonces"

l,n Abril ae 19,:1 e3 Institu*o üuba:ro *e Rec:lrs*s l;{i*eq
3es *qeigfr# u""¡ dirüpt ú* cspcci*listas cubanos" que so.rl

as*ssrÍa de ¿¡e*ffsie*s y geó:c#os spviáti*os j:riciarsa
ur¡ e*tndirl ¡rne d,etlilLa*c *e 1a soÍ¡&.

Ilara p;l rJeserrollo exitos* cle e¡:tos trab:-ijos f'tre necesa
ric *3 e$tudiü r1e te{l*s Lss riurteei*i*s dÍs;rcnib}es ea -
e3 fsnd.o d.e1 Institt¡ts {Ji¿bana &e ltes¡.¿rsss i'l*re¿u.i€s -
{I*c.}i".r;1.} eobre 1* ex¡l}crs*el6* geoi$6*-c* y ,'jeoffsim *
rea3is*d;r e¡r Ie regiáa dcL Ys.cfunicnts Ff.lseaa en afi*e
&nterLsrese estudio riüe Fusü ne xranífÍesto que 1o* ts&-
ba.jos,.: rmSfsnd,r*s ;:*r 1*r, geíIegos mejiennss per* La e-
sal$eci6n de l,*e :-eeetrTes de3 mi-n*ral rs*gnetLta de l"e -
r*6$.#* n* c*sespondfs * le situa*iin gectágtoa de los
Lotes* :rctándsss *8emás la fattr: *.e u.na metorlolagfa *o-
ruecta y l* coafeor¿6:l *er ffipn g*oiégi*o *r*qr:.*nático
que abarca tsd.o el S:r¡pü de Sotes explor**os.

Xl *bjetivo *3e l*e t:',:bsjoc r*nLi:rados eri e*nj,-mto por
cubanne y soviéticos eri, resoiver ei prol,rlerul eie ta po*
sJ.bilirl*d. d,e cresr er¡ Cuba i¡¡t¡: brlse ¡:iinr¡r¡rl {lae ;rs€gü-r&

re 3-e ptant* netalúrgice E¡.le se :)ro]¡e+ta eo¡istruJ.¡:.

"lasá:tdoee e* éets, loc ¡:roblaa*n fund¿u.ie¡ltales rarf,Es*
pondieron s. la deternÍnsc*i.dn de las pers¡)ectlv:re &e Lns



¡

f.

I

üq *ffi*m¡.r p'sr$ lÉ €*rs¿ ft¿erca *g*r.üHs*es lex mpts"rre..
d"ffiff e**x.fuffis s ms€sE.#* ff*rmp***ás*w* {r}
rnos tmbnJ os 'dt* *ry}"s,rcc¿sa ge*r6gfs* Éü ee¿rffi&& **
lss1 &sÉe L*s4 p*r rue g*&*#ss ?*F¿ ri*ffiem** &#* *Msh3r¡*, s* so ***s**t** Á*pr su**ü¡krr*ü y oüxw
qr¡* ffil"tsñs€a ls *rgof*ra*t& s Los g smt*ffi ** ms

, Sryffi*tses **t y*r*lefre*o ea ceteeffi{es Sl y Sg*

¡".É ¡.96? @@ r*gr¡ltsdÉ ¿€l eqayeai¿ c*mar*w,Ei"#tr* Gs
d¡¡*rmü"us wrkr en * *?apsE l"a Dasc de r.a cat*rtte pqf
aq ée tr'e f*hss pLank* tlf¡
s*'.g*-mtwrsta ss ]:,er* ,re,-qi.lffiss t:n:b:.:Jos d,e ¿nw,Ftf€fi*l&
pa"r* l"a expl*'tEtgü'r úe ie *ffi*m rle lntwpr¡ri-mg fu r*
6*ranütnu't*n¡ sttrs &ta r*t-f.u,*srñe ¡* ln as*uall.*s*t m
¡ñs eréffi, d,* $snstn¡E*16*r
gft e''ant* * l*s tr*b"tge* &e $"rrvest$6ncrdn rngeara*-gq
r&ees cs sstá ¡*ea**@¡i p*r g*mxn Tü# *iñ *sta* ffi*a**tffi". txr)

¿

*

s.





T

C"r"roITUI0 II.- l/CIrUfú}iJ Y_;HEtgD0IrüGlA. LE IJO$* fltAltAJOS
$SW.*

$¡¡r*¡nte el proceso de inve*tigacidn que ee ha lleva&e
& eabs en el dree indu,stri"el se realiud r¡n súffialo dc -
trebajos e*n }*s cuslee ee lre heoho poslbla la elabory
sión áel inf.offixse contrtbuyendo a la ecLsrasió:r óe las
e*e,reterfetlcas y pr&pÍed.&d.es d.el s¡¡*Io. (yer fabla *ff)
Ilentro sle lae trabeJes se puod.en cit¿rr los siguS"entesr

rss J,4,r.9$ QIL-ü&r4K :
* T,evante¡¡¿iento ingeniero*geológicü.

.,,,- n Perferneldn y nuestree.
* P¿trebae de pleca.
s l,nsayos d.e cart*.lste ¡Tn Sf.tul."
* }n¡ebns de pe¡nrceibilidad.

{n*"¡¡AolQs l:};,, IW$9&IS ¡

* lroc*or ü.."1.R.( $tandard ).
* iiulse*ad..
* la¿llce cie plasticid,ad..
e iineaS'eg &e eonsol"id-¿¡c3.ón.
4c leso **pecftles.
¡& Fes* vslunétrico.
I Sm,nu].*metrfs.
:F üsrtente directo.
:$ Insayos de e¡cl.¡:l.

fBA$AJü$ SH *ÁY${Efrb ¡

s hlabormelón de toúoe lss rest¿ltad.os
pbtenídos €$ el e{¿mÍ}o y el labseto
rlo*

* Scnfecclán dd" i.nf,orme.

rcabí¡,j-Sg* 3-g {Hipeg"¡ gstoe se re{iJ.lsen en Ia et,:pa prell-
ninar y dátallada¡ coü ellos ee pued.r:n ob*eaer las Fn*
pLed*des caftroterlstlcr¡e d"el suelo, as{ cs&s tener une.
visldn gener*r3, sohre las r3oRd.iefaaes existentes mediaa*
te e} reeonecifúienta ri-el ¿írea de eetud,l,o.



&epp}.qrql.e*3p. ¡tr*$.eff:#. pJ {g 4*e. -

f;,t levr*tssrJ.ento lngeniero*&eeldglet se resliad a un*

eec*le de I i 1"0 Sffir hast* u¡¡a üietancia de 5OO sa a}

redeÉ"or de Los obj etos &e ob:t, r.tdemde ee r¡titlsó la
esesle d.e 1 g t. $OS en el- áren de ta ptante fndustrLel.

En f,r¡r*sidn de lsr e$e&la del lev¡:nt¡l$ienta i*genlers*Seg.

l$gícs ee t*srd el alg¡riente nrÍmero de punton ée doe¿cse¡I

tacldn por kn?.

Ilúmero de Pgntos de 
^dgcumentqg¿gtr_Pgf-Enf:.

25

Esca].e#

L¡1O0OO
:i',L:20OO 50

f,oe puntos *e óocw;lentacíén ingenlero-gealágiea ssn Inls

*lgrfentee¡
* Aflo:rl¡nlentss naturerles y *rülf,l"cLales'
* Ferfor*cio$eg.
* Ksnf"festaeiones cdrslofr,Ítr
* 3]ets.J.Lss y fsmrm def i:rellcrn*, lmpartr,r*tee pare

la yalors:cidn de]. te¡reno deede e1 pnnto de vfg
ta ingeniero*Seoltgico.

* l{ed.l.cLones g*of{stt&g*
* H¡n$snti"ales y s*rciente* d'e &$tl&r

Fs*oe puntss ss ellgüeron üc form* t&} que ec}g.re¡I

estn¡stute, geolágica óe.! área, para le sr.*al ed.e¡sÉí6

Ff,qgfemftn :es ms.rch¿ts nrteg neees&ri"{rs de sfirer*O

las csnd161*nes taPogrdflcas*

tsda punto áe üocume¡rtsrsidn debe tener tas sigpfentes
óeserlp*isnes¡

- }il"imem y ttpo Ee Punto.
- I'seeLLzaeión y caprd,esadss.
* Sescrípcfiín &eL punt* (l,itol.ogfa, Srrado de i-tl

ternS:er5.gee1dn de L¿:s troces* r*grf"etaalenton fa
}las, contactss tectdatcos, etc.)

1a
sa

&



ll¿rtee ssbre eI ¿!.gua subterrásea { I{ixeL, enmp*rs!
si.drr qlrfuiea n e*c. )
iiledicisnep qr¿e cef,r:eterisert lshe eand.lciones n*tg
raleg ( nrn*a* buaaei*.ent* de i¡,rs cr:pns, iaed.lcLo-
nes *el agrf.e*r:raients de Las roces y euelosrete)
Seserf.petdn del rell*ye" m,*nLfestaelones eársi *
sas y geamorfoldgfcas.

Pe rf qf"d Slin ..v_ y,.*eg!¿Sq 
" 
*

l¡ss tr*b*jos de perforaeión de cirl.ns y **3.Lea*as* tJ.e *
nen por obJetlv* ear¡osey la eet:uetura geolúgica, sgli -
disi*sen irid.rogeológicae" relLgaclán de lss ense¡los de
ce¡npo y 1rl t*rna.üe mu,e*tr¿¿s i:t:rt:l La ej eere*f#n üe ensa -
yos *e labaratsrio"
Ls sttt¡&eiá* d.e les cel¿ts I¡ sr¿ nri¡xero está condicj.onad.s
por }e estrl¡ctu-re geologa-J-iiüo1é.et* , eondler-onee hl"d.r6 *
Gpaliglcas y L*s c¡eraeter{eti,cas *e ln ührri e psq}yÉetsr.

L¡urante le perforaclé¡r se deseriben detallad"e$ente las
eolu&lnes geoL#gn"e*s nediante l*s tes*L6os reüupern*os ,
esl*cdndsse en c¡lj:*s especi*les, anot¿índose el ittersa-
lo de pmf¡rndj.d.¡:d. d.onde se tomarsfl, tf"pe de ffu.estread.or
us*d"o, e} ¡rrimero de golpes, ete,
r,a perforne*ón efi cuela y señ1ruse¿:¡.s btrand.es se realiad
mediente el *s* de ln cr¡,shera tlpe lmraegbr., vernlén cg
b*,frá, realLa¡ín€sge r¡g Jr$¿estre,n cs¿.tinno irsstn r-ee 1o m.

Iie LO - 15 n. 3.* perforeeldn se reallxí afternando clr -
eh¿are g }furyi,ad.sr I#ñ*

Lse trabagos cle perforssfdn se ejeei¡,terütr *on máqafurae
perfor::dcr¿:s {rlgSes¿es ;*lster tlpo ls*r"k-YrÍ y stratadrtll
sobre p*tfn r:slversel que trribaJa {r petrcusirin t en sue*
Ic'e ylo semf.-rsess) y * rataci{ia { en roccis } ¡ tambián
se utlll"zd la r,rrdq*jna perf*rad,ar* IJ*3*Fü en la extffi, *
cctdn de }*s $esnJ.nes& y ls uRts*ZA ea 1a ;;erfomc*dn d.e

calss hldrogeoldgie*s.



í¡es muestrii* tun¿*Sas ne&i*ate 1*s tt¡bgs Se g:ereáss del*
&p*es { *i¡:*lbys } *¿ers¡r tra*xpnrt¡'rdns ;:J. }*rbare.t, ri.* *
ea e3 ¡nlsffi* t¡¿hn" pamfindndoee l-e pnrte crlper$or * f.tt*
fertcr de 3r:s m¡¡estr*rs erl *l ad-er:on t¿a¿nbt$,n *¡erts. sr;ca
de* rs¡estrag ánsnS.ternhles e*¡r el üt¡ba l]e$i¡¡"sc¡t.

ñe utt}J.ed psrrs 1¿: bfrrea un messillln r3e 13S k6 de peñot
*ejá*üo*e *,::{&r l-ibrs¡n*n** slesd.e r¡¡::¿ a}tur* de ü'46 m¡ g.

xetda**se }a es.¡t*id:;rd. de goLpes n€oes*riss prlrs la hS**
ee de 15 m" $e hlneer le¿ eueh**.ra ssle 45 s*r, pudiándose
hm*cr hc.ie*a 6C *xt *;l la longlt*d Llbre *x.t*rf"sr de t6um3'

*5'rketro es s¿¿peri*r I 6? c.ftr $st& *e limpie,trá g engtri*
**rd 5.n*erlor y exterie::ñente ¡:,¡¡tes cle l¡j¡reürse. tsda
s*z qr:s sc h"fuie* -1* ctr*har*, penetr:ard fO cm el lf-nnpta-
*or IoSiHi¡

üuand,o $e sLees¡*& uE ¡rüaera de galpee l€¡.ea3 * f5 cr*ds

15 *8rr ,,e :rrue*rd oe 3a hines d'e Ie euslr¿:re. af lixpla*srt
d.ependienda €el tipe *e **:}-4 F sa p:rese€rxirá eL sát*&n
de perftrr.*sf6rr.

3n¡ebas d.s SL*e&.*w

Ie ractndelagfa p*,rar la ren3.ia*cidn de rete ens&yü s€

aJxs*a e 3se Lrl*le*ciones d.e la &orsra GüST - 1e3?{*66"

tae Sxáleeeiraes Sen*s'elea pare sLr rea:iaaeión esn las
sfguientes r

Sara l3.eear a e:fe**e este ensayo el di¡isetro serd üe

61 sü&. le pl*nce e*sá llear rfulda y plana" se aseatad
ssbre Hn *olehd¡r Se sress n meycr d* 3 c*i era el e&ss

de er¿el*s s;:$esss { gr*rvr*s y. sren*s &rueseg ) y np $Á.-

yer é* 1 sru en su*las f3.¡nos { arcl}3.as }. $e gerrnntfe*-
rd que e;rlste ffl b¡¡en con*aeto entre Ln plac* y el etrl*
sn6g d,e ilreae nü ¡se¡rür *e 5 eu¡ es¡ el c.|tss d.e $¡elos *
grtresss y ns ffi€yür *e I c$ €¡r sueLes finos* S* gr*rent:[*
aerd que exfsta r¡n bum contactry entre la placn y 1*
affii¡e* y que áste ¡rl ser *olscade est6 complet¿rsent* *
her5*s*ntal, }s e*s1 s€ sostptsÉg*rd med"i¿,r-¡rte u& nlgel de
a,'**a1err { x



3* *ss,'¿rw**eád¡r q3* 3.* *lrssr, i:* trr;3tffiud- m*d.$,***s t¿ñ *i"*tg
€¡3-r* €ñ&#üÉ*r¿tds psr en$ 6r,r** i:ádx#t¿}á** ct* b# Hr*"
cs*t*'!* S t*&i: '*sm""i': j¡i$d¡*Ll*r¡*

rÁt} *&ffig

{'qrx }t}s s*gr¿}*r*&:# {*# e*t:¡ g}t{ts;}s.: *g e**á'eq*3c}á}*pee& ggi
f$,we *e *e$.€r** {s} s*r¡*#l i.;r*.*s"#* { p} s ¡¡e ei¡tuw e}
ta6*reea *is s1€foffi*r*á#s {fis} p,#r 3r: *s6as"m*a f$re¿a3.*¡¡

,k e,i.e=(1 -AIESD.A*,/¿1,
L*néer p r {;¿6f,$sg*srte ¿t* r}si*:er*xn

**fS * Sffis3-*s*::*.

" 
*"ff * ;É¿ee3es*

*l,3* * sü*i*¡.; ,rl:¿¡$srr¿: ¡ ':Fü¿l:?:B *g*f.31*#,:ig*
*.,3$ o,1F*S3-3:¡,s l #.#?*tril&-
*"4É ,* árs*.11.*s

Ái r i;*"mw.ej^Sr¡ Se Ir pJ-,,cn *.s ffi*
¡l? r 3sgstrffi**$*s ** 3:se*ádm ¡;¡:¡r,r *l ers*:,idn

de *r;rge *$ {i$;;*g{g*"*o *>:¡:r***:dQ slalwlffi€,
AS * Xnür*fig*¡*tg r;ü ¡,ü;*;¡?& slirri; e; c$c¡¡:,da

Se *t:,ry,* ffi **;:**{f*.** *x;JrG#**# *ffi ffit*
Y; * iio*Si*f.**'ts Sit.s'i: imer;f-aca r.fglei,: dw

á3r*:rr: **""rera3*r $ rr ¡e *.;j

áusts ff*tr{i&r$ *.}* re{i3g& *$:r e; *,b$et*."r* *.* rie*emntnr3tr .i.e

tr*.$ág*,w**aa e¡¡.r*rm** €e 3"** {;ue3.€#, i.rt,¡.* ::i*r s}Lrs *:,:EH**
**,xdetf*r:g gq3 :- * le gx&s*r i1*t*ru:$.*:,is: {**. *r, llrhrc:,:**s.s*

x* **g* *e **sraa *en*d *¡e* **mes$g-& :*tgr*ffi se **$ trur
S*5 g"

J* pxws.S& ;:sffi*.3 c* *;.,3ás*Ed ü;€r3ji:jr*e **n$ma;:tr*$s g *
*#& *e #.*.ts }a&€xír¡Iám ¡i* S"mr-;L {¡u* 3.,, erlffin ürunge:x**n}*
$* ,*,**smxfu-e# 1¡i *sn"st*;:.d **t ;¡q¡*&* ;rx*** d.e xrsxl *#a#agm..
s*¡ *a$.€#nsas* q;¿* d**e sr* p$.*sx,¡3,n lc} i¿{ÁfiJ** d sl{¡*,:"&*e }*
&1*,::3$;*.:**dg *s €i*ll# ffi**g**



flge ü&Sr*;.rss se re&lig,:rán cüi:tp{3gt&ndq prsYÍsr*eete el
sueLa o sw5.rross, rsn LLnn sslrga ignerS ii la pres3.ón de-
bielo *1 peso propLo, süflrespon€iente ¡,rl nÍnel de Is ss*
tr: üe *u,;:erflcie Se csrt*¡:eta de l€a plnce y el Fiuelo.
lietcl eersri ten&r{ un v*las mf.nluro ae O-5 kg/ m.2,
$e }tregrlrí r.u. la esr&s de csrntr)iict¡,i:ió¡r ¡ned.i*rte esc*¡lsneg
rle crlrga de 0*35 kglffiz, iiante$iánéose errd& iuia 5 ¡::1nu*

tps e¡'¡ e} ciiso r1e sr¿elstr #fllesüs j¡ seetrrsc¿:¡g y 3O mtn$
tss efl el ces* *e *r:.eLe¡c fi-nos ( $rci.i,les ).
gl ,Íft:i.¡nc eecnLán de *nrga ;:revia Fera ]"legar l la car-
g¡i rle {:o¡r{ii:stüqfd:r se :¡¡s,.r¡ten*.r¿í }:¡ast¡: {i¡:e i:l-cs;}ge la eg
tsbillui:cids. cond.J.c*pnal de lEs úefoir,t,,eiones.

$* eon*idem.qqe-e#n Rn e*e.*}d* de c*.rgr: *'€ he alss,,n&s*
d,s la establllza.ción csndiciq¡¡.s1" de 1:rr: üefo:'¡n:;cicnes -
eu¿nels e} insrer¡¡ents iel ;:sient* es slensr ü Lsual ¡: O.l
E¡ñ eR u$ l"ntervelo ee t5"e:i;po 5.guel $ uni: hora para sue-
}.os de detritss Sruesesr {rf,alt*g y e@f"rr*cnsn }r *.e dae
hor¿lg ;)ftre euela* ¿:rcillosos.
¡;I ¡i¡.¡1e¡rto áe 1r: plac* se *¡edli¿¿ *red.iante 2 d.efónetrss
sltuedag ll I er* de eu bst€e * *olre llr linea üuc $es{l
por ci$ ce¡lt¡.o,

Las es*ellnneE¡ ct* r:nrfiir cie 3rt irn¡,ebr gürt lss *igu.ienteg¡

Igse.--ggglgp ¡

S.5ü¡ l.St 1.5; É.üi A.}i 3.ü; 3.5; 4.0 lr¿g,/em?.

0.3i O.?¡ 1.li 1o6i ?.1-: *.ü; 3.1; 3.&¡ 4.1 kg/cnia.

Ses'rl-rcci:g y rc.cesl

*.5i I,S; 2.0* 3,S¡ 4,S; 5.ü; 6.O lcgleme.

CI'35¡ O"?5¡ 1*?; 1.6¡ 2.). i 3*?i 4.2; 5.2¡ 6.? kg/c#.

Se ssntcnür¡! ls c{:r6ü €srcss*;c¡rd.i*n"¡e en **dr,,i esc{i}Sn
i':";;ete que se ¿:lc¡.*nse }ft e,stelbilia¡,ref6n e nnriicional.
A md¿r ese*Ián €e cnrrge se le renlis¿;ráa 3*s lee'tu,reis
p¡nte¡:'Se eplic*rle la nu*v* s{r.rg*.



3¡oe vsllsre* d.e c*liesián y
el métada ele los r¿Ín*,roe

detcmLnrlron cs.rl

eE qe tq+* se. {qg.¡q #¿} &#9"*

ts,n victus s obtener l"*s ssef*sientes de fti.traelda &e

las sertrl"tTcc.*s te reali&ron pnreblrs de cubeteo en lag
ci:1;.s iricirogeoidgiels y técniens.

5e ta¡;lrí u.n pr.mto de €ns&y* e*ds vez {¿ue se perforaba -
$ :a, por dei:l:jo úe} ¡rivel frerítie**
F*r*r le re*trJ.rr:ieiér: Se lfi prtrebo se debe d.eprimlr el,

*rivel freátfco e1 1* c¿:14 no sie$os d,e I n.
P*ra e;¡d*. pr¡ntd' *e e¡r.sayo se hicierorr tres prueb;,-re d.e

cubeteo.
U¡rs vea perf*rad*i la c¡rla a} nivel e*t¡*i:;lecid,or se leva
$ #c esperü que iie restabLezca el aivel d¡¡rante L? iroreo¡
se teffis. e3 nJ"¡retr ent.{ti*a eit I* Gnlre {iue ss vn i::' eu:retg
ar ¡,:nr:*{*r1sse e.i s¡sfiientc eri {iue Íre errt¡:e.e La pr*:era su
be?an *e ;)o.ae * funsis:lnr el cr¡rnémetr* y #€ tss?ü eL

tie*:po.

Fs:rE ered.ir el yülr¡srffi cxtraf** *e c¡:ü¡¡ cu,be*n y el r**
h¡sren tat¡:i¡ s& r¿tilisd un depdsito afrrado &onde dee-
carg*.n l*e cubsta**

¡¡tpiggg gs "&sl}as3qslq'

"'*r* La oi:tencián &e 3.e¡s pi,rriraetms fÍsieoe y rriecánl -
egg eie lol; ls*elos y rscng s& ellg*ysron fu,¡s r$uest}fig üe

las eril&.s *Jeerrt*d,a*" I¡og ensilj¡ss de labor'*torJ.o s€ T8*
alJgarg,n segr.i* lae $sry¡uls e¿:tni:1eeld.¿is e.É. el- ;)rüSrs,tr¿;
d.e i,nvestigaeián* !13 volui*en ri.e d*tos est¡i d*:do en les
tsbl*-ts res,íaenee de l*s propled*d.ee fÍ*ie*-¡n*e-{nisne d"e

loe eue}-*o ¡i r&c*s" (Yer fairlras I3*L y II*2)

fricci6n se
cu¡rdrátf,cos¡



i{rg*áad üah¡E"l.r- r

ffi¡e r*atágg& p*x *3 ñ¡t*es t:e&f.siffla.t, *e *ss**s*l#n *
&el s,*s3a Sg*re d* r¡ss eett*fa, {e 1$8fi a 1}.S8t * n8 aE

ses á* tS h*ms sf sdE *e ?4.

Isdlsg de Uto*ttu**** l

$c sbt$"ae* B*r el x"á*$g* {3* 0es* erende, eed.lante le reg
k &*]- lfu¿t* l{qirl&o y ei. r{sit* pldsttw*

&spy$g" .4S Jf onp pi-i4l*+*Fq . *

Fistes ae tlé+aJb-n a eabo ell ape.ratos oatonstrlcss rngle-
Éeg es& las geAeetrere **tur*daS y to¡r trrm*6*ü ea*eral" *
utr-?.*¡r&e*e* prmlrmw &e S*5¡ l.i 3 y 4 kglffiÉ"

Ps*t $s*ü*#..*s**

$e deteffi¿ad er¡n la fracetds nel¡sr 6tt t*rutx * 3S E psr
*l m$t**[p se] pf.cr*&rr*txp ét t5* *30 wFle#x*se* $6 gr
** putla y pq$Eidad*s* postenirl6*.*t* *n kass &* Sar{* '
Seffi ryalser tose el eire **ntw¿fds dtstro ó8 su IH&.ffi*

Fgry*Y*tffiM#n**

Sud eb*ffitás e3, pes* sotw¡d*rl*a s Éansld** h#m*üe S 5g

*e* $*giÍ*&ré**e *3 s#*e** del 1"¡t" paraflna.

*&&q&wgtg&**

fras f,racgt*neg Srlrtsss fir*ron san*tidas al proecao ü*
S$^g** S }*s ffs*e al htdrünetm con eI eueL *+ pu*Se

ffircsüg' las ser6s*cr&t*.*a* g.mnEl**#trges* &6}. suele*

$ortante .Dlrecto.*

$* rÉql$-ssr*a Él¡ Lt& eq*rip* *srtaa*e Én&TSe tet$etrfcn)
y *raro* del *{po ¡x$pt$.g' s,s &rma*c st c*rsssl¿{aÉ*.



&r*s*s tl*t!.*.s***s tru mcatree, prrydnAes* ll nrpt*,
m beJ*l ler px**f¡¡acs letml** oo*a**pan#.x.wt*s e les
tgs*.ffi,w & q$s rstdn eam*t1{se dÍehes ffi¡sstres e }.a .-
prw*l*c¡el$,*eÉ **e**ep,*di"*ntu*

Ensayoe d.-* A:ds,I.-

ffi€ ffiEÉ:rs e* li*d x s*b& a* *I 6q!r¿F* Éffit*.rnü*l fF
gl€s* eas*tl$ndpee ls eir*aüre e¡ *arga nxfsl.
ffiíffi@ lsüm"l* *b*w*.fuirs+ Grl *e*,a €*#
&c xlp*lm d* la m**tm, y cl p*r*l,er*e da
qnt eufm*

u'..'
&dp4 *,s, .JLF,. "qp 

bj*Shg. *

Mf.ws e*Sua*axsm** *ox la t¡ryastlgs*l$s dsaüe ea
effelte }a rc**pf*La**.án 6a t**a* I.sx e* retffi e&
3¡E* f#s* g*üld€f"sss y publ*.cr.rcf¡*¡rsx rsla*le**d,e* esn
*et* reñ¡s* Fnst*rlpgwat* se pes{¡ ¿¿ 3a *labor¡reláa áG

lsa d&tea *b*gldns Mt*at* M## lan w¡p** wx*a *
ecJ.saás*ss* l.es dlferestes Éabla*, pcrfllea gttl).ági*E*
* Í-a6*ntcela€csf$gf*w* ft&ffi *xa*m#ürf*e, qFq# **
b*"&*.sahápm'r grdf*sü d,e t*nef.*aeen eerpacád.r¡* Se Is
*ñ.rys *eL e**L*o *t4*
$*sp*& qre se extru* ** +e*+s d"atos toü¿:e n as r.a:f*sq*
*l*n*n* ss p&se a 3* *ry¡.f,seef-da óel f.¿ftme spn el s**l
tmÍ"es *X *r*haJc. : 1 {II}

s$.n *anf,l*
1.* eetgq *

e*ffiwei&

-,|



C.4^['TfiT&O TII"- GSOTffi.E ]JSJ, ;\REA EID$STRIAL.

IIf*l .- Estltt ij{rgfla r-
Ie* stres* g?G €,*ep$ne&. el ¡irse In&*etrlx,l partws& g
L.* fxtrt¡sx'ds &c $Fesg*slé,*e rüprss*Étad* *¡xd,emwü*lm¡*n
te ;.r*s 6ra**Sá*rr5.tae y d.i.srgtax ett merts* s*.stiffi*
Sü#& 3.*e B*rf,*raeÉl**w ¡¡ *e Lws*üteet-tnb r*ali¡radps *
en le so!*e s€ hen padi&o deter:nlnar lus sj"g¡l*n*** üsi*
tr*ü*e¡

S$E&.H-áÁ **

Aluvf* *,e eará***f *r*i3tc¡*¿:rreft*Fa de c*l-n* ee llta *
ff*t*F* r*pníaiease*a epasg*;& co$, pc![ueso* fragnea *
lpe ée f$&r
6st* *e*g*ts *paress fun¿1:.:¡rent*"Lmsr¡te en_ J.ag parürr *lg
&rñee *l se*sü **1 r{* Cm*pÍ.atarr enl*##bi} ocssf.üma*
s¡I*re**ft *r* al6ra** *do,*.+.8* pe.m su sspe*ar e*rece da

f-nportanef.&r
gt *s*m*c ñ* Euestlón praxwt* ffips#sres s"futtrs* ds *
8,35 a; n*{les *e g*6? n y ndx}nos ás 5 n*

ffi*fiA*F,t 3,.{r

S*Lr*v*"g *e sardstg mrono-llssso*ar*{l1*m* ** *g}.*r *
*eree}l&e e3"*lt** ffi eet:at-ta¡rs* es *affieter{etlee* Srb
gtnts¡adg gfx¡n$ts &rgass &e eaenús eart¡eltae uR s* **
trlg sxsnffiF*l].lees *r.6r et*b***van 1o qn* }e Se q& e**
peeüo d,a aLta so&pnclüed,.

5'e* a*per*jtr*s s$e ryr psqu*flo* e*nmsfni¡n&s €r ***s n.
m*d.iss de G*5S s¡ y r¡¡¡#sf-wns he 3*L0 m*, st*sd,$ eetcs
ült*¡*ss ¡ts*$ #*auestrs*

ssséfq-É.1 **

Ect# eessüítul** pcr alrrá*e ** grans gruesor rüpreÉerl.
*a*gs p*r s**t** rg&xdss d* üJ.f*r*s,ttx 'tr*ñe&üs¡ süttr s&*
y1r ffse¿rsnefs enatee *e lmsta lÍ * ?O e"xn &a *,S.ünatro ¡r



free¡¡entse áe msteri.¡:3 i'irenoso y :,,rcillo$on e*tss ültj-*
#¡*rr fiit;\y sueltogn ls ,::u€ d*r¡1";,e;.¡tr¡l E:r¡ i"reter*gene$"{i¡d" en

sr¡gn*o ¡ su. eixi¡i)gsieió$. I:;s:te rir¿it*rfel ,,pi:rece i':1 üe*te
éei- r{o t;,rptntero y soJ?:rs r:}ed.,r$i:s, r.rl pere#er *ntiguoc
csures á u-n*,; per¡*eña llgnur;r eluvfciL.

.1 Hste rtre 1¡, sone IndustrieL, e:i el siiuce de un pequ.efio

;:rf,s¡rc elrü 1* si?eysr pxrt* del ¿rño se msntlens s'#sr apq.

reüe el elnnlE con eerrictgrlstfcr:is *;i;rril:rf€s¡ ¿.ibr¡nd,s un
poc* ruí* el rss.terial arci:-Loso; es hueno dss*nc;::r que

lse espesüres áe slurrlo €r1 €*t:. aona totr t,'ds pequefi.*s,
p{r*s en gener*.:l $re i}resen*en es:}€sores ${n*.nos ele O.35n.
nredio*: de 5.90 m. y :*áxi-nroe de !¡¿,:*ts 14.50 ¡*.*

fegq":Sq"-$*S ..,* !,''

l:luvios b$tJ re;)r.*en*r:rlo por gre¡r*eii.sri-üa y df.*rita -
geverilr$snte interrr¡:erip¡"ld.ao t:iend.n éi.te eL es:tr,to fr¡n-
e?¿::::en-f¡r] gel áre¿,ir.f;r Etee gJ¡ 6f ¡i€ vaa n aJ*cut*lr l¡:s *
eáa:entdi¡*ionee cle }os oi:jetre *.e *brr:r
ilu color varla *e un lug:.:r ii otro, Cependiends d,e la
*rlter,, ci6n de l*s e!.l"fere¡rte"q xri.r¡arr::}es qr¿e er::npon*n }a
fOeg.
H3 color grin $:¡ñr¡€i-lt* e* del¡*ds ¿l 1;', o:tÍ-á cidn del
hierrp {iue pres€nte; el gri$ blancu*cn rle debe r.: }a a}*
ter,,*lSn *e ¡asteri::lesJ ¡:rellloeos de Lr* plagi*cl**;rs y
€E ocr.:gio"nes tor:a r¡n¡r co!.sr:,cián ¡rerd.sg¡: ciei¡ido a ln
elsri*1r*,cid* ds les nfurer: ¡es ¡¡¡"fitsg¡

h*l diOri*¡r Frege$tá Uuti.r *alor¡,¿ción gris ü::ul¿xl& Slor i.ril

cssu¡ssici#n ¡sj¡¡eratógicno pero tiene i¡5tlr,3e* propi*d"n*
d.cs que 3:r gr*nodlorite; e$ tJh*ifi*¿i€¡' tü$io r}.fr,,': *;e¡:iiff*
s&r siendo la r¡¡is n,b*nrl*¡tte }s gr*nosisriter ;:resentírrr-
d,spe e.xi un eetrato :if*fisss i.ue suj$tiene la mJ.si¿ia gstn¿g
tura que lri roc* ff¡ñdrei *o'-¡fü i* sileffie S:.rca$ iiS.equ.ee d.c

3n rp*;: elur;,1 pocü etlter*.d.a, r:an ¿lbl¿nd.,¡nte xen$lÍtos üe

*ompe*lciún brislca, sin *ágnos d"e i:eteorisacián qus -
puerS.en *tri'i:uirse .¿: su ssise¡r celuvial.



*entro de los eri!]esor€s de 1: gr¡"Elo{liorita s€?er;,ülente

ínteraperisEr*¡,r t:)irrece:l bJ-oques de c, ¡r¡le*e¿: r*1 ícti"üüsr
{itre ir.,:n rsÉ:irti*+ ]ae prtcess* d.e ¡:ieteorigeeidn.
ios: €s:i€güres *iln*oag de estes sst{ircg*¡:s non dg l.Jü m

*;*dlor: d.c S.55 ffi. Jr r-,íx*nor, *e *8 ry,¡ és:te ú:,t:Oe se

oi¡*eSv* frec¡¿e¡"rte;ae*te en ls fioll:¡ *e f*1],4 co¡ris üJl ñer-

terii:l rt:r¡y er*ii3*so *

j.$'Íj{,A'i*ü i41 5 y # ? r-

}u*s fepre#e::tflrdCI{r en estgg estr:,,toe s¡O$ lir granodi"orita
y 1¿: dioritn ¡noder,;d* a liger:¡fi:.e$ts i-nt*mperLpad*.
Io* granOdiorite present:,i frecuente..ente ü"Il $olOr gris
ü}erCI y grie'e¡!#:elitcso *t¿$&d,s preseata ¡:ia:neh¡rs deL

áxido de;"ie:ro en e} i:rterior de la di.r,r'b,"${í-l $ e*;r*ios
teetáni**-s freeuentes €tt e3" área.
&**¡ fcl¡legi::-rtos fle oi"rs;ervlrn op:,cosr en ücrisio:xes rosli)ülx

üs31 ciert: f:'cilid¡:d. *1 golÁ:e de} s¿rrti1Lo y *n otr&s
ofrecen reris*e$*is..
];¡:e S.iorlt::s prüsl*¡¡* l:i u:t col"*r ot1üur$ i'¡ en ¡auchrrc oc:
slones #e oilser?fl e$ el área Ce e*tsdio ur¿a $iert* rra-
rie&.l:d d€ r**r,s, .$Í€atl t;r:"s rl:ur:el.,"llte l¡..', ¿ir*:t*d'iarita.
})r*s ;:roi¡1ed:rde*: de eet* f¿'rse de Sntenperlsrro en eetoe
So* tJ"pn* de r**::s son r:i:a!1"llres.
tae di€¿cle,s¿rs S€n*r;ilsrente están rellenrre de serbon¡-ito
d.e cnlsi* t*O3i"a) S l¿rs pr*ed€s en muclrüs üs{r$ioncs r:é

ensuünt.mn *:eneh,*.*.*s de dxlsü de liiermr
iii*iia eetra*o pr*oent:i un sspesor tnlnám de O.3$ .tr, y
máx**o *e 1O - *S ¡¡¡,

¡.#-gs.*sp**i*s. .*

l,stá fe¡rn¡:d.s ;]or 1r; granodlorits ligernree¡:te i-ntemperi
g*d,o de strlgr grJ.s c}ñrrc y gri* el.""lro n oscuro. lrog -
erist..rigs qi¡* eüt*ponen sst¿: rü*a €eaer:ilj$ente se $hJle{
n¿rn co¡l -hri}3o; r$r*ps eon difieult*rd *r1 goli:e del r¡*r-
tllLs.
f"r:i;s grietas soi:t rrit¡:i fln.'lg; i.lenor de L;;ino, rellenap"d.e
c*rbsnN:t* rie cl¡lcio {{:O"CJI}.



s1
ngñ

es¡rcmor Sel
lms *,4* ss ¡r

*strate presw** *rI *1 áre* tler¡e tffia -
so¡no nÉrfffi de 1I.60 t"

sgr&&sé-*, ,,*

#ompeewto par üá.erfta llg*r*xrmtc l**mperiaeüe, e*}ar
trfs. ss*rürs $ilrür *r*stnL3a*ds. s* ebe*r*R& *sn h*334 ]"ae
erlsüla}ss S seep*rr cen dif,lct¡lted a1 golpe üel ¡oertills.
á¡:e,rsrffi ssaessd gri.et"*s mrlg flns.p re1l*lr*# *e *el"#*ata
de e¿nlef,c {CO3üA}"

frss esp6sü¡rs8 que preffantsr *isba astrn"tü ttmum Ís¡lerés
nf¡risnes de s.J.$ n y rndx$,sss d* 3. *i.

sffi&ffiJfl..3 **

Is reea que corf,pene este estr,:ts ee La eplib ü* cal"ar
*f'R*re a reee6E e,¡8arf,Il*ntc, e* ffi¡r dsrs. $r eprlreñ€ ffi,F&*
ewta es }a s&a{i egtr-r&lxld"e* tr#, mLsril* tt*ne filones B8l *
trgcha* y aü r¡n s*á* el*rto c'* obea:rt* qus eu f*rseetda
es peetsrlsr s le l¡rt*¿sf.dn ae granitoidea*
S*séé nl pr.l,n** de stet* ingenferu geol$eias ests rüee
s,ü es É'rlsd¡¿m*tlts¿} **i¡Éd,e er qHé ep&rets m llrgerea fe.*¡¡*
el,úoE y e Sren profr:n&l*s*, {T*r .¡tr*exo S ¡[ ].

III*1-I.- Interprrteqidn ÉesldeJ-c"r del Aree Industri^e,l
ner PGrff.I*s v &l,srrm -Axononátr^l.ea.-

S1 'ír*e tr*dr¿s&rfal $*e*s
*¡l el}-a s* ban rgsllgel*ü
l$gle*r*
Is l.ttnls€fa ;Jresüü*e €&

rr*p*e**ntaüa p*r *etr*tse
tÍw"s e$¡lée¡e* { Yer A**xe

&l ].s pert* silp*rJ.sr **l drea pod,an*s e¡re*ntrar trw tS
pos de tf.**lee{e bt*n Ssfintse de e*a* ct*etcraerl*r is,*
teld.igltefosrse an a*.gt¡xee o$es,ofi*

a¡n* esteasldn $e 5 ?3á s?* y
66 *¿u3as t#enlsas S I hl$ae6ag

*le&s esñ€ es vefla$a, *st&eÉe
blse d*ff,nJ.*ce *s$ sns rusp€g
6 y g ).



T,* reyer ex*ensá6n cosrespsnde a.l- üeluvio d.e *.'ir;íeter -
¿.i3€¡¡s*.*f*i13*Sgn *C3*r *¿::"mrelita cl¿',ro, cür? *igx*;:s t*-
nr:}i&*deg ostur,:.s ¡¡ verdel:ne, y €n nenor €sür,:l¿] ss €R *
cueHtr¿i tiietrtbr¿f*p eI *,lt¡slo de *r,r.'is¿s; ll¡noeo-¿rtre$.CI*
so *e *elor careellt¿: oseurs con algunü ${¡ter5.a argeíni*
ss S fragneatee de rsc*rs p*quefl*s, siend.a su defi*ld¿ld, *
csrlsidesad.* ssm,a ;¡rsd.i*.
ii¡"r*i¿* in p;*rte i.resie y }ü*te dei iire¡: Iadustrlal podef,i¡ss

eneüatrer peguefr*o d,js*enr¡1sn€s d,e Lrluvio eompuecto por
grr-lys ¡¡ eentas rod"*düs de h&st¿i l0 cn d,e d.¿dmetro ¡$eu -
sisd.s *é:t r.ren& rrreillo*ii-crss¡: eál¿gn üe tieng*Éad, n+d.ia
& *]tg,
Irce carrtoe *on, dg difentes tipos de roeas, entre cilos
g*broe, irns;i}-tdr' diori*as, gean*diorLtae" etc, donde gu

p***;ndi¿r* r¡:r{a d.e 2 - }5 u*

¡l ne*id¿i quc se ;]fofuüd,igm rfi:¡B$s :' eneontr::r eetr¡¡to$ *
de elfferentes litolog{ss. $ubyr:cente a estpe estx€*se *
po*eteo* e¡rcontr¡.itr eL l¡.Lr¿rris csrreg"¡1tr¡:diente it SffiR*Sie*
r*t& ,severi:r*ente f*temi:eri.xc¿*e de csl,or Sris cl¡:ro con
textigoe e¡r f,sffis de fra6mentes peqaefrosn d,elesnsbSes
a} tecta* obtenl6nds*¡e s,rea1; ¡:or ir: perfori,leidni L* ed*d"

eorrespsndJ.ente e eetc estreto es lioloee*sc presentá¡ -
dose en tsdos J-ee 3l**os de: rire,: en uR3 ftelror s #eJror
profirnáicl¡id que rscila entre las S.55 y 2l r$.

Par &eba$CI úe este estrñto padenos eneontrar I¡* grnnü
*Lorlk 5nt*r*periaad"a, de eoler gris clar* s*n SJrietas
relleixee de materlsl curb*nr¿t*d,s. Lss testf.gon áe esrte
eetr*ts se preselrtan *n fsmne *e fragmentss y cilSnd.ros
de hr-*ete :.S emr Eslt *spesorsÉ de 6 i:asta 14 nr. fa e**d
{¿l¿s esrrespsnd.* e este estrato es Erceno t;afedgeaCI}; .v

en os¡ssf.*ftes i:reeeRta tr;:nsieJ.oneg ssa, eL eetrato üe -
dJ-arlte ¡s¿d.sr*é* s l3,geremen*e furte*rperl.&irde, ds es}*r
&rts sssurü, eneontrdnÉ,sse :,id.emds interenlaclcaee d,e

diorite. .i,ste ee*r¡¡ts d.e di*r:i-*i: sséerx,d¡e a lfu*r*slen*
te fntemperiaa€a preee:rtr, grieÉes rell€n{?s d.e e*rbonato
d.e calcio {t*3tA) de i:nst¿: I wm de ascho ssn testlgne *
e& f,srtx* *e fu*gmentas y eilJ*dros"



?¿inb16n s&rl ei:r;,:e**rfe¡ti*as d,e este hstr¡,:to J.ns e$pejos
t.,tcctónicoe y 3¿:¡s ¡¡r*;acJ:,q¡ *.e ésidp d.e ilj.errs üo¡' u¡?fr *s*
trr¿cture e* f*'m¡¡ jer*€}fflee. {yer Áneso # 5},
Irg' *d¡:d €e est* estr¡:rt* es ljoe€n* ( Fele#ge*e) , l-o que
¿rued'e d.eter:¡r1n*trse p$3 su ;¡r*sen*i* en e} poxo 6, ?3*
$r:b¡r;:sente a e*te cstrato p*d.enroe ens*ntr{r"r }a gna::orrjg
ritn ligere*ren*e intercperi*nde d,e cclar gr*.s clero, ffie*
s1ve,n poüo f***tur*id.e*.* rel-len& de ¡eaterie:, c¿,rbonrite,d.o,
con drrgulos d.e h¡¿gÉ¡¿ 6ss y ce .isu,ri cd.,'d {¿}á€ sJ* eet:,ret*
¡rnterlEr {&hcen*} *

tste estr::t* no est¡i uniforu:*¡nente c1i*tribuid^i en }s so
Jl&¡ y;.i que írp8.rece sdl* e¡l sllg$n**: pozosr Füs *jerriplo
3os n¿¡nreradrsr._Slt ?S¡ 45, 4t Tpi 4g, etc.
rjl estrs:to ,'sfirsspsnctriente a }a diorita d.e ,cui-or gris
üssBrs cun pu-ntos bl*ncns, 1i5*r.:,mente int*mper.aada ygrieter -:'sllen¡:" *srx err*nn te¡ ilc *::ieio ¡. espejos tec -_
t6ni.sss, ilp,rreee d.e for¡rs rlo*o freeüenten enecrrtre{.r¡d.os*
tr¿ pses.e ;:erf*rr*{s.&eg.

rin este aon{rr eü¡ao se p*ede a:}reeisr ¿; travós d.e loe -
;:erfileso s& ensrle¡rtmn ¿entes dun d.istint*e *stra*B* -
d'e *]uvio de caráctcr sreü"*.sn, sslor earselLtá¡ oscu¡F*
ean 

'ulgure ¡qterie orgdniea, g *ensid-¡rd ¡aed.i-¡:. $e pre *
sentaa üúerds eigun*s fregmentcs d,e rsces pegueñas s -Sentes *e gre.nodisrit¿r mo<ierada a llgeramente in*empe*
riseiáe¿ as color grts *on gri-et&s reilea*s por crrbon*to
;¡ l*s i.ntereel, cisJxes se aplit.i,s ¿].e cclor c¡lr¡se3i*a elar* e*il cr&nchas ¿$serlllent*ls d"e erl*.d. llost*:rrtr*slva*.
{Yer Ls,¡exc f 4)"
*;ed.l.¿:nte 1* s:rseffi¿:cián ej"ei ,tneyo d¡ 6 y S ?, se pud.o
d'etem¡ls¡:r rj*e er" rerleve de üa zsna ee v*rc.nd"s { ¿e -lLana a llans ondul*do) ¡ *ss¡ráe se pued"c i=ilrsgi€,p que
e& Lc' aün*¿ t 4 e} relieve ee *rüs ü menos rrbnrpte !)aeses ocrisisst*s$ i.as elevasi*nee sl*srtaqry BendÍen*es apraxi
*¡adns rle 3Os.

lre uona *1 l ost;í f,*rr*:rd,a por u&e
dsn*e qotrren }.ee ngune rlel pequeñ.o

l.l-*nura ¿-úuvlel psr *
amoyuelo que en típc



tsá.a¿* Lss s**as srrse'tl*s s} rfo pos**a **v*fsr
es* e3*c*" Nnf+rctrer qu* un l*s pautrs e3.fus I.*s
&esslg*ffi m,nE*,€ereblwsats"

SXs*s** .$gg!$g["g"-

3*e *ss*6nÉo* **1 árse ¡E; qñ.lff*s** elemn¡*¡rte üs tsalg
*r¡ extengl&* k *1 ;)ras€ss ü* p*r-fo*ct$n s+ *G:&üe*e*
fEa s&üffiws #sp;$*a ***üfotsos Ere d,emn*stffi{r 3.a cx{g
?*n*** üc msa* d.e f,s3"3.e* @y e*gqffiffi y nmcl¡d.es * GF

Itrss saisttf,e$3*s w, *sr[* ]e aor¡s deL &*s* 3n&a¡str3.a3. ?

srl**rá* qu*.ñ'eff$s*ds por Lss trebeJos geof{slE*e y
geefdg*scs reaLJ.s,,d.*s en }a Gfffi*

fr€dt¿*
a*ffi}-*a

k

d.lrecclda SIoreg
*fl*clüs* p*r -
de Ü1sP¡*" éc

& las **5 b eü:" fu ffiSe r¡aa fet'le de
*e*Srsus #*r¡ **mpmbe*s sW¡& 3*e #sl**s
*]. Íaetf.t$üs de Geofogfs rie 1¿¡ .&endwfe
Sr¡b**

gssda Las müicf.*res d.*l r:6rie*rm.ient* en al área d.a ag
*fte&{s fraa *bsre&o r¡n atetffi* Fsf-sü1p6.3 *r et6rl[.*&mt'q
to *ry.o* &*Ée;.].ss ee paed"m *bsaryéir en el Slagmner de
cgrfe*seJ.*n** tsax**ffi)¡ {Yer Ans* # }S}*

& bar*o &esteeer ry¡* Ssr retar al dsÉ erhi*rt* g*fl* *
¿n3"effitú par aatert*3 €a}-us'Í.n,}"¡ alur:I.a.I g r3uvt*3* t***
sd,S,efffi*s *el *grlat*nráents r**eltasa s$ a3.sp¡r*s *s*
clÉncn &* d,*.ffst3 eg**u*f,#x*

43. h*e*r +nn conJu6*cf-dn 6* lss *}wünt*s obt*nfd* e€
ilñast* ts* wüq*f.*s f¡r€Bnf.sro*geológtess y geeffe*.w*
ea il.€t a 1,* *a&c3¡¡¡s*.d$ üe lpre astst*a finl3.se *.e &* *
ill*se m*gal.&¡*, qu* strsrl**sx *}" Sres dc es*rrét*¡ J.*a
stms:s está¡r sl¡S ete* e $n esteúls mds *s*al3s¡*# ses *1
abg**sw .de qx* ee vtrlflqr¿e s*¡ poofc*.#x" br¡iesn*,trn*s ,
p:r**rn*ld.e€* *ts* {xr} "



''t

X3&*3** WF**gm**

]s¡. #,ffi abg*t* d* *dltJsts g c*frxñ,s.* w rym**t*" rn
3.s Ear * *eSwBüS,ffi s* s$fÍ.Gsü* Effi cx**E*e& w Le ts*
talt&*é d.*1 naef.se ffiñt*diwg ss L* str'¡nra traestt* ¡r es
parü*.mlexw*etü Ct*.I" w*l¡n* de 1* &m¡¡ pLsüex S S*r e6ü
g el$.e ffi,* e sxfsttr m,nlfrstael,anes del eegwtüew *g
tl.NsffF!ts*

In pa*sa***" *c sft¡ & ffit* rep¡resrn*ado B.sr lss
t#*fte$ r¿?1* sffi, .r*ff¿lbd¡r ú* 3s ffiet& m¡* *#*t& * !

Wü M* bs13*&e *n t*. F*uGsEa d* par&me¿& {e t$#
$sffis* 

.*o..-

nsks r€.e& se&E 6sew*-*urfta*, dXarf.tee y sJt are*ül:p cpf
**$*fi p3.sgf*groag*s, p***m$* *ratlxw *.*€& I&¡** *
** *p}*k¡¡ ** Íkws{& Fs#ü**$*emcf.re, Fü¡:que es S^ebs

se*a:.ar qt** *stss riltforss sütr, p*es fremm*w g *f &"
$*n* {sr ¡ x}

t



ü

CAPITUI# IYT- GEffiqRFOIÉGIA DEI AREE. I$SSSTRIA.T¡*-

$a g**m*rfcteg{a áel áre* Xnü¡¿strls} €s ffir s*sfiLle i
#i* sn3f.rü* G$ s$*?w&tc rurétüaés * 11*xn, con al6uqRe
pendf*rrt*e sc !ü¡Jr fibrl¡Sta* gue eondf.*ion*¡r la *epoet -
*f$n &* asa *.rlgle d,* dültr"iÉ qae pf,ü*ce*e p*E&üñss üspg
S8F*Sr

f¡a altnrn eÉ r*letf.yam*nte unif*rxre* & *x**peX$x d* l-e
p*rrt* Sarts *He pr*s&ta r¡ftr** *}.rmcletrea abrtrpt+s can
pen€{ent*s es**e É?€ y 3ss e*ü estes abeslnt*s m&*ms
&e bagta Ll m, sobre el nlrel úel s¡sr.

For las soná{e1ónes e.ntes expusstas sg hc fetffi& ga
e*rüX de *n*ry*x*m *n taia *t dm * pertlr {e -
la gxan{tsríta p diarita* Ér,¡¡}qtr* fund*¡aw*¡r}me$*o ee
tfr es¡¡stlütt$S" por 1.* greiaadi*rita.

*
*s l.si part* Sets e*trre un pe*¡ue$r lrrx¡Gy& quc Lr: &eyor
parte d,*1 eñ* *e*:l sé**¡ Ssto jrrnto son lae *J.laraelg:,
-ses d.* 3ss suJrye€ d* sftx]. el: SÍ,.res*E& S**ustr¡-gaffi*
Egte"y en lan ce,las re¡rlf.an.*¿rs hrréea, evi{entes {¡r¡e *
exLste r;&a sos,e d* fe$.e sn dlrssd#n ¡famsü*'..#*rffir*tt*

gpü* pnires* lad.ls*r g* la effi ** *sti¡ü{s *std r&rs*
r¿xda er: ¡$te gF*¡[ drs que la pod,cms Ecrnri*Erelr s*ffi
enpcr:fllc3.e &* nlre&.ee*.dn**f Bests s$Es* .hcel* ]B pai[
te s*rl$t"s*all *1 rfo eaeplntero, donde exJ.s*e ,rnfi &S.

m &e g*1"¡*" ttrf).



t" 'ItUL,o v.- iiIIBQSSüIdEI{ jJH&-*i4}; 4d .-

tlo¡¡ e} fi-* de eselare*er le*s cond.l"ci*nes hl&rogeoldgi*
ene de :-sr Eü*ai:. *.n*ustri"al" de} Yn*j-niento J:lste Santi*go
f,Lrsron r*alJ"xa*os tr*baios úc ;:erfcra*idn por e} *dtu*
** retnrf.a it¡rstir i$ra prs*mtlideé d-e 12 sn'

{lam* prcmedj"* es c*d"s¿ c,ais perfor*d,:: se profun*f¿d 5 *
,.;or debe*ja d"e} nlvel freátics*
3r"re perfars,ci*neg f.ugren reallza$as crn r,ld'"1rli:rns¡ *,cvi{
tfa*.* ele 3r; ji?irü& ilRi-\*áF,, rrtiliadnd,*ee un d:inet¡'o isE
cLal rie p*rforuciá¡r ele 131 ;ffi y Lul ili"*rn*t::* fi*t*} ée

113 ms*

fa€*,s Ls,e calab'iueron equi::¡:das con ftltroe plds'üteee
refarm&ss csn tela de re1.14 en los horisontes t:cu{fe-
¡os y wmfslre gf.egsm **r l** f.nte¡rr*Los **n s:¡elos s& *
c*s¡ edefiids en c' d.r c*r,I¿-, se csnstru;,d rrna ::¡:se cie hor-
rafgura con tmpe s$r.r et fin de g:reservi¡rl* pe*t lss *m*
ilrrjs$ poe*eriorsr¡ d,e nnestreo y e¿)$efv;;€ic)$es d"e1 régi
¡een de le.s i:gu&s fre¿itia*ls,

llorisont e ;r"eu{ferc" *

Keélente lss tr*ibsejae de perf*m,elün y tr*e tr*-bg$ce d.e

subeü** reali.s,,rdsg se estabLe*i"d que exiete rini.c,r¡ncate
un i¡oriaante $sr¿{fers exter¡dld.s en l$e *ü:te,s ée *guas
sin preeida (f,reátieeslr f,isurales, turtersticiaLesr rR
l.elgls¡mdee prlaeLpalmente ¡,r ]a eortea¿¡ d.e ¡se*esrizecícir
ele lrig rsüüS ,lei€rrs l¡rt:nfeiv¡¿s representaú$ig fu¡rür:elen*

tl.,imente per ür¿rxrs*,{.arltErs tsn ágYerscs g:-*d.os de in *
*ernperlffirs y f,na*tr.lreetdn, si.€ e*:'rú SoceRs Inferáor ¡r e
lo* depósi**s ¡.",1-uv!ales F deluv!¡il,es d.e e€*d. *uatess'e,*
ri&.* r€prsseritrtdae nar eantas rsd.,dssr &r¿¡."Tds ;r re}Le-
nss &seasssg* {üe y flsen gsbse las roceie e,ñterfo]rf*ente
*e¡xsfs&ed*s, Lne c:i'les poseen un d.es¿l¡*olLo 134**eléo

,F cae$. *J.r**xscr!,pta :: una peq*e$.a terffiñi' *e} r{a taf
pfn**re eLtr¡sde" en la psrüe üeste del terrltsrd"a.



Soefieiente *e S*J.3t¡:*eids.*

itendlends r,: l*,* pr*¡:iedr&ec üe flltrael6n de los d***
tJ"nt*x psteriale$ .:)re*sntes n¡¡ 1::s *e"Is-g 3:erformd¡:s É€
px&* ren,i"iasr I¡.¡ sigLriente eleslfieación¡

*.* i$s*erisll*s con eoefisientes cie fil"trscÉdr¡
s:n*¡or áe 3* s#die., r€prefientsd,*s par eantes
ro*.eldo* ¡' gfil.v::s dc v:;rÉ¡ró*s t::¡¡m$*ei *sn -
üfvgrsoe gr*,4** d.e r-pd.¡ siento y rsatriz &r€*
nós{l iie granos ve,ri¿rüos ile ¡:rnced,en*ia alu*
vi*?- g deluvLel de edad ctt:,terü*ria.

b** l&iterietes eluviales represent*dos p*r Sxe-
nodiaritas y d.lorJ-tas sereree*g e intemperi
gcidee *e cülsr es:msSitn clr:ro y CIset.t.ro, cotl
cseficientes de filtr"acién guer stl dependen*
*3e^ S*l €rrd.ñ r1* levr:ér, v::r{an *.esd.e 0"4 -
,'¡¡.sts tS ¡nlt:áp""

*r* lá*.t*ri.*üss raptreseatad"os psr grflnsdi.sritae
" c1e ;noee:m,d.es a iigsrir,$iente i.nteraperíuad.ee,

qüe en d.epen*eR*is de"i- gn'3t *-e f:u,etu::nei&
y relleno nsl'r{*n ¿tresde Q*} i:.ri$te. }5 ;¡ldia.

*** ¡ii,it€ri¿*}ee represea*ad,os psr grallodlorf"tas
ctesile l5-gerenünte f..ntemperirr¿&ser haste sü-
¡te* c*¡r *o*fíeiente dc fittra*lór¡ ii*€r en

d"epe*úencie ele} gr**o *e agrf,etasi*rto y 3a
¡rccJ.dn del tett*nisreo pued,e v¡rri¿¡r rlcsde 0"?
irsste. m'is S* ?0 ¡aldia,

$n los ce.sss d,e cpef,lelen*es cre fi.ltc-:..cidr¡ ad.optedoc
sotrs ffie:¡Dres *,* ?S m/di¡, fl¡eron to*r¡rd.os en btse a ss&
siderneio{¿es pr*pias y a d¿¡*os l"fte:n¡riosl ye *r¡e €n
el glrsc*s* d.e extrnoeldn *e c.gttu?t] m,ed,i,,nte *¡¡betess no
fi:e posibl.e abteü.er los €;rt** de la reeuperr:eidn por
el e.s.oenso tlrn ;.rdpl*.ao c:,iei ixet*,ntíneo, d.e loe nive-
3.es y r¡ la ves a3 poco aba*3sler¡ta q.ue se pued.e J"n6rar



en Lss rnl.€$sss csa los rssursüs d.i*poniblesr

hs neees::¡,io *est¡.ieer iiue en *1, ]"os eoesicJ-e¡1tes de

filtr:;**ig de*ewafu¡a*Cs reilreser1t¡;,n r¿n Ye,lsr prorce&ta

;)Srsl espespgeñl ,,cÉfferse *lt lss ruales est¿{n i:re*ente*
*rts¡ryp}as de rooae can dls*j-ntsn grr'**s de r*eteoriae*
efo'n y fr*et¡rra*i6n.

l]ebi8s r,: 1¡: valiesl: inforrtrr+eáán iiue se ¡nred.e sbtener
del mape d.e jíi¡1roüeli:ii¡:e*, ile cs.trfc*tla¡rd *1 esgesps&
d.iente s: la époet: de l}gvlao con el cui,il se ;¡udt d.eteg

t*in{¡.r }as }*le;aii cLe cory3-enteo dir*ec1án e}el rno:¡j-alicn*

ta de 3.:is agltns gub*eglr,eísreasi trroflrndid d' áe ;':;*entl*e
S.$e*l€nte iúd¡t{ulJ"i:s; ñ#ns. de r¡}i$ientación y descargc:

Sel hori.uonte qg,ü{fsr$.

Por Is *:nterloffilgnt€ expr¡€s?s se llegd e 1* conelueión
de qUe la Anna *s d.es*r,rf,$& F* *ntilenti'e en la dl-reccjdn

$uroeste y La son* de aljiaentsción elr }s d|recotJn Sor
esta"

ijl ¡uonimie;¡'lo de };rs i:Éiue,s se efectúa d'e le so&a de ng
yor e$te {¡¡r*ntnñ¿;s) i¡;.¡eia l*: s*nn de menor eota (114*

Ils::f¡.elavial) cono i-n&ic*n las l-In*as ile corrientes.
{Yer .*rexo # *}.
f,o* r{nfl y erysyos d"renan e} áreaf pe¡¡ ¡}o existe 1'8-

laci$g J-nV*rg¿i ¡:oe" 3* qlre 1::s esl:rientea sr.rpcrfieiales
no toffe.n parte efi 1i:. satu¡nicJ,dn ¿e 3.4.s rocas* siend.o

1* fusnte d"e nllnent**idn ci.qr llls i.gt¡el"s subt*rr;!fi4&,s -
Las preei¡:it*cio$üs r:t*rasfdri-e&e'.

iil g:xtSiente trlárJ*l,ie* ;e i:s¿ podido d*te¡mj-na'r medlsn

te La *iguieate fd¡:rm¿}a:

L=

L'ond.e r I
Jirr VLv

I

e Sr¿:d.ie¡rte iririrául,Lco*

tilr{;*t*s d.e 3.&s e¡¡rqes de ni.vel.

¡ ],'istE:ncis, entr€ l&s tri:nms lLeva*
Cs n ssc&l&.
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Al rc*t***,r r¡Jls es&pe**gde &tr€ ler map*s hl*süüffi *
hlpsa¡ de tienpa de lJ'uvis y do asen paüwe apraets,r

Ex* los el*els +n eI nspe €# hl'd^mi.ecbfpsa *n t¿Gry¡q

S.e t}.nr*s hs *sbf.üs ü* f,asqe *o*b:l.s !"s* *&*-utrffi ¡ *
pp*ne$Fs,Leets es :.s Serts dt }a 13*nr¡.m *"lnr$x3. eü}
r& g*rpf-e**xs g *t *ffiün¡*}* Srü ss msEstrn ¡w si' *
d¡se Inñ¡¡sffie}*

&*o *ega v*r 3"e gx?.* re}-s"ef.Sn Ere t*.rn*a Ia* prmü.pá*
üa*f.s¡x*s .a&nsf$¿:[,ms e:t ].* sljlmee*así& ü,*1 qqffik f€
düls*n s*.**Ss 6st* s finf.m *¿*nt* de gbas?aef$¿mt**

C** re¡**üo a 3.*e gm&lm*es hfér*rllps pc&*m** wr
que düxs a,lercs eo er&rr €e f,erc. Eog*1**nq,bt**

Ir



i.n ti**rpo i;e se** podemos ',preci*lr riub el
ei,..=.si s:*eo ji r:olr,;¡.ente *n 6po*:-. rie }}uvÍ*,
v:tr *lt¿ t*r¡'e*te i-*r¡:*tu*so. {Yer Anexs fl ü

Fr:lCI ileff¡allece
l:* ptrede o}:ger
; ii 9) (II)'



srr?3€llfs YI*- WSWFqqs -Y ryS.qFqq$- Sru@tSHlü -f'89r,ft.s+q$.

Drtr¿ante toé,s e1 p*rf*ñ.a f.,¡nv,aetlg*a*im p*r *1 enel he
pe"*eéo et ¿írg *q hsn obeem*üs u'n& serie *s *msnbia* *
6n au ae¡rstit'B*ida, estañs gfsfss y st¿ ecp*cto extsmo
3.se euel.es estáJr *,an*le9**e,6*ls psr la preocnsLc¡ y lae
Fss*ee&s y f,*admenas 6eo}.dglcos; éetos eon el s*sults,-
&s de la eltel€sfde d* Les rs€es *.ebtde s essbia* ffi
sr¿s csr1dJ.*lo:res d"e yacw,cI"a ¡r cie fornsetdn" asf esg a
3.* altetlact#u de3. reliese y Ga lae eo$p$eentes est::rrs-
tr¡r*les de ls ge*lag{a f-atersa*

ln*e p¡gsaffis. g¡6fdeie$e tlenea relacién coa la aetLÍi*
d.r,d LngenierLl del hs#tbrs' ye qae *3L*e fafluy* ea la
es*¡lb1l.láed ée Las ob:eg" fas1bldn estáe rel*eisn¿iüss
d,ireeterfte¡1ts cl*n 3.*s s*"{xdLc**¡res e}**áÉle*c* S*nrmoftfO*

lógi*a*s e hld.r*geol-tgi*ets 3:rr sqsllss en la Esrl&e

Serrtru &e lcs f,en#nesqls y prstaÉos g*eldgisüs sa €IL *
euffitrslx los sf.g¡rie:rtesr

Ketsorlsaelín,

ErosJ,áa*

Á.9*i.et*s¡lents.

Hre *esos aatrepogénf"ea*"

S.etüsr!ryS$,{s*-

Se deef.6ga con e3 teroi.ns de setesrLsaal{n a }as $rs *
cesss de üesfJfitegfaeidn m*edn'fca y deec*mpoaisld¡¡ qull*

m{ea de los ¡a5.aer*las y Psses orfgi¡t*i*cs por le, tard'*
c:"$n *e teryere*I¡Er&' ec*ión ae1 aguen *xfgeaa, d*ldlc
earadnS.€* y org*nimoen fendseaae $¡É se pfe&rresu eR

la par*e cr¿I!€rtar dt 3a e*r**ss t*rrestre *ond* *fsme
tr:6gr uná :.¡*ternc*ld* recfproe* r*ss.*atm$ef,g3e e ht-
d"e$eferm*bi6sf*m.



}in el- #ree da estr¿él.a ee snse&treron !¡1ss6a,ss *a d,egLtr*

te6re**.dn ¿* 3.*s rtses ;¡er la es,gá.dn üe *gwt*s e¡s*'str&'r

¡nss üq"I,*s üffir* ¡ c} eg$e* re{cEg *e }-ag p}anta#" et* a ¡}

ce*éle*.s.rred.e.s per leu Ébr#"sg del rslf.aftn ls qnc ha a*n
trtbu.l.éo a3. $ssarroll* &e Ia cortsss d.e lntemp*xJ"w ,
quc s,e pm*rsee grn**e3aent* sn álreeeldn verülael y feo*

ri¿*ntel des*ffil3ándsse €ei¡ilnente l*ns*¡* 3a wrt* Hor-
* &sL áre *and,e lr¿* p*{rÉlgrt*s eas eÉis abxr¡rtae y €$

leis eus¿ee Ee |¿aa áesilrsll*-*g €sn sl&g frecuengle log *
prs*ásae á*nudatlvps.

Sst€ e*rtem ée S.xtem.peráw d.e 1¿: $raa*d,feráte táme -
ñXfo.mtea agrsLes bf.et def,:Í;ll.dpe y repres*$ta&ss Í¡*r
l'sCIes *epeeffllae ¡ En la p:rrt* su¡rerlor padenos s€otrt*
üea,r ta gfsna&*hnie*ü*e Sr*ertemente *"ntmpsrf"sede as &:sffi
áe ela*Ls¡ *n e.¡. ldveL J-nÉÉs¿t"ato f.uferlgr p*dwoe er¿qüfi1

tm.,r l-a grexed;$"er3te &ebl3ffisftt* 3-ntemp+rf.sa€r*r S & ¡¡sq*

*ref pr***$*fdeá Éipar*se la grancéierlts que so .be suñr$
*e nü€üB tf"pa 6e s**tw**"*s ád¡* {som mürq}*

l*a d***rr:c*1.J¡r me*dnls¡¡ de las ro*as per Los :rgcntet e¡(

*,a&s,* ka' ***o lr¡Aar a la *emsctfa d* las üLfwat*s -
*lpep de sueles qtr* s* e¡x*llffi"tre.¡r életribq¡f$es en e:. d6
r¡ep *e *stg*l*"
t*$r ** i.:e exprcea4o ent*riorsearte l"a ñastrtrrlci6n *e ñ

3*.s sse*s trKr 3e a*.e*de *e lp. vüetesrfu&eldn f{stea¡ e€.

t* aecmpeñer€e sáenrpre de Le s*tesrx.ueeldn gr¡fmf.e*, eée&
tr¡in*p*a ed* su*:rsg !.xs *!$ssg, se @*l¡en*rsee f,m.gmwb*
furo g 8sxrld,a*señf ua fendmen* se*{*stnr{stieo *.e tea rneüeg

*{scsi6n *¡fufco p.reo*nte w e3. ttru *s estadls as le
oxleeef-dn d,e }se n$¡aeralss y trsffis s& ffil embtm** nefg
rle}¡ ÉebáSs e la ps*ssslsi.s ée}. oxfu*x'o ll"bre €e le at*
essfi*xe y *la.t ai:r* dJ-sr:el*ü ett el agpen eeavlr*f-€n*ofa
e& u¡r egpet* q¡r{m.i * &t¡**}alente ¿:*tL"gu*

.[sg rc**,e preeantas w la ss;EH* talas s*&s &lrsnesü @t[*
*lw*n ata*m}*e ferüffi*.essa* $r# o*n Srnen*$&*a p*eq
taa s*3*reetéa de paltd.e & &sr:Éf ü**tJ.nnff¡S.e *a qne t oa
mle$ss* heg s#rld.q lss Frss€ffia *.e axid,sef*í¡r y pe bss
t mf,sffieáo g¡l h¿SrS:rfS* se lrie*s.



tas pr*sesss Éc wE**sEC.s*eJ.6*r *ie¡rm GF*n fwparñxan*Xs *
ye qua e*"*trlb*yen sL n*oóals&r *al rall"ere y e ln fory
elda &r nr¿sv*s tf"pee d.* sr¡*Lss y mLaeffil*s* t5¡f , Xl

sñss&& Gr

Xl *espr*x*3,mí*n*a y tr.e.r*sp*rte d,e las detrltss mcosos
por J.rs *i6eatee que *been sebr* 3a cuperfleÉ"e üerreetre
eg e! f,*n$ness dsnsml¡ada ernai$a, sJ.ende mra prlxc*-pca*
IE* ergsn*gs 3s 6ravese* qr*e *etrfu d.Lr¿cteeente e¡r las
rx&sñs sdlidae o sffiii-tfquls*ls d.* sr¡el* € s*s*r EL r*.m*
ts* 3"e* *les, *srcie*t*e mar*rme y 1os eu:Fsss d'e *:9üa -
}{qulde. esba 3* supa'f*cf* é*1 tr*ryerror

Se apreeló Eae éxiste un v{aeul,s estrseho satr* 3s se*
teerlsaet#s y }p *rsaf$*. Xñ e.ut*srgs¿¿eldn propara la
m*e para *1 *.rnxmpcr*e, de**nmp*n*án¿sla y &eiat*gf{g
€*l-e¡ Lo* egeatee erseJ.es srrs'seea y *sarup*rüea l*s *
mÉ*rl,*lw e t¡na 3ee*.li*a* dif,erwten *pnáe s* d*positen
p 1tle6o se e€&e&*ae p*r* éar ).uger al prss€,ss dcamigs-
aE ese$o á,lagáneel.e.

Ie esteldn eetrÍe $E&s *g*nte nl.sele&*r neü,J.eats loa cqg
ees d.e e#ua 3r X¡ffi*ñEüs qta* tlüaÉñ 3,tlgerr en iae 3.s&*;re*
de lses *3-evaes-e&*e i*e3r6rc,eé$ aI ameat¿t 4e les sxfs-
SrrxeXa* y 3a* sssÉ¡a$,s¡rt** grerltast*rl*les clsecas,*rs.*.Ge"
$5,* e*ebsryo 3.e funpartalr*f.e cnsntJ,tstSre *a IoE s*rsas
S,e egtn s* 4*b* e Le l3urts 1gs cee ert la *uperfS.eie tg
reegtre s*b're ].*e deüx.tüüg $a+sssÉ ¡ 6et* ee sbsewkd.E *
ba*1a 1"4 ffi.r** $,e*e Sel drea *e *eüa¡S.lc den*e &Fsr8€8 *
el r{a ee.ápJxterp y tee i& ea lae e*S,s$eg y €:c:rsyusSss

&Lcwf.n¡*&pe p$r *s*e aJ. #¡w.

llneÍ"e Ia p*rte Sor**o &oa** }ae el*v*:*lslt*s &3-sa&*e¡.n *
r¡ss s*ta edx*me d,e 8g *ln eobre eL air*3 d,ot r**r y s$s
SaSeEs,s s.s$ br*etg¡rts a,bnr¡:üae* *lea¡rx**áa p*ns'ieatee d,e

*?É y *Os r Bs puada sbee¡rtr*r qr¡e 3ee efl*rs,mtentoe prg
s*:r**n ffisa,s &s¡!ss tntwparl"re*as *ü€ w 3es Fartee dm
be$e*¡ d*to s* S*b* *l Bra*€s$ *r*slrs ñae aot#e exrür&s¡*

trug&,* lae pertf*r¡tee d"e3 eueSo en tss sÉ.e&s e.l*re,dee,
se$^l¡:¿xt* }-pe asw?es á,a üransnerte. É.*pssfüd:ráo3os €n *



1,** p*:rr*es 3.!.a¡ssso Ílsmbióa s **t* s{¡ne ea he psdids s¡l
e*¡rtr*r eed.gse*aües de difw¡rt*e eoryssísf.enee* e**t*a*
m*.¡:ú*g S &**is vtr3w¡r{**c*e sré.f.ffiGa.tarims pmero*t*mtce
#s las el*r*"*á*:r*s *sffis eJ- ár@ .p#**eeÍ-gtcs ei l,a
ecr*ciki"3"3&Pe &e },e erts.e &f.s$&.

:!br 10 expxe*ü* snt*rás*wrtt.g sr puÉu l-36rrir a ls $s,s *
el¡rst& ele qn* ].* **pe é* eturla que tre Sre.n IJ&Jr*€ *
ü.al áru Ig*l¡st:rs.*l *s $ltBdeec*s é"a }s trssstr¡Er.sestán ée
wtae m**¡rf,s**.e á*sd* 3*s pcarüss slt*,ei r*m keaha $1r
esrmbn eata afl,msa*6á *s la prenensi"* S.e ntwerosos
b3*p*x *d*¿sÉs prw*ntas en }as Fes**# baJ**, qn* lqn
Ita€eúB aj,fg Sffs&t*s'*B d* ls 6rar **S S *€r€. a s$ sffiSs*
stci'üe sa he l3egeéo :-. }s esfielu€ldn ¿s grre partsaee*&
el ¡¡¡sslso firer¡l*1é*s Sre$,qratrf d&e ta ffi nls¿te.{ImüX}

W-
ks grJ.**sg s*& slü**t f*::e'h*r¿rs t**t#nÍe*s sn fe qx*
m6e* sÉ !re, pnedu*l&s r*,*tl c+plareeidn Se l¿:s éoe ;;art*s -
6* 1* lqffi s1$ qr¿s egemam ées}.lxsü¿€n*o ai *lel*Éas*da
*e tss ffÉ&sr S'p**eg se fsr@e pre*ueta ée te asgl#n óe
Iee pm*ffi@ t*st$tráses*

S¡r eI Ar*€¿ Indae*r1"a.}- *s spr@etable r¡n strstasa &e agr{g
txmleret.s su¡r*as gríet**e tfenem. fum¡e rcgularf Éa* rnm É"i
r*tr**..*n prf"ne3.p*l e¡r Ls *.fr.,essld$ $ursest* y e3. ae*ru¡t
áe uusamj,&ts de 14?/??.
&st#e &t*s fire:*an *wdes d.e3 &ángg*ffi d* e$Hle*e.s$.e&*
t** {far á**m # lS},
f'É,s eF*.*ts6 prcsstes e& ef &ea esn tcetán1ci;a* slecr*s
*¡c cx-ematce €e ¡raow*ia L*s, elgnlu*a**

* Ácie* dñ St*wrlw&"
{' *#S$$e Se "&¿wf"wts*

x;3. **p**t*slm** fx$.$g* s lar sropls€m4*e f&f.*ü*m* *
gáÍrier*g &e l¿¿e rse'es* per 3.o E{¿* ss &cgt}s$,rio eoffi**üll *
lse s trs a*ái*.sge *sk]-$.*** **cr *l f,f.n ée éetacüer e}
e$qpe.rt¡:,alwts 6c dsüas bag* ta eset$n eo¡¡st¡H¡G*i?s, É



ffi;M
#* *s#rEm Sñ*ffis @ro"en*'ffi *p*tlas *n W **
w e *ffi *sS prm#a*c X¿e **s$& om*kt$m y
*Eq@*$.trw *n* MArc qs ffi laMr ¡mee.s*fm* M?& *
tt ü{r&s g#de*s ** g,x*** bsw xnWS& * &** s{Sqtü*
&s* a

* **etrnecláa ü* la* v{*s á€ es¡e}#*.s**.'& **} d*
# ffi lffi *sxgcñ:*sffirá ¡r *ffiÍ.nss prf.ücl,p*lee*

* &ess# ¡x*F* I.* t*stel*oe*s & 1# peMM
Swñs x* sb***& 3* dget¡r*s t* pqc&re**;& y
**m*ffi.*r#re *¡* m**m#& *ü Éüü *tfrru*rr *
tiptt & &aelas aLE saxgsr

,-ffi#* S,* ** *

&$s*S* es ¡*r*ü *m*l* ás** d,m$ ep{¡nrccü af r{o €*ilpi*ffi
qn e*r # M* F#*t##{r*ü wffi&ñffi pfr
¡*e Ms bá{e *{Ff*¡**en *v*&M u*{ qw lf, ffi *
xtIffffi& ffi pwtp,s ésm" EneB*# nGEm sgre r tere*
tr# w 3'w &&6eü ** *m*#e*' {gg} *

*



S.$-FI?tfX# YEI¡.* ffi *

&sa h* egw**& &e 3s reg.xñffieá"w.e*r& *sgffif"re-e€*ád
&áe e* fusit &e es&a&$.* **e recsmr$.o effieefffis wsÍm.
*,wg**e,*ew €* vák3 frygg*re,É.e"{ Xsg w É,ggmu*rrr*&w ffi
l*E **€ptmiM*

3** &s3á*re g ffipf*3$e{s"
***,*m*,$.**,**es c*iiX*eff-:. ü*aa#g&sw*o

3** Swdf.*Sxs¡*s *S"effiffig3fu,Gffi"

4** F.mfuss f{s*rygsq:.S4g**m*

S,*'* *ame*** ewt#stro**
{ Tsr krbX¡r * ¡¡¡ }

*+:ffi*s *m se,-k# S **x€*t$*rwc* ee e{r*a se r3áv¡"d5d ffr }.e*
4 esree {:1*s eg*rs*w # g3 **exe rii 11,

p*m¡r$tre$'#n *g; 3oqq,ffitrq..*¡lry *pffi+$p #,4f;##F ffi-.,Ált¡#,ffie-:&"M "

g#iÁ f 3r
ffi

Ss *k&ac i¿aeás Lw pxte Seete EÍel t{sffi S"e e**t¿&** g s*
*..am*es*se ptrs ilsssffi&F r¡s retáev* ils** e*n$,*s{*w,*
*r p*rr I-** *ep$s¿t*s *&t*v*a,},w* g, ! q$& p*r e3*,s@ #ü*cB
*¿ p€e #xryf.m€€ffi e& r¡ru Stb*e#K eerLsÉn¡s,L riec*ráb*q
S* glgmw ffi**d,E*s *3 pesÉr*er kst'slrt* ggs$.w g e;.#ss*

er* $#vma* ef** g*eqr#amo
&*s wM ees$,Aes ant¡:* 3g y f;S e* esüaa& 3ffi WFe*s#
*ffi**.g 3s ps¡rte Á{p$e*
¡*eele 3,g ffir*e sw*e ds wts rgf,fre ee abffire sffi 13w*
.s?á mlütÉe3" ry*e *s *t*,3*ée& Se&R e3. ñm& *e& gnm&**
á":n *xw** s *e Lrhe*6da se p::s&e &w*,s qx* pMwtmrq_
3- s **S$xw&s* *3svfÉ3.€s e*& mnüos w$e*n# 3r 6l&te R%
cá.ad¡re €*s* ereffi# *e *g:fsffifu 6wrm$nm*t*ds g *}-ffiswe
mwál}ss { ewtm** # 3 }" &iu eqr*a*r pmmd,**l e*s ** **
?*16 w¡ e1 mdsfr¡o m €e 14"5 m 5r e3. m{at,m &e l*SS m,



Sesbiés eFs.rese rr¡ra ¿¡rü11"14 &r&ñsss ( .estmts # l ) 
"

&e *rf6en elus{.e} c$$ ü* eapes*r pr*med.io d.e 4"65 m?csrl

u¡dxlss &e 5.Sü r,rr $ mlnímo áe S.3S m.

lebaJo de estss estft*€oe de *rfgen *}*viai" se eneue¡rtra
la gren*dtsri.ts csa sus difere¡rtes grad,os áe i*twpeQ
IIIü r
I*as ee{l¡nentas e}usáales ess vfqisÉ se es,suerrtran sobre
l-os mes góveaee.
llacia la parte aeptentrional se obsefva que se entrffit*s
eLa la €lcrite con }a grenod.tsrj.te, a&quiri.end"o matices*-
ffes ss*u:rse é.e rss&sr pesa se llegan e obsert.ar los gq
óos óe íatenper5"sx*s plaateadcs en eete fu¿fsme.
Las ssndleiorres bidr*geoldgieas son lae siguientesr
l,* alL$tenta*ídn,4e1 ¡nantu freáttco en tiempo de estLa;i;s

se prsd$c€ por i'" :t filtracián de las aguas ¡netefr*ünsr
i"} eaturarse l*s sueL*s ls eorriente m*e estable es la
d.el rfs i¿t¡€ c&frre en detem,l-nadsls ápcc*rs ciel año áe uns

fsrsa esntlnr¡s o cua:rüo conrc en el nacj.niaa*o dsl mis*
IilOe

St nfnel fre{tlee en tienpo $e scca se }raye entre 5.2'I
$ 3.S5 s" I* p*meebili¿s,S pars e} es*reto # 3 *s ,wirsr
de 3S ¡e/Alé.
Los feodmen*s f{sie**-geeldgf"cos' eroslda y xedlnenta*
et6n ce proáueen en la frtaJe ql*e eorresponde al rfo¡en
t1mps de }l¡¡¡rls *.n*enss, o*r¡rro }e lnr¡nd*aLd* y *edi.meg
taeldn *n la llanrrra aXuvial e¿l sste de3 rfo.
Loa pro*esss antr*pogén*c*s que se efectueron psra que

eL sa?ie* *el r{ry n* ss s*svlasen flrnd.*:nenta}nente *ort *
slstf.ersn e¡1 }J-spiar el sissc pera qu,* las ¡:glt&s qge bg

Jan a Sree velsclüad" tro se exps"nda.R a s*res parües"
Sn esta s&na na Ée epresisn las c*:.acter{eticss $8C€$&*

rf;as p&ffi pod.erla c*nsi{srer coms favorable desüe e} pu{l

*s &e rJ,sta geo:#gicoi ya que e} sr¿elo fu¡rd.a.mentel es e}
estrato # 3 d.e caráeter hetercgenes y csü t¡"ffi aruplia ru[
ri^aeián *e sspa$or€Gr
teni¡ián sa e&€r¡.entren otros tl.pss d.e estra*os talee e*-
Ero el #f u €1 #g y el #4, p::eeeatee h$cia Ls$ extrg¡n¡e
de la &ünsr Ssta prf"rcera tr$n& se e$ene$tm, expuesta &

gra:e$*o Lnundac,iüne$ pre**n*eado se*íl¡*siones deL lrlveS
fir.eátf-c¿ -



r.3 ntsel rredts"co pmnedj.e de esta Ess,s ee d"e 6"sg &r s
ef n{nf-wa ee d,e 4.45 üi. }:;} *sefLeie$te d.e fil,tru*f.Sn ry
r& e3. estrata mne f.eBsrtante, s se6, el. # 4 es &e ü*? f
2* n/St.a, d.epend.len&o est* d,e} €múo *e e6rleta¡aieato -
d"e 1gl füG&r
los fen$scnos f{slc#*geelfgtc*s :rrf;rs f-mpartantes d"e e*ta
ae¡*e ss$ *

lse*esrl*ses.in qafutca r €üs está *a*df.sf.&nede pcr las
partieularldsdes del reLJ.eve ql¿e es rel-atfe&ryeicüe llsn*
y psr eI f¡¡erüs üeet*nts@ qne existe en el áres.
La aeunr¿le*i$n d,e La ce.p& de detuslo en el fs¡rdo d,e las
c*ña6sg qr¿€ €s c1e pequesos espesoresú
En er¡a.nto a laE cond,ícis¡es geatéaalwe, ssta Esrut p€,
Es¡rta a*nd^i'ej.pnq,$ " s:tus¡plee pera 3"a cl¡rent¿cióa* pnétdn*g
se r¿ss.r direete* I¡a *bi.eacláa ¿e les obJ et*e de obre, en
esta part* áes*,*&sadno easf en su totall-d*d,, eobre el
estl:et* # 4, qne es el que eperece flrnda¡neatalssate en
esta. aonÉ. ( ?er Ascx* * 3g )

Hi- srÉreL fredtgeo en esta ¿Bns tie*e ¡flenos poslbiLid.a -
d.es de snblr heete loe nivelee d"e *r.nentaci6n qnc se eg
e*6á*run { ? xr" } d"ebid,p s q&e e:¡ estrs so¡ae:rtos s€ e$*
*us.tru a une prof,nndlda* rn{nire de 4.5 m.

$wé ,{, 3.-

r* ,¡:rlsea s€ ublea en ts psrte Est* *er árss de estn¡cli.s.
s* r*}le?e es esrusterfstlee ce eer¡ee d.* r{o, beetante*
e*tre*iro y eetd atre,vem*a de nsrte & sur por un peque*
ñe arcog.lle1o ssca gae de*cribr pronu&eia&ss mes,n&rus &
tss.és üe srr rec*rrfss hscf.a el- que coffisxEen doe erxrp-
¡rael*n ds en }a parle blort*c
r,as eoks a3" ssrte e3*anasn sds de 34 m. y al $r¡r más *
de 19 n*
f.,a ll*oleg& pre*ea** err Le s*xr$ estd cenpuest* fund"es¡en
taLmente por c*s,lment*s ersqi"aree d,e diferenteo canpoei-
*f"snesr gren*di.*r1*ae, disrt*as, riagnetit*, que eetán *
cr¡?ue::}"tas ffi r¿n ¡naterj"63. arclllo*arenss* d.e celor rcJ¿
E6i Sr3 el cguce del figrsyo se eb*e3l¡a efl eeeeJ.ones u&a
ftaa t&pe de s¡rena de srennlone*r{a ver:i.shJe-



Freee¡rt& smág *r:ipss Sc el"uvXo de granssisr*'tss gue al-
eensshn esF€süre* *e *¡ests frS n* H*gnltuü 6sta, ryre *tri*
bui¡ros * üs& f¿cl}.** qae pese eseteeente psr L* Sarte
Iis¡f,e"
Is 43.$-mes&ae:.$s, &e} ff€ntt¡ fredt9*o se prc$uce par la ig
fiLtre;efin de lae egU*s setesrfs&s*- Sl arr*yuels sdLo

esr$F ert *l"w¡l* de svsgJ.&*s cl¡á.nd.o es sobr€*sstarmd,o e3

eusl* *u&ya*w^te*
3i1 nJ.vel freátieo en este aü{te en tiear-:o de sesa es Se

4rO1 &l* y el *f¡rJ.r¡a ee *e É*?O m*

l"e* fels$Ksn*s y prsessss f{e*ea*ffeal$glsss q1*# :ils's abrug

dfi,s en esta g*Ils eo&,* Ig ergel6n* e¡1 el irea del arrÚ *
yuelo y }e sCn¡muSaelJn d.e eed.i.r¡entos que se fo¡ms ee lcs
6poos*g d.e e;rtresri-d.i,-qr gue fo:man el- est¡:lato * 3*

I*e caraeterfs*f,ca tasbf€n la pr*see*Í.g &e pr*ceeas tes-
t6nles g d* meteorlzeei-dn, este úrtino, a lo larigp del
*gÉee del rirrügü€ló r
Sete sars no pssae 3*s *$*ras mndis,lsüe* *es€e eJ" pry
fo d* stste geotdcnie*, ya qg¡¡€ sÉ ;:f,€serlt&fi. tres ttpos
d.e estr€{*eg con e*rneterfstlses psr*tc¡¡3arss y pmpl.e&g
des d,e &*fawc¿dn *áf*rmtes, lo qi¿e prüvoa*r& asantg
sLsxtas dáfer'g¡1eir¿les euperlares sl adm*rlhle perg el
tÍl¡p ie ebrai

$ste gs¡Ee g* ub.lse he*áe le trarts Sorüe eentrqS S se *
c&E,aeter{as prr ten€r un relieve *bnrpt* se6dn ae puede

sbscnmr en el pt*na tap*sráfJ-co. tYer -[*exa ,i 3].
3e turetf"*ssf.dn de su pendie*te sscll¿e entrc ffo y 3g*

ebserd[&*** *]guxa eus,YLils* es 3ss mñe*es Y en les *
perteo n*s elewdae* Iis s,*¡eaderÍetieo Se esk ssne Ls-
est$uetrx$e en fo:ma de ensiltasurs. h^asl*¡ ta parte s€ll *
t¡ee * áésds *s preswta el eLuvAc en f*:m Ée nna tepa
ffris ff¿e se pxtles*e liscfs la parte eeñtreL d.eL ár"es*

&n oe.aeá*¡n*s aflem la rsffi, mdre; granodisr1te lfgep'*
mente latemperi*ada.



Sa lss pgt& :-f,xms *ü sbsamrg* al$¡aas e}.*qw wrd*g
*m ** ffx*w *smrns*ruw tsrü alnffiee fus*bf,& w Lr{r
g*SrtxnÉ* $' @¡pa s.*i***É& $ÉffiJ"t* ** la *s* & fu 6*qg
deü.
&in a**e ffi ** *3.tffi*esg& &#" mnw ttd*gw re pffi*
**ss ryr ü*bf.3le¡m* ffi :fts qgE*F met*ds*"m** s €*s *
*** pJFwb¡r gwe¿.ffitw &a sb¡mpes m *twg* ss ryr
dpx**¡*
L**s g[f"a3es *[*Eggleaa est& a pwf,!*}t&l**aa ffiglBffi# **
I* * g ¡4* *at*.*r[m**m ** f,t].*xncft¡r san kj**e¡ **t¡¡ra
3 y S*#F &Í#S*' 6epw*5*Mo d'*1 affiaW# i&* tr* w*
m* Smgr#e ** 3* q¡*k * ¡tT *3 mnte *d*üs* *e ss *,s*
tennf,rr*Q p*r laa etffi*sss rwlt-a***e*
hüñs f*g s g Sqrs**sss ffstes-g6+rftire* ma,r fg
ws*set@ *g*t r* ar*d,fr* si¡Mk t* *strur"{*e p*br**
w' lrc @fu*&s p#* ffi *5grye#t&, s *lrs3*n***&f ea w@
r$ffi*#É ry&'aw s* eesfsS.esk ps:rs {s!{t¡p*t;*
Eeta w* &W,üe *l#*ena** *nrce qre ¡ffin ss
*r* ¡rc****, r¡**.:";tm;s F*e 3a swtsq#ü.f& e Fes€u $e qnu *.
si¡s *s*:g& *Éssn xaa glte. sp*áün"{ mp*.rt¡*ü ¡' $s..
s* **fsrebfá&Ü*



cA"IrtriI¡ü YIII.* {¿Srcitl¡Q" Il¡l "éli,3Sn4*{1E¡¡gP_J*q4gS*. _ApHI -ffi*
ijer"¿ J.¿r real-f"aacJ.ó"e d*1 sdlsr¡ls de este ca;,{*u}o fue ng
ses.erÍo 3a eeleceián de aa suels en base a, sus prepledg¡
4ee f{sleo-mesdJr.leas¡ ü$n vistá a #-*ta ee eseogiá el eg
t::ats # 4, srr¡rss prspied¿id.es eon las dr:ti.¡nsis perÉ €t -*
tunr l*s *b$*tae de abre en dl,sha z&n** teniendo en etffi
t.r que está d.ístribuid"si r¡rlformenente en el área.
Ira prtfrrné1éad de de*pSants {t} es de 2 m. el ancho d,e

sf¡sien*o que se escagl# fr¡e de ], *, á m¡ S 3 - * xr.d.s }s
que reerlt* un cimlento suadrad.o. I,a aLtura del peraS.to
€s d"e *"$ ¡r!.r S La altu*a *a} r-ellsaCI €a de 1.5 $.

Ssbre e1 ci¡ilenió c¡ctúa u¡ra siirg{: óe coluran* {Y eo}r¡n-
re ) ¿e 1*3.14 toneladas* un ¡ng¡rlento ae e*lumns *.e L$.5
t*aela**s *+.n urffi fl:eraa herJ"a*sta3 {it¡ de 25 toneladas.

$e trabajó coa un fs*tor de oegurld*d (F,$) S.e 3¡ elerl*
ds L* Senefd$"* ssl suels { /¿) d,e ft.SJ" tan¡lm?, eon ün *
ángu1o úe f,rf.ecidn intema ( 4 ) d,e 35.5 y eon uaa colXg

ef6n d"a 3,1 tqnls*3*
Fam. la re¿rliuasiin d.e los dlculoe f,tre neces$rio Ia a-
lsborex*16n de tsd'ss lss É*tos anterlosre:lte eryuecéos ,
de fsrw, qr¿e se ctrmplan tod.a une eerl,e de conélelonesl

* kre gnrxintf.rar qne el ei:iliento no se v*e1que se d.ebe

cun;:lir }a cand,J,cf.ánt

* Irt * ?5 S.]n'

$onée¡ Lr * f,ares efectlvo d.* eompres$.d¡r.

L, * I¡sfga ciel cl*sienüt "
f*ue6o de eoarprab** gr.le ecte, condlsJ.d¡r se er:mple se 5lese
sl eátcu¿o de le. Q brur*a *stusnte (1f) que su fá¡e*la sg
trssps¡tde e la sigul"ents *reres*.áá:

;* Y a* Tsg3.* Srell. Y6;¡¡.

Sespuds de eal*r¡,lada ésta: ss calsula La exaeatrj.sid.ad
t e) palb coi*prob*r que el elmj.ento no ee yüelss.



i:*spuás que se cbtl*ae 1* <A.b:r:.ta resist,est. y lr.rego
ee bece Lrr ssr*!3ar&eidn ¡

* e. ne*a aet" ffiá€, < q. nete reeietr €st.

e*n&i*l6n j-ndfspe.n"eni:1e pera {jlle ei ci¡¡Íento :;e&, em,pe&

d.e reslets.r por estabil-*dsd.

A c*ntJ.nr¡aeián xe reflejan los cdlcl:lss reeLJ.ae$*e pera
¿lete:n¡rLnar la c*paride€ sopartante clei. sne:.c r

{Ver pdgina *igui*nte. }



'* 3"**S kú"

$r *"

3. g* B * ffibFF .1,9.*ge S*i
*Ss*m.t**

* Rr** ffi"

!8J

e **sá Sfffi**

5?g

1¡esL

S*

li6?l
| ¡3*? |

*t gr*así;a**.xsms ffi€ ii* {árx€p ef*stáva en *s*p¡tsl#a}*
sffi q¡ss o lgn:ti qrr* et |Sl ** l* *st;:rwms g3remntáxffi

er tkbáf* ry** S s*mt.*s** *s l:* ettt}.qt¡+*
ff*:,s*ws&* ;mx* xe**,*s xlá*¡Fs* {s * y * s,b&ryá,#w q&*

FaJ¡?3 3* y S5*r*'* ji o ** . "..; s i .. I {s 4 ¡si;*

T * Y6sg * YpeS*. + Tg*,[m.
Y*pt.* 343,¡1* ta¡r*

$.xwll* F; g h gd /*É ffi f¡ I{ 3*$ H *.r*3
?retl* }t*S* k*
S*$***x & $ l.;*,*x )/. ro * x **É x á*4
Y*5¿4.* 4*# *g**
Y s 3,*3*3* * g***S * 4"{:
Y x 3.G# üe*

t*t*-¡a

üc ;¡guk e*tr *iffis*



*x&o
Y

&t*S

K,eol * * x * ffir5+*Sr*
¿&

r¡r S*43 K"
T

R ** && * s &* * 3 { f#g * G } lr 3 { tf*. * *".*p }
n * &*??

W$Ssex1*5F*
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r[ n*ta s€&l,atr €üf,. Gr sryt- * --ÉlL * 

-g-33 3*f !*S
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0A¿EIS{ES E.* CPHIXCIffiÉ"$ Éé¡Ht4EES fsqlffItA$
Pfi.8e Iú Cüg$lf;É$te HIH " -

Ss&ís**és s:r *.t#&e As gry¿nneflmslán *ep*S*nm*gsslfu[
€* b#&r *s etv¿üt$ € áre &e ***+edl* *s ffilg¡WB ffis
&pe$e eE im *rytrsff&é* seml,f$lermo;r*e lse wá$"*i.**,es *
Cffi #&*G *e€,e rffi *É *I"**e **l &tas*e s * re3***e 5r *

&*áJ"*¿ese* g*Seoge*Lg*e3&É*ssr *s¡:.&á *
st**es 3a*.*:ege*:.6gesx** fex6mm** gfs¿Gsb*g@¿uk$** F
oa**ág$w** Ssat&eÉ.#s*
Seep€áe Se 1{:} a.x[*er¿€ffia-ü* *áehs ?*j!r*&s ]*s maGtsñe*
a*a É&máew*gee::-dgi+*e €e3. #re f*ew*r*s"} paxe Xa
c*sst:n¿,r*á&nr l,,',-

,3* *w 1", q$¡,c e€ ss$rt*ütr€ hse$#. 3"4 pe¿ é #**** *[,*á d*
r*e; 4e es*c¡ñgsr €s s*rev*ee*s en sn t*tÉit1*,*& per e3 r{*
Sex,gp$a&* g pww,&m w padts**s ffi* €€#St#:f"ffi &*gd*¿*
&s &* €w st**tf,e}* es*qflr€ s L*e €p*wa *e w*f.e$e 6€
*bssre t*¡kt.e.ss*e s6s$ #!i ffi,r,t#eg si-ct wlba,Wg rg l*g &"
p**es €e areit#*a €effie s ffitás gs ái w &re*s i.r¡€
*$*ss qra€ $¡ffi1ü*s€ €r6xs*e# t"u¡¡s*e.eáü&*s Fece ss¡k ffiffi *
@ ks*.* aL S*e*e €s!, É.&* gs,g as' wr¿f$"ffi¡r
Les &sé"i.,*f,*,ses Se l,se.nársl*e *x **mpa ** $.I¿y3& ryt*#
ass*.3,s9*me* mxpl$.mr lae *g:[SáG&e**s *&pn*.ffi*Beóf$*
ai*,eg $lese 3s w*eüs{,r**áda"
Xs.s e*ffÍ¡E#*s p.* f**td,eaan&¿¿Ise¡n*a e5¡*rsseü xre *ful* *
atxrS*}. **:* grecñffi *sñ¡€*ssss* @FñGs*es par *re*&s *
#rese.s y wn*o* rs,&nfuen relatisemenÉe strÉ3ü**r q&& sssl
ñe#tbls* * }as rf.bree3*¡rwl €wt&ffi*s qtr# Fssswffi ,Bl

gsw*re**s*g *.s ¡ss **.a*ee*$# wl*e$*e ssbsq s}}*,**
b**eE v*.H,caáffise F{áM*n ¡x*&**"res p*s *qn*.p*e ** **
tmmpffia t *em,9*a**s tre*a, ets***)
Be ***ants a 3ae €w&,wss rsds s$hres€:f"wtrs *edn 3s
eres& F te a*rxrslee$Se *e e*€áss**.s* pr*n**,gx*l**m*e
gl¡*r*,a3*9"
3*s p#sp$"'e€e*w **#pn$,*rp*#pof$g*"*es €d. aste** S 3,
pa' w re"r*es ée e* 3.&gar e atw *ebl** e ffit h**mgao
aairleé.
er ls# **s$X**.s*€s ax***9*ffiss*e *¡q¡**estee, ex$ G*w
A*é -**.*"i^.¡...É^- É* 'i-- -*--ü -¡ a.t * f.
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ffi* / *ffi*f {r&&ffi*

w" * *& * ffis * 46 * ffi* tr 3s {ffiAfu#r*,
F.t'skffi *,e €ef*w*X&*
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t&hx.* $*Lr efu #f srew -q# üwgglr

q eetn& sses,,s&* est* * 1lÉü**#l{*}{S*}{s*e*}***
**** S*á{dS} {}*s$h#"*f {s } { 35 }

g b.atak res$sg.S'**t* * &T*É* gésg*

q b*arte¡,r*ejstrer;t* * /J, &nE as refst* re** *

q **& xa**,m** w** r*

ffi

3tu*r*e$ 4 f**}tf )

,

€ ng,& reete** #.É** * I'ffi*?S #d"

q ¡*** ffit dp
*G ffi$ffi# ** res*s**s W *akbll¿Ss,€.

effiFffi€& ff¿e #* €€wlxgb$ $es el stlel+ GF ffipn* {*** ffiS}ss*
kr *e €*#Se p*s egffi$*.& ff 'reebf;¿*sd* #* *&sc# g,

Fs e*w3s#¿Se *.8 gat* *¡ftR ffi*#es:[s se dec**e* &* rug-
Mw*s g{r Ws 3ss *r"m *á*e ***- w*m'ft * * effi
t"*s #S*áffi6 gmre &m mruntx*ss$& S ws e*ffikef.6f*# qg

f{-*a ecn pe@w qs# #€ Sad#* éeepmet*r"
k *3 és#s ¿{ 33 #* ffiffis *¡bmgffi*s ts *$*Wáw¡d'& *s
@*,ffiffi wsÉw&' gw *.g e€r@& qra* ffi Fs€wffi s#áf¡-
*sS* s3 sw$** mx*S"fu*m* *S,ffi*S#.r 3ss tffiÉess *sb*e"
& €5 s#s pmee& {LÉP¡ g *3 sws ** *ffi {ryw} -
Se sspree W 3e Sffi ***S,ps *e &$t*t¿er¿&*s ** w& **n*e***
&83 #*üñ* g 3e &ffi w*re* L."r stle3" n$ fl}* F**M# €**#-*
&*,sffi **ffi$#e *"ehg$s * Effi },* pmfbm**&S €* 3w g
*.*t *s aá **ffi*.¡**



i*-

é* lss eb$**+a &a Olmr S*bt*to a que ls* *stee&le 3gr#*is*

p$6a eqihss*.é* g psse reof.*te*e*.** I}lnswr*eu&s essltüesaiee*

&rs €*geffi***s}es *e{ sgtrs }e deeYeRtaJa &s 3*s **r:Jl*s *
*¿*e&s q*e *ealle-¡rax a 3.e &es*rtrs*¿Sg ée lcs etsetenssg Y

le !,x*stqbf.3t*s€ *e lse abi ***e é* *b*"
Ia eese # á* e* eblcs en 1a park* s*'rtrel e*1dre. &s es*

&*.*.4" e* r*39*ffi es *e ¡*:s6l¡3ffi.ds s 11ffi,4* 3r" es ses*s6$s
reelJ.eer elgxr** megi${m*ss de táe¡5la trsffi nlvelsr eI

tgrus.
*3 eua'S* dss¡d* *e eJeeut*rdb la meürer{a ** 3*s flr&r3as *
c1¡c*ntaslcÉ€s ee el *strato * *, ou¡roe médutcs Ée üef,str*
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