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INTRODUCCION

71 pres-nte tratajo consiste en g1 estudio ds todos los tL
pos Ge ruestreos que se hun pentizado en el dvea del yael-
riento de Santa Tuefs, el cuanl me encusn tra ubiuaﬂo on 18w
parte noroeste de le provincie de Pinar del Rie.
Egte trabaje fue realimado Awmnte 1os repes de febrero &-
junio utilismndo gran parie del tierpo en la recopilacidn-
de Antos & ceren de dicho fera en ios trabhajos, inforres -
y proyecios realizdos on el drea an ouemtiéﬁ.
Tuestro trebaje da corienzo con la parie genaral donde apa
vecen verics oapf{tulos los cunlea nos don 18en de lag eB=—
cacter:tutima ganarales dsl dres que son:
Capftulo I
Genersiidades sotre la ragibn y drets de los tmmwa.
1;2. carscteristions Geografo~-Teondr icw de la rogilne
gpi'tm‘.g II i
Emmdio dg la westruetirad del ymelr hn“ca santa 'ﬁuﬂh.
2{.1 Betrueturs geclbsiea fdel yuelriento.
2,2 Eigrentos principales de i emtruetwrs del yaeirien-
m”
2:.5 Forfologim &s los cusyrpos rinml«;mm.
244 emmwmnwa de loz cusrpos Tinsrales que forran el
' yvacirionto.
2'.5 rextwra y Fetructura ds lag renus, Tipos de mmu;.
2.6 Génesis del ynawimta.



e segunda perte del trabajo lo constituye la parte espe——
cial 1s cwal nos explica con lujo de detalless

Gapftulo IIX

3.1
3.2

33

‘

3.4

545
346
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uEs

Tarea de rostreo.

Pipos de Tomtrecd.

¥étodos pare la tora de mm;.

Elavoracidn de lan mms‘kmu; Esquera de Richard (ﬁa-—
chet.

Andligis de las mmi.

Planos y perfiles de Muesireo.

Petarminecidén de los contenides Medios ds los colMpo-
nmtu'.

Despuds de un andlisis de cada punto nos dispusivos & s@-—
car conelusiones las que creeros gque estdn bien fundarenta
des y recoMendaciones para los tralmjos futwros en las arg
as que se siguen mvntigaudo'.



DESARROLIO
PARTE GENERAL

¢ iz regifn y drea de los fralsjos.
L1 W Geogrefo-Foondriea de la region.
Bl yaziriento Santa Tucia estd ublesde en la regidn—
noroeste de la provincia de Pinar del Rio, la cmal -
estd bafinda por las aguas del Golfo de FMéxico, & ta.'u
kildretros al noroeste se encuenitra el puerto de Ban-
8 &wiﬂh.
Administrativarente pertenece al munieipio de Winas ~
de ¥atahavire,
El drea que ocupa el ysciviento estd liwiitada por las
coordensdas ( megfin el wistera coordenmdo de Larbert)
( anexo 1 ).

X + 195 200 - 196 000

Y & 315 200 - 316 100
El relieve al cual eostd asceiado el yaciriento es ge-
peralmante suave y se sncusntra en wna pequefa mdi-
llera que sivve de divisoris de las aguas gque se eX—
tiendo en direccidn noreste surcveste presentando ole~
vaciones bajas euyas cotas abseolutas varfan de 20-135
!atraa;
En la vewrtiente norte del drea se observan valles a—
planados con direceidén ds o renos perpendiculeres a-



1as Aivisorias de las sgwme, qua =zirve de desugue & -
lag aguwaa .mparﬁeinlea forrando arroyos terporales -
en fwoens de lluvia,

Tn 1a vertiente swr los valles son ummpt:m mbsmnn-
dose Muy bien los aflorarientos de rocas, :
4 ved filuvial es ralativemenie dsmsa y poco caudalo-
#a, como corriente de aguva permanente sélo se observa
on la parte central del yamciwiento com wm caudl de 2
a3 1/?!0&:4 con 1@1@5 caracteristicas existen on w=
gus carcsnfas el yio Worbre de Dios y Malas Agml’».

® r"‘m de la wezifn em trorisal con huredad wediam -
Ae wﬁ. Pl pworedic de las pre~ipitaciones adrosféri
car ammles es da 1400 rm demtacdndose dos periodos -
elimdticos ( novierhre - abril ) y ( rayo - oetubre )
iwvierno o seea y verano ¢ lluviocse mapmtiwpente;

En el tigvpo de seea !z huredad velativa es do 786 y-
la terperstura de 25° - 26° 0, en ol Mes mis caluroso
( agosto )e BEn ol periode de lluvia la huredad rela-
tiva es de 8% y la temperatura en el Wes de enero es
de 21° - 25° 0, y puede bajar hasta 10° .

Por encontrarse la regifn en la costa del Golfo de ¢
xico y corcana & la regién de formacidén de ciclones y
huracanen, en el perfodo eiclénico la econoria amieg_
la se ve Mastante afectade por los ﬁomancialu‘ agug-
caros con las consecuencias de las imundaciones.

e vegetaciln en la vegidn y drea del yaciriento - -—



( santa Tueia ) es exhuberante, estd forrads por pi——
nos y paleag reales, Bn las partes rds elevadas preo-
dominan los pinos; aungue tarbién en las zoms con dg
sarrollo de cumrcitas se presentan arbustos npimnq
entrelasados por bejucos, que difieultan i}. movirien-
to y los trabajos de pwospeceidn geollgica, En lag -
laderas tarbién se desarrolla ésta vegetacidén, pere -
en la wayori{a de ellas el carpesimde siembra tabaco-
y frutoes umu.

En ol drea del yacimiento existe una red de mim;
terraplén que se enlazan en ewmlquier parie del yaei-
wiento.

El pueblo de Santa Luefa se entrelasza con otras pobla
ciones wediante carreteras ( Puerto Esperansa, Mata-—
harhre y otras), ( anexo 1 )‘. |

Bl yacimiente se encuentra en un dres econovicarente-
favorable tanto desde el punto de vismta ‘lmienh coro
industrial ( extractive y de benmefieio ).

En las freas aledafinas me éunml.h‘ ¢l cultive del ta
baco y en Tenoy escala la mma-m; |

4 5 Kilémwetbos y haels el noreste del yucirientc San-
ta Tueia estd el poblado del rigro norlre en el cual-
gse encuentra la planta de sulforetales "Patvicio Tue
e la ewml procesa rediante el rétodo pirowetalfyr
gico., Esta planta hace unos afios atrds procesaia la-
rgteria prire del yaciriento "Julio Antonic Mella® —
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{ piritico ); Pero en la actualidad por probleras de
agotamiito de las reservas estdn procesendo la materia
prima del yaeiriento Sants Tueim, la que presenta un-
elevado concentrado de tzmﬁ-?, »uy Irportante para la
obteneidn de deido sulffirico.

En d@ireceifn suroeste y & 7 kiléretros del yaciriento
86 encuentra el poblado de WMimms de Watshariwe y el -
yaciriento en explotseidn *"Capitdn Alberto Mﬁnﬂun‘f
( anexo 1); En un dren nledatn a hmimnmmg-—
tra la planta de benefielo lam m&l Procsss la DA e
caleopirition del ymeiriento de donde se obtiene con-
centrado de wm‘

Ia planta de benefieio y el puerio de Santa Tuels o5
tn enlasados por un funicular el cwal porrite ol fu
transporte del concentrado de cotre. Esbe Punicular-
pass exmectamente por la parte eentral de nuestre yael
riento, ecerca de éste y pavalelo a 41 pasa la lines -
@e alta tensifn ( 11000 volt. ) que une a Sants Lueis
con lamm‘

Al swr de Yatsharire y por la regidn de Pons se en——
enéntra en explotaeidn el yacimiento de fosforita "‘f‘
Pimienta® con su plants de benefiecioc mmmi. Aledaw
fiz al yaciriento se encuentra el Estableoiriento Vi
nas el cuml realiza el tralejo de busqueda, explovaci
6n de yacirientos rinere les y lmnmian:ta geo bgico
1 : 50000 en el noroeste de Pirer del Rfo.




Hacia el sureste 2 kildretros del yaciriento Sunta -
Tuecis se encuentrz el yaeiriento wlﬁreﬁli&o de Onge
tallanc, en ol cunl recienterente culrinaron log traw-
ejos de mlomcién;

Aderds se chsarvan lam ranifestsciones rinerales de -
Wieves y Lora Wineral, asi eoro las manifestaciones -
Baritina, Malas Aguss y am.-un’. ( anexo 1 )'.

Por tanto poderos plantesr qua la ragidn es erinente-
menta rica an ro ersos Minerales y eon grandes pers—
pectivas para el dessrrolle industrisl,

Se desarrolla la industrias extrmetiva y ds boneficio-
pgieddo ésta la ocuptcidn por excelencia de la poblow
cién de fantz Tucia y Wime de Eammbm;



CAPITULO IX

Bstuto g la wesmvewsa del yasiviento Sante Lusia.

2.1 Estructure geollgica del yaciriento. :
EL yaelriente fants Tucfs se encuentra ubileado en el-
ecarpo mineral Banta Lucin -~ Castellanos que pertences
a la parte norte de la zona tectbnico facial de Guani
g-mn:ieo’. ( anexo 3 )‘.
Uatd pituado en 'a secueneis supericor de la forracidn
san Ceyetanc (JL -2 ). Tas Bocas en el yaciriento-
asl corp en el carpo Mmineral donde se encuentra ublesg
do presente w rwlbo en &ireceidn noreste ( 45° - 6’0“)
el buzariento es Monoelimal noroeste con inelinecidn-
40° - 80° ( anexo 2 )‘.‘ Agui aparscen rocas covplica-
das con diszoa’cionea tectdénicans tanto plicativas co-
mo disyuntives. :
En buse & los datos de la exploracidn detallada del -
yaciriento fueron detectados y divididos en 3 horizen
tes ( Idzavo Garecia 1977 )*.
" Infrarineral o Subyacente
- HNeniferos o de Roca Inesjante
- Suprarineral
Horizonte Inframingral o Subyacente
Presente avenlpcas y &aleuroRitas ritmicawente interes
tratifiondas con intercalaciones de esaulmtos carbong
sos de poes pohncia'. 1es areniscas rds abundantes -
presentan granmiloreiria de finz a mcaia'. El bugarien



to de las rocas es suave,

Horigoute Meniforo ¢ de Reea mguﬁ,

Corpuasasto por esquistos arcillosos earbonosos que pre
gentan intercalaciones de lentes pequefios de calizas-
¥y dolomitas, en ccasioner mahm;

Diche horizonte eptd bien deliritado pues sus contac-
tos se pueden observar tanto en la parte superior co-
ro inforior, ia rotencin varfa entre 10 y 100 metros-
oon visihle aeufismionto en flanco mut&;

Horizonts Supram :tnmi.

Corpusste por areniscas y aleurolitas interestratifi-
eadas con intereslmeiones de esquistos ( mo uniforrme)
Tas Bpcas extdpn agul rds deforradas que en Los horie-

zontes anteriores,; pues presentan rayor plegariento,-
su rurbe y husmriento varia aen ocasiones alecanzando -
bugeriente de ?ﬂ“i. El enrte de las rocus del yacie
miente Santa Tuefa corprueba la repetida interestrati
ficacién d4e asreniscas alewrolitas y ssquistos con in-
tercalaciones & vecen de ealipag y de doloritas, pri—
dorinendo lag areniseas y nlml.iut"

El cardcter de la sstratificacibn es variado y hay ve
¢8n que se¢ presentan ocapas potentes que se al:&wn -
con ctras de potencia del orden de wilfrmetros.

Ia corposieidn granuioréirica gufre carbios graduales
¥ Mscea oheervedos transversalrente al »uwrbo de las

roeas.
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Tanto en el yaciriento coMo en el carpo reniferp San-

ta Luefa - Castellano se ohserva gue los ritros de in
terestratificacibén rds desarrollados son los de aleu-

rolitas y arcm.m'.

Elerentos prinoipaies de la sestructurs gel ymeiriento
El yaciriento Santa Luefa estd asoeiado al paguete su
perior de la forracidn San Cayetano ( Jurdsico infe—
rior y redio ).. Bstrueturalrente estd ubicado en el-

flaneo noroeste de una estruetwa antieclinorias en di-
receibn noreste imwu;

IEn el ymeiriento al igual que en el carpo Minero San-

ta Tuein - Castellano el mbo general de lam roeols -

tiene dire wibn noroeste ( 45° - 60° ) con busariento

monoelinar ( 40° ~ 80° ) hacia el noroeste. ( anexo 2)
Las rocas se encusntran coFplicadas por dislocaciones

tectbnicas tanto disyuntivas eoro puut&na; las --»
dislocaciones dlsyuntivasg se desaxrollan en m@tm_eu

transversales y sublatitudimles, forrado bLOGUES —e
tlmuimu; Estas fraetures en ocasiones son subcon-
cordantes con la estratifiescidn, en algunos cRE08 ==
corta & ésta con dngulos abruptos de hugta 8°, Pro-

cusnterente aparecen pequefas fallas thMu;

En el plano geoldgico, corte geolégico transversales,

longitudimles y planos geolégicos de nivel se ohnz-;

va el buzariento Monoelinaxr de lss rocas con U se—
rie de deformaciones loeales ( anexo 4 }'.
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1& estruetura plicativa mayor del dres ey el pliegue-
sinelinal trangversal la que se ve expresada por el -
slayo carhio de slewentos en el plano‘.

Tos aflovarientos de los deffsitos minerales del yacl
wiente estdn asoelados al ala noreste de egte pliegu_c..
L plegariento pequefio tiene desarrollo hagtante aX¥e-
plio 7 ss manifiasta en peguefios plisguss en Jeclive,
de difarente awplitud que earbian sug glerentos segln
el mumho v buzar™ento de las roemn‘,. Ta desviacibn e
tento azirutales v zenitalss de 1a rara de perrcrag&-
&n gemuectra la pegnefia magnitud de estos plisgues.
w1 slomento estruectural eorfin para la rayor parte del
veeirionto o5 el carhio de! dngule de bumsriento de ~
las wpaa;.

Bl cuerpo Tineral principal del yacir jento Santa Tuei
o irite totalrente lag pequelias eomplienciones estrus
twrales de las rocss encajantes,

Prtre les dislocasiones disyuntivas se observan rsnn
tanto longitudinales co¥o transversales siendc las —-
rés Aesarvollesdar las fallas de ruMbo longitudimles.
( enexo 3 ), entrve 4atag en ol drem del yucirientc se
fdstecan dos gonas de wrechariento acorpaiadas de Ti-
neralizneifn piritions, a veces barito - polirmetdlica
L drea dol ymeirianto estd dividida por agstas fallas
ern § hloguens: Noraste .,' Central y am'oaate,. Cada blo

que sparece 2lgo slevade respecto a1l blogue gque le si



2.3

gus. Los aflorarientos del cuerpo Finegml especinle
meonte eatdn Ascclndos &l blogus cenlwsl.

se ebserve MWotante blen las asceinelones do lan @le
loccoiones disyuntives & los sectores de rds intensa

fiaxionss de ls estruetua plieativa garostrando oot

Lag disloeacionss rds terpyonas gon las aubeoneordan
tes con @l Mm@ bo de las roems ¥y 129 ‘rangvarsales so
ias wds tardias.

Bl grun @egaerolle del agrletamianto do lag rocan se
confirra tarbidn per la presencia do las vetillam as
palisng en las rucas y Menas ancnjantaen,

¥gpfologla do los cuUSYROS ¥ingralag.

La partieularidad cgracteristica sl yaeciriento Sen
tucia es la ssociadién clara de 'as Menas de ploFo )
zine 8 un horisonta estratigrdfics tnico, um secuel
eiz de esquistos arcillosos e@:*‘bnmma nson intaveals
clonss de ealizas y dolewitas.

L yaciriento eomsiste en 7 euerpos minarales segln
{idzare Garefa) sin orLsrgo ¢l veloy industrial de
tor es ruy diferentas

s rorfolegis de 4stos euerpos Tinerales es Fuy ear
tarfetiea pars cusrpos de yecimientos cuyRs estruet
vos pon coneordartes con cspas entretifieades { ene
5 ), pues las formas de los cuerpos del yacirioento
canta Iueis es J¢ caye coneordante con ia roc. de ¢



2.4

ja que en ocasiones presenta ensanchariento y estren-
gulaeiones cue coinciden en ocasiones con zonas de dg

sarrolleo de plisgues.

La p«iaﬁn de los cueppos minerales en el yaciriento
estdn 2socindos 8 un horizonte fnico de esquistos eap
bonosos, el cual pertenece al paguete superior de la-—
forracién San Cayetano ( Jwrdsico infericr y medio ).
Bl yaciriento estd tm@ por T euerpos mimlu, -
g6lo el cuerpo rineral No. 1 represenia el 9‘&& de -
lng reservas wu-:z. del yaciriento, al euerpo o, 5 =~
corresponde el 5.2# de la reserva y ol 9.5 entd dis-
tribufda entre los euerpos restantes ( anexo 4 - 5 ).
Coro poderos observar la irportaneia indugstrial del -~
yuomam;o ge encuentra en los prireros umpm*.
Querpo oo 1

Piene forra de lente alargado conecordante en el hori-
zonte de esquistos; se encuentra rds cercano al paque
te -wmmz gn el flanco noreste que es el resio-
del yaciriente.

Tiene une longitud de lmmttrm ngﬁnnlm Ia
parte que aflora del cuerpo se puede segulr desde el-
perfil 24 hasta elnA,

I8 potencis rdxira aleanzada es de 56 Metros en el —-
perfil 17 poso 125, la potencia rinira es de 2 Meiros



pozo 86 y la potencia redia es de 19.9 mtroa-.

L& potencia del cuerpe Pineral es variable observéndo
se estrangularientos y ensancharientos.

Bl cuerpo Tinaral ocupe deterrineda posicién dentro -
del paguete de esguistos en el flanco noreste, estd -
practicarente en contacto con las rocas del paquete -
sulprerineral rientras que & purtir del perfil 17 au-
renta la potencia de los esquistos aupminem}:‘

Bl buzamiento del cuerpo Mineral por el realce es 8-
wrupto mientres que por el busmariento ewm mve'.

Tos contactos dsl cuerpo rinersl con la roo® oncajan-
te son nitidos preeisos, bruscos y a saltos, cuartita
tivarente los andlimis quiricos han derostrado que el
contenido de plovo y zine es de 10 n 20 veeces mzpo---
ricy dentro del contorno Tineral que fuera de é‘am;
Tn las dreas de afloreriemto del cue-po Mineral apure
ece el go hrero de hierro ( memas oxidades ) en poten-
eia que varia de 15 hasta 30 retros con uma potencia-
proredio de 23 retros. Tas cotas adbsolutas de los LI
mites inferioves y superiorves de la zona de oxidacilén
gson de 75 y 118 metros respectivar antt;

Cue Ho.

Eote euerpo fue interceptado por el pozo 56 en el per
till de exploraciln !fcf. 2 , arriba del cuerpo prinei--
ral. Es un cuerpo eclsgo, lm Tena de esie euerpo es -
arfloga a la del cuerpo prinecipal, T& potenciam es de
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% wetros su extensidn por el »urbo y busariento no sg
brepass 50 - 80 retroa,

Cuarpo ng., 3

Pue imterceptado en los pozos 89 y 74 en el perfil 10
Poges una potencia de é'.os y ‘1 retro respectivarente~
en los puszos €9 ¥ 74'.

la longltud su de 100 Tetros pox el wrbe y 165 metzo
por el buzariento, en los perfiles adyacentes no se -
eortdl.

Por sum caracteristicns tectwrales, astrueturalies y -
rineraldgicss a8 andloga al cusrpo primiml‘,

Cuerpo Jio. 4 |

Pue interceptade por el pozo TL sn el perfil Kui. 4 ,
vds arriba del cusipc Mineral principal, en un segun-
dc horiznte d2 esquistos.

L2 poténcis del cuerpo es de §.9 watros, la longitud-
por sl buzarientc no se deterrind; por el rurbo no sQ
brepasa ios 100 - 150 mat‘:ea’. Los corponentes Gtiles
son: zine ( S.G% )y plove { 2,874 ), azufre ( 20,82)
% el segundo cuerpo en iwportancia indugtrial, es un
eusrpo clzgo en forra de capa eoncordante con las ro-
cas amajanﬂkea'.

So cortd en el perfil 22 pozo 113 y en el perfil 24 -
vor los pusos 92 y 99 con potencia de 448 = 0485 o
tros 3'22,55 megtros rwpwtiwrsnttl.
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por sus caracterisiicas tegturales, estructurales, -
corpesicibn quirica ete 1g rene de este cuerpo difie-
re & las de Los cuerpos ( 1, 2, 5, ) ')‘.

Purante los tredtejos de exploracifn detallnde del ya-
cimiento en el perfil 19 fue cortedo vor log POSOS -
128 y 129 este m’s!"’o tipo de verm con las eamctarh—
ticas M?hméas.

su poteneis es varisble ¥ 1o heee de 0,8 - 22 retros—
su longitud por el rurbo es do 250 wetros y por el b
gerisnto en de 200 m-t:mﬁ.

Guerpo Wo. 6

Tue Ioaaliua&e por los posos 99 ¥ 50 de los perfiles-
24 y 23. Bgte cusrvo no estd detimiiado por el 'm!ho
ni por el buseriento ¥ tiane um posicidn secante & -
la yocR c,mjanm’.

cuerpo No. T

Pue cortado & truvés del gocayén en el perfil 18, los
pozos en el perfil no 1o 1ntmmptamn al igual que -
en los pe’rfih&a aﬂvaemtw. ®s eciezc con potencia de
%,15 metros. @ longitud por el yu™bo no sohrepesa -
loz 50 wmw'.

L& rera es paveialwente peerigtalizads y diserinada -
barite — polimetdlice.

Textwra y Betructhera. Tivos 48 Mnﬁa‘.

pars el yaciriento Surie Tuela zon carsctaristicos ¥
pos de textwre ¥ estructura Aifsrentes segfin el entu=
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dio realizado por Marfa L. Teyva ( 1979 ).
Taxtura
Bstd deterrinada por las forrag, dirensiones y corre-

laeibn espacinl de los agregadon m:l.mmha'. fion lag-
earacterfsticans wacrosedpicas de lasn MI’. ‘
En nuestre yaciriento ( Sants Tuefa ) la textwrs cfiee
racteristica es la handenda desde fim hasta gruesa,-
apareciendo tarbidn dentre de Aatas variedad 2 subti-
pos.

;- mndenda Vasive

- Bandenda Dimerimmda

Eete viens determinnds rediante la forra, dirensiones

y cardeter de crecirmiento de los granos Minerales, -
son ecaracteristieas pequefies de las rmu‘.
BEn el yaciriente existen de ruchos tinos:
lo= Brulgiomnda
2.~ Wipidiomérfica granular
Be= Alotricorérfica granular
4o Bndisge
5'.-— Subgrdfien
6.~ Goloméreica
T.= Ribetes rargirales
8,~ Oataclésticar
9;- Otras estruetures
a) Relfetice
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b} Ceventada
¢) Esquelética

ve todasz Astas sstructuras las ms covunes pera las -

remg dol ya-irianto son:

, -

20“

5 om

#
A g

Brulgiomdes

Oonsista an ssparacioncs dr grancs sulvedonded—-
dos y aecievlares Tuy pequcfios & un riseral emn -
is wags fundavental ds atro mi‘.mm?.; Apereeen -
en ¢l yeeirdiando segregacionoy evulsiomdes de -
ealeopivita y pirvoting gue ge encuentrean en los
grrerados v groavos de enfelerits,

Ripidiorériica gramilar

Grenos @2 Tinertles gus $iensn forran criste loe
grétican paveianlrente dan&z?raf.‘?“das; Aparece =
forrundo puirte de los sgresndos dz pirits rasiva,
Alotrierdrfica pranulsy

% esta log gyanos 4de Tineralse no pogeen forwvas
evistelpyrdficns bien é@ﬁni&az; Aparece formap
do prrie da log sxregedos de pirits na,siw‘.
Colerdrfica

Conetituide nor ume grewmiigretrfz rds fim que -
eriptoeristating, Ve 2 mwpir durente el proce-
go de descristalimelfn 4o lom srregados eolorér
fioug. Aptrecs en ww varigied do pirita hoP-e—
deando B la :ﬂ:fmﬁ:eite;zl. L& posee ade™ds la herd

tite de la zow de oxlducidn,
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Zipos de Yomas
En el yuelriento Santa Luefs por su irportancia indus
trinl, corposicién mineraldgiea, particularidades n—
tructurales e indicios genéticos existen dos tipow =
principales de menass
1‘.- Vemas primarias
2‘.- ¥Yenas oxidndas
BEstas 2 su vez se van 8 dividir en 4 subtipos fundse
rentales segtn ol egtudio de Yaris T, Leyva ls cual -
se detuvoen el andlisis rineragrdfico del yacimiento~
Santa Bmia'.
1‘.-- Fems primarias
A- Yems pirito - poliretdlicas
B ¥emg barito - polimetdlicas
. 0= ¥emaa piritioas
2.~ Yemas oxidadas
A- WYenas oxidadas de hierro y plowe
1'.- Hemas prirurisns
Eatas corponen la totalided easi de las reservas
del yaciriento, tante por su voluren coro por su
importanein tmni. Estas memas eutdn formg
das por sulfures de ploro, zine, hierre y coro -
acorpafiante la barita y la ph‘&;
A~ ¥ewmas pirito -~ poliretdlicas
Estas menas van & constituir el valor induge
trial principal del yaciriento y por lo tane



to la fuente por exeslencia de rinerales Gti
les ( pirita, esfalerite y galema ).

Hetas rewrs se van 2 distinguiy por su edrpg
sleidn mineral sencilla, presencia de sulfu-
ro de hierro, gzine y ploro los que forran
parte de los rinerales fitiles antes renciom
ﬂnnd.

En aste tipo de remm predorims 1= pirita la-
que presenia las sigulentes variedades:
Pirita globular sementsda por material avei-
lloso y agregados de esfaleritas hasta pirita
an forme de agrepgados wusivos, pasando pOr -
variedades de granuloretria fim, ruy fim y
la pirits mmwm: ‘
Los rinerales poliretdliceos son la esfaleris
ta y la galema los que tmn granos y agre-
gados de forras irvegulares.

Toe minerales retdlicos se relackomn con =
los no retdlicos fundarentalrente euarso y -
carbonato ( siderite y caleita ) as! coPo —
elorita, hidrories, algunas sericitas Y U
tanecias earbonosas, aparecen en cantidades -
subordimadas rarcasita y relnikevite asf{ co-
®o plrretima y ealeopirita, en los agregados
Masivos de pivita aparecen rarag inelusiones
de heratita y mmrita rellenando las cavidte



des y pm;; :

Este tipo de Tens estd caracterizado um
gramiiometria fina predorinando la variedadw
™y ﬁ.ﬂ;

Pare este tipo de remm se distingue dos B
tipos fundawentales:

- Mem piritica - polimetdlica rasiva

- Vewa piritica - polimetflics diserinada
Bate divisibn viene dada por la rayor o Fe—
noy cwmnéu de sulfurom, escencialren—
te pirita,

1as wenas serdn rasgivas ewando el contenido-
de mgufre sea vayor del 208 y gerdn conside-
radas co¥o dimerinadas cusndo dicho eonteni-
do sea Menor que el 20% ( esto en forra con-
veneiomal ). BEsta divieidn es la que gene--
pairente ge vealiza utilizando los datos ob-
tenidos Aurante la realizseién de los andli-
sis qmw.

Este tipo de renmas es caracterfsiico para la
mmamemmluqme@_
ponen el ysciriente y fundamentalrente para-
el cuerpo umgmll prineipal o m; 4 ',

Vemms barito - poliretdlicas

Este tipo de Mems se presenia en diferenteu-
cuerpes Pinerales del yacimiento. BSe distin



gue y distriduye irregularments, su cardcter
entd deterrinado, subordinado & la distridu-
eifn del tipo de renn pirito - poliretdliea,
pues su contenido es ™ucho mtm‘.

I eorposicilin de emte tipo de rent €s 1la w-
wde sencilla en corpameidn con el resto "",'
lzg existentes en el ymeiriento, estd eorpu-
esta por dulfwror d2 plove, zine y en Menor=
cantidad de sulfuro de hicrm“. Bl ringral -
ne Metdlico estd conmtituido por barita que-
es el no retdlico rds !ﬁpemats;

Tentro de este tipo de rena se ineluyen agqug
Llas gque pogean un contenido de sulfato de -
wrio superiér sl 3«. :
Segln lop daton de log und'isis quimicos el-
contenido de sulfato de lario en el ymeirien
to aleanza hasta un 4&1

Egte tipo de rema presanta una caracteristi-
m‘muy gignificntive gegln los datvs de log=
anilisis quiricos y éata viena dada dehido 2
gue ecwando aurenta el contenido de gulfate --
de baric eon las ruestras disrinuye el conte-
nide de agufre, para ssisag rents es carscte-
ristice la estruetura gramular de redia 8 —-
grues.,

Ia pirite spurece en forrs de aewulacidn de



sranos, Los agregudos de gufalerita tliensn -
formaa alavgedas y subredondeadas con Segro-
gaociones de caleopirites ¥y pirratim‘. En al
gunes cesos eslos agregados de spfalerita a-
parecen fourande parte de relleno de grietos
er ceanionass paragenética con la galem'.

Te galenn aparece en egvegados de bordes irrg
gularsé.

rebe tipe de ™era de scuerdo & as partieuld
rigades textwo - estructurales y & iz corpg
sicifr rinoral se dlviden en dos mbtipos's
« Yer2 barito - poliretdlica - vmifm‘.

-~ ¥ore marito - poliretilies = dtmimdn‘.
Tete tipo ¢o rem os fundsrental para el cuer
po Tinerel Fo. 5 del yecirisnto

Yargn piriticas.

T8 @iatribuciln de este tipo de Yenn €8 irre
gular en el yacimiento, etende su contenido=-
en los cuerpes lejos, pero los que rrezentan
renvs interds cus los antarioraa'.

ou eorposicifn eu casi ronorineral, blanlfu=
vo @e hisrwo ( pirita ) cuyo contenido varia
de 10 - 80%. Te pirits tiems um gramiloTe-
trfa 4o wodia 2 firm..

12 galens y la safaleriie ( minevales de plo

ro y zine ) estén cusl ausentes y Muy raras-
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veces se encuentra ea!.aopirtta; ;
Coro rinerales no retdlicos se encusntran s -
el cuarzo, carhometo y en ocasioncs se DL G
senta la tnx'i‘ba‘.
Por sus caracteristica texturales se ohzere
van ¥ subtipos de mm::.
- Vena piritica ragiva,
- Mema pirftica diserinmaa.
-~ Mona piritica diserinada nuifm;
8iendo el tipo rds co®fn la pirits digerina-
@8 que puede contener hasta un 50% de pirita
Este tipo de Mena se loealiza en las partes—
centrales del ymeiriento ( fumdarentarente-
en el techo y flaneo del euerpo rineral prin

L cipal ).

2’.- ¥enas oxidadas :

A~ Yeman oxidmdas de hierro y plmr.

Esta se va a desarrollar en la zonm de oxida
eidén de las rencs prim:muv.
Forfolégicarente conwtituyen wm sorbrero de-
hierro reranente eon pequefias diulwsaiomﬁ’.
En la zoma de oxidmoibn debido & las édiferen
tes capueidades de migvaeiln de los eor'ponen
tes fitiles se realisza un earbio profundo de-
las wenas sulfuresas, que ecausan la forvraei-
6n de la clare somalided vertical del sorire



ro de hierTo.
L parte superior de la soms de 2 & 3 retros
consigte principalrente an winaraleg de ol
posicién gohetito — hidrohematitica. Ia par
te media de 7 Matrps da potencia consiste en
la formacifn gohetito - hidroherztiticn core
racta con preneneis de perueita y ocres f‘o—e
reuginogo. Ta parte infeorior del sorbrero -
de hierro de mog % retros consiste an 18 w=
forraeidn ocre - arecillosa econ contenido AU
mantedo de plomo ¥ p!ata‘. A
8e raporte torhidn 'a prasencia de plurboffee
rosita v cobalina ani eoro plota mative (Yur
rariov 1972 )‘.
Ta textwra de ontns ™Menns 68 poroza y la eg-
trustura fundarantal colorérfica, reportadaw-
s gcuerdo 2 lan particounlaridades textwro e
oaﬁmtnralea..
Rate tipo As menas g2 presenit2 an el cusrpoe
peineipn) Wo. L ol el aflorm & 18 gupsrfi-
’ a:‘La’*
2.6 Génesis g2l yacirianto
En el yaciriento ( Sente Tueizs ) al cual estaros rea-
lizendo nuestro oziudio, aparecen textwas y estructu
»as gque gon esvacteristirmg vara varios tipos genétie

cos @e yacirisnto, vor 1o aus ge haes ruy 4iffeil law
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z2eifn no tiene redacién con la roes enca jante -
en tieM™po, pues éste debido al origen que ellog-
detexrivaron son rucho rds viejas gue las calu-;u-
clones wineralizantes que fueron lag que dieron=-
1m & que se forrara el depdeito Mnmll
Ao Lisitein plantea este origen relacionado eon-
las solueiones gque provienen de los cuerpos de =
granitoides que al suponer se encusntran en lage
profundidades, rientras que los restantes gel lo=-
gos investigadores de la Aeaderis de Ciencias de
Cule plantean que la Mineralizaeitn Yy la forraei
6n del depdsito rineral estuvo relseiomedo estrg
charente con la setividad voledniea gel Cretdei-
€o.
Dentro de los geblogos de este frupe hay algunog
eoro f. Chelariego y n:. Zubko expresun su ides -
coMo origen vadoso hi&'ntnmi.
3er. Grupe
@,nﬁm de este grupo se encuents el investigador
O« Yurpalov plantes que lms remas tienen un obi-
gen roligendtico forrado ecoro resultado de 3 eta
Pas.
1- Bxhalatoria - Sedirentaria
En este ge forra el voluwren fundarenta! dge las
Benas pirfticas de ploro y zine fivarente tap
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deterrinucidn con certess del origon de Aicho =

yuc:usimto; |

Ins nuwrercsas ideteg planteamdns Por los diferone

tes gedlogos que han estudiade ests drea son

. A'. Ligitein, ¥, laverov, Dahroweskays 3 otres
defendieron #u eriterioc de un origen ht@otw
ml mtaaurétteo de lag rengu del yacirientoa

2« A, Lieitsin, &. ¥alinovski, R. tahrera y Go =
mmsa}\' i plantean un origen hidroterral,

5- 0. Turpalov ( 1972 ), 5. Amtonnev, A. Norran-
( 1974 ), A. Zhidkov, f. Ovaianiskov, Jl. del-
Pino ( 1975 ), L. Garefa ( 1977 ), E’. niaz, -
v. Deridov ( 1978 ), V. Litkin ( 1979 ) plap-
tean un origen en varias etapas sedirentariews
hidroterral o purarente hidroterrs 1;

4~ Lézaro Garcie y otros ( 1982 ) plantean un o-
rigen estrutiforre ndmmwio;

Ahora pusersros & expliecar cads wno de elloy y -

al final dareros nueatre apiniéﬁ.

1&’. Grupc;

Baste prirer grupo de geblogoe que rlantezn un o=
rdgen hidroterral retagordtico, dicen que las 6o
Iueiones rinerates ascendieron por lsms zomip de-
rupturns, afectinde 8 su vez & las vocesn sediren
tarias que se encowtraban soretidss a un @ébil =
Retarofisre regzional, planteando que 1a rineral}l
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Gﬂét!'-
2- Higrotermal
En este se forran las remas bariticas de plo=-
mo y zinc, Pemas piritieas y una etapa de ri-
neralizsecidn peliﬁtﬁlim;
3w Hiporgenétiea
8¢ desarrolls en la zomm de oxidaeién l2a que=
da co™ romlta&o 1a forrzcifn del sorbrerc -
do hicm.
Tarbién 8. Antonnev, l. Worran refieren las Te—
nas & un origen poligendético produeto de 5 ettt
muh.
1= Hidrotermal fSediventaria
Porracién de lms renas piriticas de plovo y -
sine,
2= Higroterral
Forracibn 4e las renas baritieas de plovo y -
sine,
%= Hipergenética
Pesarrollo de la zoms de m&ueﬂ.&a y la forra
eién &nl sorbrero de hierro.
Tarhidn x. shidkov, V. Ovelanikev y .n del Pino-
exponen sus idems a ceree del origen orgéinico de
1a win-ralizacidn del yaciriente, pamxa sllo me -
pagen en congiderar que las formaelones de nedie
rentos carbonatados - areillosos - edrbonosos se
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transforman en rocd piritiea y para sato se efeg

tufd en 3 c_tapas'.

1- Sedirentacidn
Durante esta etapa me rrodujo la gewrulacifn-
de los liros earborosos - cavrbomitados que -
presentan restos de organisros vegetales y 8-
nirales, y la degeorposicién terpram de esta

 materias orgdniea..

2- Magénesis
En esta continuvan lus resceiones electro-qui-
wiea que erpeszaron en ia etaps anterior, & —-
qué tiene lugar la mayor aetividad en la intg
rrelacién de los iones de agufre con los reta
les dando luger & la Pormaeibn de los sulfu=—
r&a de hierro, zine, ploto, cobre y la forra-
eién asi de lotros eo&pmntos‘.

3. Catagénesis y Metarorfisvo
Beta etapa se ranifisesta segln sus defensores
en la recristalisneibn de los minerales metd-
1icos y no Metdlicos asi eoMo terbidn la reu-
bieacién parcial de la rateria rineral a tra-

' vés de las soluciones hiﬁrotm‘*ﬁm‘.

B. Diasz, “h peridov exponen sus idems lasados en

el estudio de las particularidades de las remas-

( ™ramjo de Candidatwra de %. Dias ) plenteando

un origen de las Tenas en 3 tm.n,.
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Sedimentaria Hidroterral

fle encuentra ve'mcionada econ emta etapa la wg
s4 fundarental de la mens pirito poliretdiiea
produciendose sirultanearente la forracién de
la roea Qnaajantul.

Hidrotexral Vetasordtica

Esta etape presenta un cardeter supuesto y se
ve & ranifegtar despufs de econeluir la etapa-
fundarental de wineralizaeién y después de hg
ber oewrrido algunas trensforraeionss diagené
ticns de la rineralizacidn mlrmm'.
Vgtumérsica

Se wa & relacicmer esta etapa con las altera-
elones que ha sufrido la rineralisseibn Pecd-
nica, ccwrrides posterior & ‘as 2 atapas ante
riores. HAs caracteristica la resgrupacitn o8
pacial de las sustaneias meniferas, con lag -
alteraciones de la forrs privaria de deposiel
6n de los ml&i‘woa‘.

Vo Litkin plantea un origen sedirentario - hidrg
termad, llega a 18 conelusidn de que 8l origen -

de

la mineralizecién fuevon las soluciones hidrg

terrales que mis tarde fusron a depositar los @-
lerentos quiricos en ume cuenes donde existian -

las condiciones favorables Y por 1o cuatl @l M@w
éilo de l2 fijacién es sedirentaris.



51

4te. Grupe

Ldzaro Garcia en el trabajo de exploraeién deta-
llada del yaciriento Santa Luefa ( 1977 - 1979 )
respectiverente v otros geblogos en el promtef
de cxplmeién de 1982 plantean que este ysai--f-
riento y su m‘inmusae}én tienen un origen em——
tratiforme gsedirentario,

Tas wmtdmaiém qus a contimmeidén sefala es
tdn agadas en la Wﬂciﬁn sustencial de la -
mena, caracteristiens texturales y estructurales
partieularidndes prineipales de la uonutimwnf-
geolfzien de el ymeiriento y earpo Minero Santa-
Tuefs - Castellano, asoeiscién de los cuerpos i
nerales & un horizonte estratigrdfieco finieo, asi
eomo las particularidades de la euenea de sedi--
mantacidén y caracteristiens litoldgiecas, petro—
erdficas de ime roeas que lo owpema; |
Tlas rocas sedimentarics del carpo m;tnuro estdn -
relacionadas eon 2 facies miﬁnu‘. El carbio-
de estas facies estuvo econdieionado por carbios-
geoteeténicos ( movirientos oseilatorios ) que -
producen o&rbios de las condieiones paleontolégi
cags de la wmu.. |
lag roeas de los paguetes infra y suprarineral -
forrados por areniseas, alewrolitas ¢ intercala-

eiones de escuistos eon Taterial carbomtado (ea



1iza, dolomita y caleita) tiemen carscteristicas
de forraciones subrarimms liternloi.

Ta profundidad pequsiia de 13 cuenea de sadirents
eién eatd dadz por lup interemlaciones de edli-e
sag oreillosas detritiens y nleureliticas, asi -
como 18 pregencia fe Wragneorodos y en ocasionas
mierefaymar que sezfn sl eviterio de Purrazola y
ctros paleontfioron son cgreeteristiess para po-
ca profundided { 20 - 25 wetros ) y Poderajeren-
te salinos. _
Tn ol puguete oneajante del ecueypo rineral ( es-
quigtos greillo - earhonoso ) es enyucteristigo=-
8t contenido calcerso y de forra indirecia pﬂ?uu
den inéiesny condiciones de smlinidad Yodereda.
Ta solorecidn de oris omeuwo & negro de l8s Yo—-
ens Ael paguete encajante, la presencie del Matg
rial eavboneso y pirita glovular fimerente dlg--
persa, dstuesira gue las transforvaciones epigo=-
nétics vy Jiarenétices da lus roeas del paquete =
sncajante s¢ reslizercn on WW cuench estancs J@w-
bravoutla,

Algunos carbiosn aplgenétices ¥y dlagenéticos reve
1adcs en 12 rerifn v en ¢l yaelriento son, rew—
eristalizecidn, serraracién y transforracién del
perants £{'flce soyhomatade areilloso y sugtitie-

elfn de' raterin' fragrentswio de la sleurolita,
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recristalizaeién de la ealiza y eldria recrista-
lizaecién de los culfurou; Todos los earbios re-
velados tienen emrdeter antiguo que surgen en el
proceso de singénesos y diagénesis de las rocag-
uémnmmn‘,

La conservacidén en todo el corte de la textwa -
estratificada tandeada ( eon micropiiegues tectd
nicos y de desplazariento subrarino ) dispersidn
fire de les sulfuros y sustanciss carhonosas tn-
el paguete encajante, la conservacibn de los mi-
nerales arcillosos, la ausencis de riperales Me-
tamérficos y la presencia de bitrenes en la Teo-
na arcille - earbonatada atestigua un retarorfig
mo d6bil en lasm rocms del tipo Dimmroretarorfis—
%o

Ia forraelifn de las Temas del yaciriento se ofi—
racterizan por el ﬂ‘l"f’tc?! interritente ( pulste
tive ), ritrico y eielico,

El bendearientc tipieco de lm Mema en el yaeirien
to Sante Tucia, el cual refleja la sewulacidn »
ritwica de los sedirentos que se repiien en el -
corte debido a earbios paleogeogrdficos y condi-
eiones ffaieo quiriecas, hicieron posible la depg
sieifn periddieas de lodos wetaliferos ¥y ud}m:g
tos terrfgencs en la cuenes de sedirentacidén.
BEn el drea del carpo inero y fuera de Sste Obw
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servaros ure estrecha asociacifén de las Temms de
plomo y zine & un horizonte fnico ( esquistos —-
earbonosos con intercalaciones de calizas y édolo
witas ) en los pequetes superior, ¥edio e infee—
rier Gs 18 Sormavife Son Gayetens { S0 ),
En el yaciriento hay augeneia corpletz de alters
eiones hidroterrales en los contactos de 108 = =
cuerpos Minerales con la roca encajante y sl h-
presencia de material ‘01'5‘&160;)

Los contactos de los cuerpos Winerales con a ro
e encajante son nitidos y precisos, brugseos y 8
saltos, ewmntitativarente los andlisis quiricos-
deruestran que ios contenidos de ploro, zine, a-
gufre son de 30 - 20 veces rayor deniro del econ=-
torno que fuera de éste.

TLos cuerpos Pinerales tienen forra de capas y la
dlstribucién de los corponentes fGiiles plorog ——
zine ete. no dependen de las estruetwras plieati
n;.. Aderds no existe vineulo entre la minerali
zaeién plurbo - zineosa y las estructuras disyun
t&wu'.

Tas carscteristicas de las rencw del yaciriento~-
la agocincién de minerales ( galema ¥y esfalerita)
en la sewulaeién earbomatada ( caliza y énlmi-
ta ), el arplio desmyrollo de la pirita gmmm
la @6bil Manifestacién de la sustitueifn retaso-
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rdtica de Minerales no retdlicos por Minerales -
wetdlicos y ‘cl gntreerecirionte de arbos tipos -
de wmineralas, |
Ta formacidn de vetillas de caleltz y cuarzo - -
eorresponden 8 la migka corposicién gquiries de -
lag roecss ence jantes, éstas se encueniran en 5 -
grietas por 1o que pudlere pensarss que fstas -
fueron las vies Je apcense de las soluciones hi-
droterrales con la earga vetalifera, pero de ser
asf aptas soluciones dsberian deseargarse en ﬂ'f"
paguete inframineral foxmado fundarentalrente
por arenigess qu® per &Us enracterigticas tm-ae
quirier son propicias, o em el contacto entre —
las avenimseons y los esquistos y2 que sstos ﬁltif
rog servirion de pantalls a dichas soluclones -
uin‘ erbargo 1o edad de ezia vetilla es rds tavr—
ata. |

Pe acuerdo 2 1a forma de los cuerpos Minerales y
su coneordancis econ las roeas encajantes, acm&f
llez en la coposiecifn Mineral, desarrolle de —
las taxturas emiratifie-das y bandeadas de las -
rosis y Tenas del yacimiento, presencie on au'&:g
res ¥y rocas encejunies de bituren, arnlic degfiee
rpollo de Lz pirita glohu'ar y la preesncla de 8
sufre bilegénico y por todos los factores =antes -

gefialados consideravor gue la winaraliseeldn po-
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1imetdlica plurbo - zincosa en el carpo rinere l-
santa Tuels - Castellanos en particular son del-
tipo conoeldo Betratiforve suﬁmmurio;
& forrmeiln oeurrié en 3 oupas'.
le Sedirentaris
En ésta se forma la masa fundarental de la rg
@ pirite - peliretdliea eon ia singénesis y-
dlegénesis de lom lodos wetaliferes y sediren
tos tcrrmmn'.
2= Hipergenética
En esta etapa hubo ume parte hidroterral de -
1a funeién cuarzo taritiea y parte de la re—-
eristalizaeién pareial de la Memn con aporte-
de p}ri‘h eon diserinaeién de galemn y esfalg
rita.
% Hipergénica
Corresponde & la oxidacifén de la rems prirari
a dando lugar a la forraeién de los sorhreros
de hierro con la eoncentracién de oxidos de -
ploro y plata,
Hastas aqui hemos explicado todas las idens planteadas
por los geflogos que hanm estudindo el owrigen del yaei
miento Santa Tueia lo cual afin es tera de dimiéu;.
Nosotros teniendo en cuenta ésta divermidad heros es-—
eogido los MM§m cue & nuestro endender esitdn Te-
jor fundarentados. apii-iiga



%1 wecsrisro de forraeién lo explieawos de la sigulen
te forme, |

A nuestra consideracién el ymeiriento se formé debide
a3 mpao" Prireramenie 'z etupa medirentaria y pos
teriorrente uneé etaps hidroterral y in wm&rﬂa;
La estratifiescidén clara de 1los eusrpos rinerales y -
el preciso control litolégieo de 1= winevalisaeifn -
( roeas earbonatudas, csrbono - - greillosas ) umm»-
cin de sustaneis orgdnics en los medirentos Mnmli;
gados y encajanies, eotposieifn ritrica de las eap L=
llas de la mena, la zone de roeas y Minerales en plie
gues coineiden con los méximos rontenidos de los ele—
rentos mtﬁliwa y & su vez con las potenclas Fayores
del méaite. #ato evidencia la forraeibn de los Mi-
nerales y sedirentos en el fondo &e una cuencd Tarimm
econ un régiren de asteneariento y restabl ww:lento'.
Aderds de esto la presencia de la pirita globular en-
ol yaciriente ategiigwm que el medio en que se forré-
dicho depbeite tenim cuvacteristiea reductars, que ia
cusnca era cerrada de pock profundidad y existinn las
condicionas de terperatur®, presibn para la formacidén
de ests tipo ds yseimianito pirite poiimaﬁlme;

Tow sulfuros se forvan graeiss a la aetividad de las-
baeterias redustoras de Sulfatos onm lag fraceiones fi
nas del material depositado.

Bn el trensourse del cavbio construetive de lo® orge-
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nisros, en el exterior de oS gedirentos alracens -
gran cantidad de sulfuro de hidrégeno bacterial, OCo-
ro vesultndo de la reacecifn de interaceién del sulfu-
ro de hidrégenc, fundarentalwente eon las uniones c&X
bomtadas 4e ploro, zine y hierro en el estadio de -
diagénesis se formaron los guifuros de estos quu;
Tas huslles de ia aetividad viviente de lag bacterias
reductoras de sulfatos estdn repressntadas por lag -
forrasiones globulares de bisulfuro de hierro, lo que
no es rds que la fosifiemcién de la acwulaeibn de PL
erporganisros que habiteron an un tie®po on lame m«-
clones finss de una cuenes antlome dal Jurdsico Supe-
ria‘x‘.

Aderds de todo esto no AesenrtaTos in posibilidad de~
que on etepas posteriores 1g forracifn del yameiriento
haya sido afsctada por @iferentes procesos fundaren—
+talvwente hidroterrales y on Tenor esea’la los procescs
retarérficos.

Beto lo plentearos porque en is zona han sido deteets
dms drean donde lag voocs presentan deparrollo de al-
teraeiones hidroterrales eoo mON3 Patas de c1AYE0,~
varita, presencia da enteita ete, las cuales pueden -
coineidir eon lme viae de aseenso de lay soluciones -
hidroterrales, gue aportaron rinerales quse pasaron 8-

forrar parte de lag zZOras rineralizadas.



39

PARTE ZESPECIAL

3.1 Zaveas del my

El muestreo constituye una aetividad sumarente irpor-
tante, en el yacimiento Santa Tuefs su objetivo funds
Bental es ol estudio de la omlided de la rateria pri-
®a Mineral, la cual deterrina el valor industrial del
yaciriento y las posibilidades de su uso on la indus-
5l |
Aderds de esto nos pervite realizar wuchas Betivid8e—
des »da, nos ayuda 8 la limitaeidn y deterrinacidn ;1;
las forras de los cuerpos Tinerales, los ewnles tiew
nen grén iFportancis para el edleulo de reserva exple
tables del ymm:uka; .
Los pardretros de la ealidad en el yaeiriento Santa -
Lueia mson variades y especificosm:

=~ Oomposicién quiriea

=~ Coposicién mineralégica

=~ Textura y Bstruetura

=~ Propiedades f{gicas

-~ Propiedades tecmoldgieas

Loz objetos de Muestreo son variados;

- %Pipos miurales de rems
= Variedades industriales de rems
= Bloques de reservas
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Cuerpos Minerales
Roeas encajantes
Pozos de perforacidn
Pozon eriollos
Trincheras

focavlin

Tipos da ruenireos
En el yaciwiento Santa Tue{s realizamos diferentes i1

pos & muestreos en buse a ips pardretros que querfa-

Mogp CH leular,

Wuestreo Quirico

¥uestreo Teonollgico

Yueztreo Yineraldgico

Yuestreo Geoguimico

Wuestreo Téenleo

Puestreo Quimico

®n el yaecimisnto pivito - poliratdlieo de Santa LR
cda ‘og elerantos prineipalea qus se deterrinan —
gons Pb, 2Zn, 8 y BaS0; asl eoMe and*isis quirieos
para el Au ¥y .&g. Taterrindndose que Los conteni
dos proredios pa & todo el yaeiriento de estos a-
Lemantos son:

Zn - 6,026 b - 1,956

8 - 24,5% ‘ Bas0, - 1,75%

Ag -~ 65 ,6 g/tn

Wediante log andlisis me deterrinan la corposicién
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guiries de las Wemhs y rocés encajantes, tawbién -
la eoncentracidn de ios eco®poneutes Giiles, fecoPpd
figptes y meelvos, Wedismte sglos ardlisis y suxs
gultado se conwtruyen grdiicos 1os gue nos brindan
lam va.r'f;&bi‘liéaaea de la corpouzicidén quirica en el
espacio. }

te tipo de ruestreoc wagulta irpresindible pars -
ig payorfs de Los rinergles o Yenmds y rediante los
resuliados s¢ contornesn loz cugrpos winerales eon
gran exmetitud y se ealevian el nimero de ressrva-
dispeonibles con gran pregicidn.
Musstree Tecnollgicd
Tate @e hace con ¢l fin de lograr un @squera Pacip
ml y corpararic con Lod exishentes, perrite esta-
plecer los fndices teenpllgleos de lag venas del -
yaciriento Santa Tuefa, &iche resultado a9 utiliza
para satimar el edloulo 43 rvegsrvas y para la eva-
luaeidn geologn scondy 5.(%;.
rara sl yaelrilento Sante Tuefa hasta el woWerio no
he sidc elaborado sl ssquars de emrriqueciriento -
de las wenss tanto de oxidueibn coTo las sullfuro-=
gas wapivag finavante éiﬁspwm@
Durante im exploraciln grientativa fueron torsdas-
6 zusstras de log pouos con pesc de 10,2 hegta 240
kilegrare, BRI estudlo de enins #e re‘alixé en aifg
ventes pafses ( Rwania, URES, Cuba
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EL éauriqmciﬂonm 8e hizo por tipos de esquerag-
diferentes por el método de .xplemeien; Log re—-
sultados no fueron satisfactorios debido a la ba ja
extraceién de los componentes miumlt;,

En el estudio de la exploraeién detallada del flan
€0 noreste fue tomada um ruestra teenolégiea in—
dustrial eon un peso de 1094,7 tn, ésta se toré -
de dos edraras hechas & arhos lados del soeadén —
por el rumho del cuerpe minml‘. Esta ruestra fue
enviada a la planta Sulfowetales para la obteneién
de agufre por los esqueras teenolégiecos oxirtmtu
y los intentos de m;r Pb y Zn no dieron resul-
uan'. £

En el periodo de la exploracién mctual se trata de
elegir el esquela de venriqueeiriento de eada tipo
de TMena oxidada y primaria, y dividir las renas en
tipos teenolégicom para esto hay que torar grandes
Y pequelias ™uestras teenoldéziemsg de ltbemtemio‘.
Debido al nivel de estudio actua® ge toran 3 mﬁn-
tras de laboratorios de las remas oxidadas, de lag
menas galenito - esfaleritieas y de las ™enas ari
to ~ galenito - ui’alwi’eiu:;

Las Menas oxidadss actualrente han sido explotadas
easi hasta la ritad, pero se estdn alracenando en-
bfs cercaniag de la carretera aledafiag a g nnto;

8,



dad de la materia prima rineral, los trabajos del-
ruestreo Mineraldgico que se han realizado y prin~

cipalrmsnte Loz que ve estdn realizando prevesn lo-
gigulente:

L=

2“

g
6-

Disgn€atico ds los Minerales dc las wenas y de—
las roeas encajantes cerca=as a éstas con la u-
tilizaeciln do loz rétodos disgnlsticos roderncs
rievomedpico, andlisls de raycs X, andlieis t&g
nieos, métofo de inmersgiln @te‘. Se presta qu‘lf-
gran atencidn a la‘ hores Jde diagznostiear los mi-
nerales arcillosoe,. ‘
Pet arminacidn eunntitztive de loz eontenidos -
rinerales on la coPpesiciln, *‘das&o los eo*ponen
tes Gtiles, noecibom, &gl co™o ‘os ?Mpammﬂ -
arceillomos y sustancias carbonosas, ‘

Botudio de lans earacteristicas estrueturo - tex
turales de los Minerales que sjercen iﬂiluene‘in

sobre el Indiece de Wolimebi®idasd de las Tenas.

 Divisidn sobre la bmse 8¢ lag caracteristicis -

astruetuwro ~ texturales de los Minerales y o- -
tros criterios de lawm ‘35031&35.0!&&8 rineraloy e
gue coMpoenen las Vanus, ’

Separacidn de Llos tipos teenoldgicos de remas.
Distribuciln de las wgociacionss minerales, ti-
pos industrinles v clages tecnolégieus de Deras

dentro de los lirites del yuciriento e inelusow-
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Cuando se concluya los trabajos de la exploraeciln-
rds de las 2/5 partes de las reservas de las remas
oxidadas serdn explotadas.

Tag ruesiras teenolbzicaz de pequefio voluFen se u-
$4iizan sn la explorecidn del yaciriento Sants ‘Ln;-
cfa psra estudiar los tipos indusiria les de Temas,
su distrivucidn sspacial, eus relaciones cuantita—
tivas, el estudio de su ewmriquecimiento, propieda
des fisico-recinicas y la ecorposieidn sustancial -
dal ywiﬂen‘toi. B
Bstas Pusstras se toran por toda la potencia des—
erits del poze despuds de recibir los resultados -
de los andlisis quiricos Mdsicos y dividir visual-
mente lss variedadss ds mtms‘. £l el pozo & torar
intercepts distintas variedades de remas las que -
gean del mMismo tipc se unen en um séla Mwsm'.
%l ntero de astos russtres se haxd en dependencia
del ntrero de pozos 8 wmstmar'.

Aderds con estes ruestras e necesario estudiar el
fentmens de muto-co®bustidn y oxidscibén del Pine—
rel gue as ruy caragteristico en el yaciriento San
ta Imeia'.

Bugstreo Mineraldgico

Oonsiderando las caructeristioss de las Menas 1’1’_"’3
to - poliretdlicas dsl yaeimiento Sants Tueisa y =
las exigeneias industriales eon respscio & is eali
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dentro de lom lirites de algunos cuerpos Miners
les.
T= Determinacién de los slementés acorpafiantes en-
las irpuresas de las mm;.
8~ Confeceiln del balanee de distribueiln de los -~
elementos prineipales y scorpafiantes para cada-
wineral, elage y tipo de mnl;
9- Carbios hidrotermales en las roeas, Tineraliza-
eibn en las rocas encajantes y su interrelaeifbn
~eon las muu!.
10-Zomalidad dentro de los lLirites del mwunt-p;
Aderds de todo esto, los andlisis rineralflgicos s
que se realizan nos indiean la terperatura de re-——
eristalizacibn y horogenizacién de las inelusiones
liquido - gaseosas de Muchos Minerales y nos dan -
idea & cerca de la génesis del yaewhutc‘. ,
Podo esto lo resolveros ruestresndo & um esgeala -
1 5 1000 acorpafindo de una buena docwrent=zcién de-
speavones, trincheras y testigos de los peam‘.
Este Muestreo eonsiste en torar la muestra ineral
perpendicular al rurbo de los cuerpos Minerales, -
aqui el muestreo se realiza por el reconceirisnto-
y documentacifén de todos los intervalos Minerales.
¥y seetores con indicios de Pinera 1s.uozamn'.
Bste ruestreo se hizeo sflo en algunog perfiles d‘ﬂ.
yaeiriento, dentro de los lirites del bloque de —
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edleulo B, perc no rds s 100 retros, y fuera del-
lirite de los cuerpos eada 200 - 400 metros en los
perfiles perforados eon rds det:lles ¥ gran profun
a:mé. '
B¢ toraron las ruestras de diferentes tipos de mi-
neralizacién para la preparaciln de las meceio mn-;-
pulidas, delgadas y fragmentos de mineral pars el-
rgeto de las 1mutigseiwes‘.

Dwrante el ruesirso winerallgice del yaeiriento s
hizo necesarioc tomar materiasl roeoso para el utn-
dic de los carblos hidroterrales en la roem de of-
;}a'. Debe tenerse en cuenta gque el aleja’mimto.m
xive de los cuerpos que se Muestrean esm de 50 - 70
TPetros, con intervalos de toMa de ruestrae cad 3 -
5 Petros, en las cercaniss de los cuerpos 1z tora-
de Tuesira se hace con paso de L Wetro y en lag in
medlaciones las Muestras me toran emds 10 - 20 cen
tMas‘. Bato me hace con el objetivo de determi
nar exacterente hasta donde llegan los valgres ﬂg
vados de los cavponentes fitiles y no squivoeRrnog—-
pues se dal® el easo que los 'Irites del euerpo eg
taten ral sefialados y existfan portes del subsuelc
enrriquecido que no entraban dentro de la reserva-
y éstas se perdian proveeando esto que el nfrere -
de lin remervas exiwitentes eran Menor que las res-
loes del naimi«em;
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- Muestreo Geoquiric
El objetivo de este Mruestreo en el yacimiento San-
ta Tueia en la actumlidad es:

1- Deseubrir la posible existeneia de Mineralizf-

eién y & la vez continuar el ruvbo de los cuer-
pos Pinerales ya descubiertos, sl mmportamiua;
to de los elerentos indieadores asi eoro las ea
racteristicas generales de las aweolas de dis-
p!rtidnt. |

2- Revigar y continuar las sureolas deseublertas -
seghn 9; Yurpalov debido & que hay dudas en la-
veracidad de &rhal'.

%- Teniendo en cuenta el valor de las aureolas lo-
cales de diferentes corposieiln, me requiere 03.
estudio de la rineralizacitm barito - poliretd-
liea en todas las intereepeiones caaeciaal‘. .

El ruestreo quirico de las Muesiras primarias se -

seleceiona del testigo del pezo y de laboreos Ming

ros por el wé&todo de tm'eol.

Ewtas ruestras se toran en la roca radre no afecta

da por leos procesos de 1@.@«1;1»'. Pe toran &u;-

10 a 15 fragrentos y se unen con umd Muestra de -

250 - 300 gramos con un intervalo de 5 metros, deg

de la boea hasta el fondo del pen:.

Las zomas de contacto dé diferentes roeas, earbios

hidrotermales, rocas alteradas, zomas con Minerali
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zmeidn ge Puemtresn & intervalos no Tayor de 1 We-
tro entre wusstra y ruestra.

Estas ruestres son soWetidse a andlisis espectrf--—
ies y se determinan coro elementus mds irportantes:
§b, Ba, 04, Ou, In, Ga, Ge, In, o, Pb, Bu, A, y-
como wenos irportantesy BPe, Bi, Os, Co, Or, W, Se
F,’ ¥f, 14, 11, Y, Zr, ¥i, ¥b, Te, Ti, ¥V, Vb, 8, -
¥n,

Tas musstras geoguiviess para andlisis espectrales
de 35 elementos son towades ds loas testigos de lowm
pozZos de exploraciln y de la amtm‘..

Tas wueytras de lag rocss enesjantes, serdn soreti
dag & andlisie espectralds ée 18 aumtm'.

Para la deterwinacién del contenido de Au, se hace
por el wétodo espectrométrieo y las Muestres se 10
rzn de las roceés ences jantes donde existan esquis—
tos argilitiecs earbamws'.

- Yuesirec Téenico . |
Bn el yaciriento Santa Tuefs el Puestreo técnieco -
lo realizamos solavente con sl objetivo de estu~ -
diesr law provisdedes fisico-rsednieas de las rems
y rocay encajantes; lo cual es de gran iWportancim
en el meMento de slegir el sistewa de exploiacidn-

: a evplear pars arrancer la Masa ﬁinml;
3.3 Métodos para la fora do russtras |
¥l russtrec del yreciriento Sants Tweia lo realizaros-
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por diferentes médtodos.

Wusstreo por el método de sureo

Wuestreo por el método de testigo de perforacibn
Yyestreo por el rétodo de puntos

Yuestreo por el ®étodo de raspado

Vuestreo por el método fragrentario

Fusstreo por el nétedo de mmeo

Rete es el método que rds se utiliza en la cantera
Los surcos se van & reallzar gegfn ia direceibn de
rdxira varisbilidad de la minmlimuiﬁ.

Bpn este Tuestreo se toran las ruestrag en sureos -
que se rulﬂ.hn en lags trineheras, pozos eriollos~
y en la ecantera ( anexo 8 )'.

Bl esquers gel método de mureo en la eantera o8 el
siguiente.

Tas Tenus oxidadas que yacen horizontalrente solre
iamw Penas privariass, 8¢ ruestrean por unk red ew-
srada de 12,5 x 12,5, por el borde suroeste de -
1a eantera y por todas la potencia vortwsl‘.

Los surcos se hacen vertioalTente eon umn diren--
giones de 5 centimeiroes de aneho, pPor 3 eentiretro
de profundidad y una longitud de 2 NWOI‘.

Las Penas prirmarias se Tusstrean jgualrente en um‘
red de 12,5 x 12,5 , por el ruMbe, por toda la -
petem:u horizontal y por el pozo perpendicular al
Tamhe .



El muestreo de sureo nos sirve y es de gren irpor-
taneia en la eantera para la ecoMprobacibn de log -
datos de perforacidn, para esto se prevee el Mueg-
treo de sureos de lag huellas de los pozZos que - -
caen eh la eantera uﬂu‘. Se tiene en cuents que
el eje de los pozos de la exploraeciln orientativa-
y aderds los perforados para la exploracifn deta-—
llada del flanco noreste, después de ser deseubier
to el eje de éstos por el avance de la cantera, se
escavan pozos eriollos a lo large de dicho eje el-
cual se Muestreard con ruestras de mam‘.

Se detexriman no rds de 5 pozos eon ume cantidad -
aproximada de 70 mﬂrma‘. N
La eantidad de Tuestras de sureos en las itrinche--
ras, pozos eriollos y de la guperfieie de 'a cante
ra no pasen de 50 pues el cuerpo rineral ge hunde-
al gsureoeste y sale de nuevo en los perfiles 16, 15
¥y 14 donde la potencia horizomtal disminuye truses
mmta'.

Ia tora de ™uesira se realiza de 'a siguiente mﬁ-
a. ( snexo 8 }'.

Priverarente se debe tener en cusnta que éaste debe
ser torada por un persomal ealifieado, prineipale
mente ingenieros gedlogos que son los responsables
de estas oymcioma/.

Ia téenica empleada puede ser variada, pero hay -
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ung Puy productiva en dependenecia donde se Waya 8-
tomar la ™uestra, esto puede haicerse de la siguien

te forma,

@i se va a Tusstrear la eantera ( piso ), se util

zan mdquinas ecro la wotomivaladors eon la euchi——
1la v 1a buldoza con ‘os dientss del rustor, emto-
haee s rroduetive sl rusxtrom;

Owando se ™iesgtres en otva parta se van & utilizar
ingtrurentos ecmo la piqueta, nicos y palas et;;
Hay que tener en cuenia, la irpieza de la parie -
superior del sureco para que no se eontarine la - -
mMusetra a toxaé;

Daspuds dea saeada la Tuestra se acha en sacos de -
tela o de nylon eon la doewmentaseidn requerida y -
se anvian al labamatariﬁl

Wusstrao por sl métode de testico de perforaeifn

Con este ruastran abaraa™os todos los intervalos -
winerales que ~oritan los pozow ds explor-eiln y de
mapac del yaeirisnto aanta‘ﬁumia;

Por la alta cewplimaeiln d= a coMposieiln textue
ral, 1a ecoMplejidad de la determinneiln de las dig
4intas variasdadss da remag de sste vaeciriento, es-
nacasario que ssta russira se toWenm por el ingenie
Yo qus dirige la aectividad puss eon Al el que do™i-
na que partes éa} tastigo as lx que va ha sar so™e

tidn A/L Testren,
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Bl testigo para la tors de ruestrs 8¢ divide en =
Secciones econ una longitud de 1 - 145 metros, cuan
do mse ruestrea la roeas estéril su longitud no paga
de 1 matra'. En los eontactos rinerales se toran -
no ¥enos de 2 Fueatms'. ( anewe 9 )..

Bl tcitigo de euda ruestra ge corts poxr el eje en-
2 witades, ealeulando que 2 eantidad de vetillage-
y nidos eon mimra...imién se&n iguales pars cada-
una de lag mtﬂae-. Una ritad se envia al labm-
torio y la otra ge parafime y se guarda eeuuaao-
ta donée eonste el nfivero de pedszow del tntigm
Sin conmiderar que iog CUSrpos rinerales contrs ge
tan en los contzetos eon ‘s rooag sncajantes, um
serie de ruestras sin rineral contarimdas vigumle
Wente resultiron rineralizadus después de’ andii—
#is y 108 pozos que sontenian eN A russiras 56 -
quedaron sin Puestrear en al contorno de! estérile
¥y ila Pineralizacién, as per esto que me hace nece-
sario torar ruestras de ia parte guperior e infe—-
rior de la zons rineral eon una longitud hasta dow
5 matzu‘.

Hueatreo por s! rétodo de rampado

Eote vétodo se utilisa en la torade wuesivra de [T
quellos eusrpos Yinerales que posee poea pa‘i:laci&-;
( euerpos ﬂo;. 945 7 ) en el yueiriento o AQUe= -
llos euervos que presenten una Tineraliszaeifén ryye



hetereoganearenie éintribuiaa‘.

pa towa de Pussitra me haee por el raspado de la su
perficie después de quitada la& e2pa que la recubre
para que ia wueatra sea rapresenintiva se tora con
mueno euidado de la guperficie teniendo en cusnia-
raptener sisrpre la ¥isra profindidad en la opera-
eiér;.; 1eg ruestras por =sie »réiodo se utilizan -
aderds para realizsr los andligis guirieos de lus-
ruestras tuy;alégieus que presenten un peso de 30~
40 itoneladas.

Fuestreo por - el réitodo &e puntos ‘
En el yseiriento Santa Tuefs sste vétodo s ubili=
za tente para l8s puegtrag de 12 Tem priraria co-
¥o para el raierial de la parte @xiéadan. ’
por este rétodo se ToTa 1a rmegtra geogquiriea de -
las recas mm;jantes en iloa pescs, trincheras ¥ Pe
mon eriollos, Z=ste ruestreo me va & realizar deo-
puds de ‘& dageripeidn por efpas ¥y 1a divieiln do—
todas las variedades 14tolbgiens del eorte dal po-
- |
De cada wpa, ti;m de heea por separsdo se tora u-
p Puestra, Batas ruesirus 98 soman distribuldas-
uniforremente de fragrentos con dirvensiones igul-——
- |
£l peso de lo@ fregrentos ds cada rusgtra po debe-

ger menor de 200 graros ni Fayer que 300 graros. =
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Ta longitud de las Puestras nunca #s Yayor de 5 T8
tros. Estas ruestras deben triturarse sin reduec——
eién del peso inicial por el método de cmrteo(.

Ta representativided de 1ag ruestras es directaren
te proporeciomal con la cantidad de fragrentos que-
1a eoﬂponon;

- Yuestreo por el rétodo fragrentario

Por este método se toran las Fusstras de los frag-
rentos que se obiienen prineipaé_mnto a la hora de
realizar pogos eriollos y trincherad.
Estos fragmentos se utilizan en la detomiuacién -
del peso volurétrico de las Tenas oxidadas y Menas
prirarias, aderds estas ruestrag fragrentarias :bag_
bién sirven para la deterrinacibn de la huredad,
lTas ruestras se toran, se eFpaquetan en umd vagija
cerrada y se envian al hhomtorio‘.
Debe tenerse en cuenia torar no Yenos de 30 TuesS——
, trag para la Tena oxidada y para la rena primria‘.
3.4 Elaboracin de las wuaatru'. Esquera de Richard Che-
chet.

Tos rinerates del yacimiento tienen eontenidos irregu
lares de Pb, y Zn ( coeficiente de variacifén del Pb =
59,5 y del Zn = 44,5 ) y regular de B ( coeficiente -
variacidn 8 = 29,5 )‘.

Una gran parte del mineral tiene urma textura de grano

fino 1o que es favorable para la disrinueibn del peso
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rinive repregentative,
Congiderando todo estu lag Yusslrae qus e enviee 0l-
laberetoric se prepuven por le forrule de Richard Che
chet:
Q = K&
Q = Feso riniro representativo de la Muestra en kilp-
grgroe perwitido en eadn saiadio de preparacibne.
K = goelficiente d&¢ irruguhzri:fiaéaa sn 1o distribueldnu
e los componsntes (tllase,
62;-. wigweteo miziMe de ley fregeiones ¢n rilfretros -
on cads saiadic de prepuraeiln.
Tenisndo sn cuernts que se aeepta eoFo K- 0,2 y para
el didwelro fiml de g particulas, dlvemsiounes igua
les & C,1 »ilimatro y el peso fiml pa:a ia recllishe—
eibn de loz amilisic Q = 0,2 kilogrs®os realisu®os -

el wigulents sequera:
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5!.5 Anfligis de las Fuestras

Goro hemos dicho el Tuesireo congtituye una de las t8

yeag wds importantes, pues su exaetitud, preeisién y-

petodolégica del Tuestreo de 108 euerpos Minerales de

penden los valores gque ge van & obtener de las Tues——

trag Medisntes los diferentes andligis & que son SOWE

t‘iana'.

A las ruesiras toradas del yaeiriento se les realizan

ilos siguientes andligis que varos & enurarar & eon’ci&—

m&e&én;

- Awfligis Quirieos

- Awiligis Beprectrales

- Andlisis de PFaces

- Andlisis NMineralégicos

- Ardlisis Pigico - Neednico

-~ Anfligis Quimicos
£l anflisis quirieo de los corponentes prineipales
Pb, Zn, 8, B0, se le realiza a todas lag ruestra
tomadas del cuerpo rineral & través de pozos Yy 1a-
boreos utmo‘. ;
para el ®ineral de la zomd de oxidaeiln se le Tea—
1iza andlisis eo®plerentario diagnéstieo para el -
Au ¥ M‘-
Las Puestras en grupos se analizan quiriecarente pa
ya elementos eoro Pb, 2n, 8, total 8, gulfuros y -
dentro de ellos el agufre piritieo, barita, talio-
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arsénico, antironio, uam‘. El Au y Ag me am-
lizan rediante andligis ‘Mﬂim;

Andlisis Bspectraies

Existen dns tipos de andlisis espectrales, el and-
lisias espectral reducide y el eapectral ewplotn'.‘

El andlisls ssgpectral redueido se ls realiza a to-
das las TMussiras geogquimiezs con el fin de determi
merles leos siguisntes slerentos: ( 18 elewentos )
As, 8b, Ba, Bi, Cd, Co, Cu, W, Zn, Sn, P, Ga, Ge,-
Ni, Yo, Ag, Pb, 1".

Bl andlisig espectral eorpleto me le realiza a ias
rueswtras con el fin de determinar 35 elerentos.
Am, Sn, ¥n, £b, B2, Be, Bi, Ca, 04, Co, Or, Cu, ’!u-
Zn, Se, P, Ga, Ge, Nf, Yn, 1@, L1, Y, Zz, Vo, Wi,-
b, Agy Auy, Phy, TR, Te, M, V, Yb:. "
Por redic de los apdlisgis espectrales son e:tuﬂi_a-—
dos los comtenidos des lom elementos satélites y —-
aw!ﬁpaﬁam:wk. |
Las ruestras en las cuales lom coutenidos de aecoR-
pafiantes Gtiles representan interés prdetico se en
vian de forwa corplalMentaria pars r?l!.imrlu and-
lisias quiricos en ruestras de grupo. |
Para realizar el estudio de los elerentos acorpae—e
fiantes ge tiene en cuenia:

a) Andlieis Espectrsl Cornleto y su aslwcién:. A
b) Anflisis Quiricos de las ruestras que presen—
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ten interds yrdetivo.

€¢) De tsrrivacifn s l2 corpogicifn rineral, rela
aién d2l ewwriguseimisnte, wa‘bénido y calidad
ft lag Feovw en log sonespteados,

&) Oenfaceiln e Loz Lalanses dr distriduelén en~
los produetos d2 la fumdiciin matallirgien y ~-
evaluncifn de la roatubilidad de extraceidn de
loa corponguien aeorpaianiss a@g&n detes 3 ==
las rudatras aseri - indueirinieas.

Aokiisis ds Facesz

Baton andlisglis gs renlizan 4 lag Taestras de gru-

pos &lrigldos, tante pura Tos andlisis teenoldégie-

ang do paguelio voluwen edty pavu a” Pinerallégico o=

Aotog se realisan al Migo TiaUpo,

fla haee sonjuntalente cou I detesinaeibn B'inwa-
i, para la divigitn de [ op rinerales por su -

soFpogicidn raterinl,

Do Gotorring el ecitedo de fuce 4o las eorbinamciow-

pee de nzuafre, plo®o y sioe.

“w » : =
Av) ioie Vivareidpico

Tan Lwestignelones rinerallgicuie we reslizan por-
Log Pétofow Podernos ds dlagnisti "»::

- Teseripeifn de seeciches pulidss.

f

Tegerizeidn as emcion dslgadas,
-~ Avfliuds tém?icw.

- Awflisgly wisvo-sspeetral eor laser,.
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;- Ibrad}.ili' espectral mntimtivo.
- Andlisis dosirdstico para el oro y la p;.ata.
Tos resultados de los andlisis tienen gran iFpore-
taneia, hay veces que los resu' tados esperados ao;-
gson segfin nuestro eriterio veraces y entonces se —
realizan los wisros trabejos con Muestras de com—
trol para revisar la efectividad de los trabajos -
de laberatilh'. '
De estos resultados se pueden deterrinir la vurh-g-
bilidad de las diferentes variables aleatorias, —
las que son Muy importantes en la Evalmeidn Gedlo
. go - Beonéwiea, Cdlculo de Reserva cte.
ElL estudio de los diferentes valores de las mu—-
bles aleatorias produeto de los resulindos de los-—
andlisis realizados em de sura irporitancia pues en
base & sllos se deterrinan valores redios, dunia;—
eién standar, dispersibn, eoeficiente de variaeilén
ntc:. que puede dstexrrinar a qué tipo de ley de dig
tribueidn gn‘hi relacionada la wineralizaeidn del -
' yacwisntd.
3.6 Planog y perfiles de Fuewtveo

Para uma Pejor doeuwrentaeibén de las wumstiras que se -

toman en el yaciriento Santa Tuefa, wse mlinu plae-—

nos y perfiles de wuestreo ( anexo 8 - 9 ).

Estos se van haeisndo por partes del yaeimisnto, en -

ellos se ubiean los puntos a los cuales se le ha h---



cho la toma de mMusstras, esto es uma cosa ruy venta—
Josa pues una vez torada 'a ™uestra en la eantera o -
en los rozos de perforneiln y despuds de ger randada-
al &aboratorio para que se la realiecan los a!ﬂlili‘l_é
correspondiantes los raagltaﬁ og de dichos andligis w——
gon reeogidos en Manuales, Tna vez realizados los -
vlanos de!l Muestreo se ublean los econtenidos de mm&
uno en los nperflles de dstoe planve vy se reslizan Ea-
pas de horizontes en bage 2 cada unc de ‘os conteni—
dos de los elerentos wpertantas'. En la eantera ge -
realize emte prineipalmMente para el zine, azufre, plg_
mo v sulfato de Imrio‘. Eptoe rapeas nos indiean lag -
dreas de mayor concentkaecifn y nds ayuda a ums rejor-
utiligaeidn de la materis prima de la renma ( anexo 8)‘.
También hay que tener sn euenta que las econeentraecio-
nes de estom elementos no e uniforre en todo el yaei
riente eo™o se ve en el piano del horizonte 73, para-
el azufre, esto perrite que se pueda utilizar los con
tenides miniros y los eontenides rdxiro por encima de
lo normal pues se pueden unir la wema mds emrrigusei-
da eon la mds pobre preveeando que lag reservas del -
yaeiriento lxﬁantcl;. :

Fato e debe a que en e! yaeiriente sl contenido pro-
redio pera el elemento azufre sg de 24,5 y existen 12.
gares que loe valores de los resultados de los andli-

sis nos dan por encima de 30 y afin »da, y otros luga-
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res los valores son Penores. Si lograros una explota
cién racioml de la rena teniendo los planocs de Muew-
treo mos conllevaria a alargar el plazo de existencia
de lia mm‘.

Los perfiles de ruestrec scmd@ gran irportancia tar——
Mén; estos nos ubiecan en profundidad al yaeiriento -
mineral aderds que nos dieen el grade de variabi'idaad
de los elerenios Utiles, esto nos da la formas que pre
genia el cusrpo vineral lg que ayuds & la hora de de-
terminar Is forra del eunrpo'.

De squi se deaprenie la imporitsncilaque tiene pavs no-
sciros la confeccibn de plmnos y perfiles de mutra-;-
08, pucs sabiendo trabajar econ el os daros un gran —
aporve a lz econoria ya que logravos que lag reservas
sean Fayores y que éstas no s¢ pierdan a la par que -
alargaros el pericdo de produceildn de la ™Minma,
Determinacidn ds los contenides Pediow de los eoFpo——

nentes.
Para la dgetermimscidn de los eontenidus Tedios de los

elerentos del yaciriento Santas Luefs tuviros en cuen-

va la Hetudistiica E&i’cubﬁﬁi&‘.

- Valer vedio
Bete pardreirc ew la redida de tendencia eontral,-
es el valor alrededor del cual va & eonecentrarse -
todga los pusibles valeores de una variable aleato-

ria. La redia es ruy utilizada y me ealeula on —-



asge 2 las siguienten formulass

. n
T=1 z  + (Para datos no agrupados)
n

¥ 1
=N i ni o xi (Para datos agrupedos
: is sr clazes)

n - Ffreros de puntos Muestrales
B Iésimo punto

xi- Valor del punto Tedio

4 - Modiz

ni— Nfrero de russtras en el jégiro intervalo.

.

Para realizar este edleulo en el lmboratorio son =
recogldos los resultados de los andligis en Manul-
lee los cuales non indican @' valor pars ecada un®-
de lLas Fuesiras.

Después se realizan endligim para e2da uno de ‘mt-
ecorponentes puediendose 1legar & conclusiones que-
determinan coro varian esda uno de o8 slerentos -
en los limites del yaemionto'.
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CONCLUSILIES

En musstwe t¥abaje despuds de analizax cada uno 6 los puntomy hew

moe 1lazado & laa sigadentes comelusionede ‘

1.e El yacimiento Santa Tucfs estd sonetituide por 7 cusrpos ninc-
yales, lez cuales presenton ditewencias notables por =u valot-
W&.mmﬁomwmwuumm&a

2.+ Fn 61 yacimiento existen 2 $ipos fundementales de mennSs WONRS
primarias y menas segundaries v oxidadas que g su vez se dlvie

« Hongs Farito-Polimstdlicas
« Henas oxidadas de Feo y Pb f.ogks
3o« la génesis del yeciviemto ha sido iaterpretedo de diferentes =
mmmmmemmmaszw
me existhanis wna HipStesis definitoria al zespectoe
4o Ia mmma&»mmm@ﬁﬁmsw entre

otyes, nos ayulda a la detomminacién exacta de la forma de los=
euerpos mineraler, asi cono la del edlerlo de lae reserves dig

ﬁ.ﬁﬂlmnwwwtlxn&ﬂnus o8 muy util para realizar <«
ano de lon paimetwos nec:sariose

6o~ Tlegazos o 1a conclusién que las menas del yasimisnto sezim ==
las cavacieristicas diseminadas d¢ las renas y €l grano finoy~
gifieuitn 1 elaboracién teencldgica de las monas, le eual has
$a el presente no ha podido resolverse satintactoriemente.

Te~ EL metodo de muesireo mas iptim en el vaeimiento Semta Imcia=-
o5 ol métolo de Sureo, dbido a las caracter{sticas de las me«
node
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TECGIENDACION:S

En bage a las anterieres eonclnsiones resonendamos:

1oe Roalfzewle musstwee guinico y mizevaldgies a tollas las dveas
ques ®on sonetidan & nuevas investigacionese

2o~ mmm que los wesuliados de esios analisls de log we- |
muestress llegan lo mis rapide posidle a las mames del inveg
m‘l‘t

3¢« Recomendamos que #e utiliige a la hora le mmaxu‘tm
de Suveo, pues om muy productivo ¥ eumple les objetives plan
teadofe
eon bueves wesultados, puss mim no esti slabewado ol esguema
de emriqueeiniento y ne se ha podide realizar la Evaluceidne

GeAloga-Eeondnioas

5e= Hecomendanos e estudis la posidilidad de la aplicaciin de -

 muestreo geoffsice (método gamma-gonms) el cual pusde resels
vor satistechoriamente las taress del musstveo de forma mds-
seonémica v rdpida, entonces los demds musstreos (método de~
Sureo) servizia para la somprobacifn de los datose
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