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INTRODUCCION

El desarrollo de los principales centros urbanos de Venezuela se ha realizado, en su
mayor parte, sin los estudios necesarios de las condiciones fisico-naturales presentes
en su entorno, lo que ha ocasionado numerosos impactos ambientales por el
aprovechamiento irracional de los recursos naturales mermando la calidad de vida de

sus ciudadanos.

La falta de planificacion previa debido a la ocupacion ilegal del suelo, propiciado por el
crecimiento acelerado de la poblacion venezolana, ha incidido directamente sobre la
calidad ambiental en los centros urbanos. Esta presion también se ha trasladado a las
areas rurales del pais. Tal es el caso de los municipios Maracaibo, San Francisco y
Cafada de Urdaneta del estado Zulia, que ha sufrido la reduccion significativa de su
capa vegetal en zonas que se han caracterizado por el desarrollo de actividades

agricolas.

La utilizacién de areas con vocacion agricola para otros fines, como es la extraccion de
la capa vegetal, demuestra la necesidad de una mayor caracterizacion ambiental, que
permita enfatizar en la proteccion de estas zonas y, por ende, de la soberania
agroalimentaria destacada en el plan de desarrollo econdémico y social venezolano
vigente (Plan Patria 2013-2019). Este fenOmeno de interaccidn negativa centros
urbanos-areas rurales se ha observado en el asentamiento campesino Los Bienes y en
la Unidad Experimental “Santa Barbara”, parroquia Chiquinquira, Municipio La Cafiada

de Urdaneta, estado Zulia.

Es importante mencionar que la unidad experimental es una granja perteneciente a
CORPOZULIA y dada en comodato para ser administrada por el Instituto Universitario
Tecnologico de Maracaibo (IUTM) para el desarrollo de actividades académicas, de

investigacion y extension del Programa Nacional de Formacion en Agroalimentaria.

Por lo anteriormente planteado, el objetivo general que se persigue en este trabajo
consiste en “caracterizar la Unidad Experimental “Santa Barbara” desde un punto de

vista geoldgico y ambiental” con el fin de ofrecer una linea base para la comparacion del
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uso de sus recursos a traves del Tiempo. Pereyra B., Moscardi C. y Muiiiz V. (2009),

sefalan que:

La linea de base ambiental es la caracterizacion del territorio para determinar
el estado actual de sus componentes fisicos, quimicos, biolégicos y sociales,
entre otros, como la situacidon de partida, la cual servira de base de
comparacion a través del tiempo. Esta orientada a obtener informacion sobre
parametros fundamentales que definan el estado de un medio ambiente en un
momento dado (p 166).

Por tanto, se puede plantear como problema de investigacion la insuficiente
caracterizacion geologica-ambiental de la Unidad Experimental “Santa Barbard”. Este
es de suma importancia al proporcionar los conocimiento basicos para una mejor
planificacion de las actividades que alli se desarrollan y para la evaluacion de los
efectos negativos que inciden en la produccion de la zona. En este trabajo no se valoro
la parte social, que esta representada por obreros, administrativos y directivos de
FUNDAIUTM que hacen vida en el ambito de estudio.

Para finalizar, el presente trabajo se ha planteado una metodologia en dos fases: una
primera de recoleccién de informacion bibliografica y de campo, seguida por la fase de
analisis de la misma. Todo esto llevo a la integracion y generacion de 15 mapas
tematicos de diversos tépicos (geoldgico, topogréafico, pendiente, entre otros) siendo
estos aportes practicos de este trabajo y como aporte cientifico el estudio preliminar de

la fauna y flora del ambito de estudio.
Justificacion del tema

El entendimiento de las caracteristicas geologico-ambientales de un lugar es esencial
para la conceptualizacion, disefio y ejecucion de proyectos productivos. Esto adquiere
mayor relevancia en los proyectos agricolas, que en su ejecucion necesitan del uso
intensivo del suelo y agua. La planificacion de los sistemas agricolas debe partir,
entonces, de la conceptualizacion de sus pardmetros ambientales, con el objeto de
buscar las estrategias necesarias para minimizar los impactos y lograr la conservacion
efectiva de los recursos naturales, tales como el agua y el suelo, vitales para el

desarrollo de cultivos.

X
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De este modo, el estudio sobre la caracterizacion ambiental de la Unidad Experimental
“Santa Barbara” se realiz6 por la necesidad de disponer de informacion base que

proporcione un marco de referencia en el desarrollo proyectos productivos.

Disefio tedrico

Esta investigacion tiene por objeto de estudio, la Unidad Experimental “Santa Barbara”
(UESB), la cual requiere del conocimiento de sus caracteristicas ambientales en la
compresion de las diversas dindmicas e interacciones que en ella se desarrollan.
Estableciéndose como hipotesis de investigacion que “si se conocen las caracteristicas
de los principales aspectos del medio fisico y bidtico de la Unidad Experimental Santa
Barbara y se analiza la evolucién del uso de su espacio es posible describir la
problemética ambiental existente y proponer alternativas de solucidén, entonces esta
caracterizacion se establecera como linea base de comparacion a través del tiempo en
la definicion de una mejor planificacion de proyecto acorde a sus potencialidades y
debilidades”.

Por tanto, este trabajo de investigacion se centra en la insuficiente caracterizacion
ambiental de la Unidad Experimental “Santa Barbara” como una de las causantes de la
falta de planificacion de estrategias para la solucion de los problemas agudizando cada
vez mas la problematica ambiental existente y que incide en el desarrollo de sus
actividades. En este estudio se aplicd los principios tedricos del enfoque de sistema
(Acosta y Fernandez, 1997.). Para lograr este fin, la caracterizacion geologico-
ambiental, se establecieron los siguientes objetivos especificos:
» Caracterizar los principales aspectos del medio fisico y biético del ambito de
estudio.
* Analizar la evolucién del uso del espacio en el &mbito de estudio.
» Describir la probleméatica ambiental existente en el entorno de la Unidad
Experimental “Santa Barbard”

* Proponer alternativas de solucion para la problematica ambiental existente.

XIv
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CAPITULO I. CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

En la Unidad Experimental “Santa Barbara”, a pesar de su problematica ambiental y
presupuestaria, se ha empezado iniciativas para la activacion y fortalecimiento de su
producciéon, mediante el desarrollo de varios proyectos de los programas nacionales de
formacion en Agroalimentaria y Geociencia. También ha sido objeto de estudio, de

numerosas investigaciones en tesis de pregrado y postgrado.

Una investigacion de interés desarrollada en el area de estudio fue llevada a cabo por
Depaola G. (2013). Este autor compard los efectos de TerraCottem y estiércol de
bovino sobre la retencién de agua en el suelo de la Granja Santa Barbara. Para ello,
caracteriz0 el suelo, por sus propiedades fisico-quimico, y el clima utilizando datos
proporcionado por el Servicio de Meteorologia de la Fuerza Aérea para la Estacion La
Cafiada, durante el periodo 1994-2003.

COPLANARH, 1974 http:/fwww.luventicus.org/

Figura 1. Division Fisiografica de la Region de Maracaibo.
Fuente: Elaboracion Propia (2014).

Este autor sefiala, que la Granja Santa Béarbara del Instituto Universitario Tecnoldgico
de Maracaibo se ubica en el Sector C de la Planicie de Maracaibo (Figura 1) entre la

latitud 10° 31" y longitud 71° 39"; a una atura promedio de 26 m.s.n.m.
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1.1. Localizacion del Area de Estudio

La Unidad Experimental “Santa Barbara” se ubica en el asentamiento Los Bienes de la
parroquia Chiquinquira, municipio Cafiada de Urdaneta, estado Zulia. Esta granja se
encuentra administrada, bajo la figura de comodato, por el Instituto Universitario de

Tecnologia de Maracaibo.

El area de analisis se encuentra dentro de la cuenca hidrolégica del Lago de Maracaibo,
en la sub-cuenca de la cafada El Bajo, hacia el sur de la capital zuliana.
Estructuralmente se emplaza en el bloque tecténico de Maracaibo. El cual se despliega

mayor informacion que permita tener una idea mas clara del area de estudio.

1.2. Bloque Tectbnico de Maracaibo

El occidente venezolano y oriente colombiano, en su parte norte, se emplaza dentro de
bloques tectdnicos discretos o microplacas, producto de la compleja interaccion
tectonica entre las placas Caribe, Suramérica y Nazca. En Venezuela se encuentra
el bloque triangular de Maracaibo (Figura 2), que de acuerdo a Audemard vy
Audemard (2002) constituye una cufia litosférica limitada por las fallas principales Santa
Marta-Bucaramanga, Boconé y Oca-Ancén (autor citado por Gonzalez M., Audemard F.

y Malave G., s.f., p. 3).

Surameérica

Figura 2. Bloque Tectonico de Maracaibo.
Fuente: Modificado de Martinez F., Roux J., Castillo J.F., Bastardo M. y Carrasquel M. (2010).
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Estos autores destacan ademas que el bloque de Maracaibo presenta fragmentacion
interna mediante fallas (activas o potencialmente activas) orientadas NNE-SSO, la
eventual ruptura cosismica de cualquiera de ellas podria provocar eventuales
deformaciones permanentes directas, las cuales pueden ocasionar dafios parciales o
totales sobre activos petroleros y no petroleros ubicados en zonas aledafias dentro

de la mencionada cuenca (p.3).

El centro del bloque se denomina depresion o cuenca del Lago de Maracaibo, la cual se
form6 como consecuencia del levantamiento de los Andes (Mérida y Perija) (Gil
2011, citado por Gonzéalez M. et al, s.f. p.3). y constituye una cuenca intracratonica
activamente subsidente que limita al este y al oeste por los Andes de Mérida, la
Serrania de Trujillo y por la Sierra de Perija, respectivamente, y al norte por el sistema
de fallas rumbo-deslizantes destral Oca-Ancon. En su historia geoldgica, diversos
autores (citado por Martinez F. et al., 2010, p. 885), han distinguido varias fases

tectonicas (Figura 3):

- Fase I. Rifting durante el Jurasico Tardio, caracterizada por el establecimiento de
sistemas de rift, y el desarrollo de importantes semi-grabenes corticales NNE-
SSO, los cuales fueron rellenados por potentes series continentales de sedimentos
rojos de la Formacidon La Quinta. Esta fase tectOnica estd asociada a la
fragmentacion del extremo septentrional de Pangea (Ruptura continental) en el
Jurasico Temprano, episodio que dio paso a la creacion del océano Proto-Caribe

del extremo septentrional de Pangea durante el Jurasico Temprano

- Fase Il. Margen continental pasivo durante el Cretacico Temprano-Tardio, donde
se establecié una amplia plataforma clastica-carbonatica, donde se deposito el
Grupo Cogollo (formaciones Lisure, Maraca y Apon) y las formaciones La Luna y
Colon.

- Fase lll. Margen activo a partir del Paleoceno-Eoceno, relacionada con el
acortamiento tectdénico del margen pasivo asociada fundamentalmente con la
colision del Arco de Panama y el extremo norte de la placa Sudamericana, y

combinado con la subduccion de angulo bajo de la Placa del Caribe bajo el norte de
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Sudameérica. Este complejo proceso tectonico indujo deformacion transtensional,
inversion de fallas normales. En esta fase, se denota posteriormente el escape del
“Bloque Tectdnico de Maracaibo” y el levantamiento de los andes, que provoco

reactivacion de fallas y continuas subsidencias con desarrollo de depocentro en el

Mioceno.
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Figura 3. Columna estratigrafica generalizada con la representacion de los principales eventos
tectonicos reconocidos en la cuenca del Lago de Maracaibo.
Fuente: Martinez F. et al. 2010.
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1.3. Fallas y Elementos Estructurales Principales

A continuacion se mencionaran las principales fallas y estructuras asociadas al bloque

tectonico de Maracaibo, en su parte venezolana, y sus caracteristicas principales.

1.3.1 Falla de Oca

La Falla de Oca es una falla transcurrente dextral de orientacion E-W, que corta la parte
norte de la Cuenca de Maracaibo, constituyéndose como el limite norte del Bloque
Tectonico de Maracaibo. Esta falla se cree fue creada en el Triasico Tardio como limite
norte de la Placa de Suramérica, y el inicio en el Eoceno como falla de rumbo (con un
desplazamiento aproximado de 180 Km) asociado al movimiento de la Placa del Caribe,
generando magmatismo en la parte norte de la Falla (Cediel et al. 2003, citado por
Ayala R. 2009, p. 12).

Cabe destacar, que La Placa del Caribe converge en direccidn este-sureste con
respecto a la Placa Suramericana, a una velocidad de 1-2 cm/afio. Este impacto es
absorbido por el sistema de fallas de Oca-Ancon, que presenta una tasa de actividad
promedio del orden de 2 mm/afio (Audemard, 1996; citado por Instituto Colombiano de
Geologia y Mineria INGEOMINAS, s.f., p. 3). Esto explica la baja sismicidad detectada

en la cuenca.

1.3.2. Falla de Perijay Tigre

Estas fallas son sinestrales y se encuentran ubicadas en la serrania de Perija con una
orientacion NE-SW, ambas pudieron estar conectadas al mismo sistema vy
condicionaron los espesores del Paleoceno (La Falla de Perija y la Falla del Tigre).
Estas fallas se asocian a movimientos transpresivos, que permiten tener

comportamientos inversos y de rumbo (estructuras en flor).

1.3.3. Falla de Icotea

El sistema de Falla de Icotea es una zona compleja con una larga historia de
deformacion, asociada a la fase tectonica de Rifting del Jurasico Tardio. Este sistema
inicialmente tenia un comportamiento normal que durante el Eoceno Temprano fue

reactivada como rumbo deslizante debido a la transpresion generada por el proceso de
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inversion estructural de la cuenca. En la actualidad presenta movimientos verticales,
laterales sinestrales y con una inversion local con una rotacion de 15° en el sentido de

las aguas de reloj.
1.3.4. Falla Pueblo Viejo

La falla Pueblo Viejo es activa con movimiento reciente transpresivo, pero con
movimientos verticales opuestos en su historia tectdénica. Se compone de dos trazas de
vergencia contraria, que limitan un levantamiento estructural anticlinal (push up). Este
sistema de falla tiene una longitud minima de 60 km y anchura de 16 km. Segun Murria
(citado por Gonzalez et al, s.f.), la falla tiene una tasa de deslizamiento de 0,02 mm/afio

y magnitud maxima asociada de 6,5.
1.3.5. Falla La Ensenada

Falla de direccion suroeste, atravesando la poblacion de La Concepcion e influenciando
el municipio Cafiada de Urdaneta (al sur), en donde se interrumpe para volver a
manifestarse hacia el norte del barrio Manzanillo, prolongandose hasta las
inmediaciones del barrio Monte Claro y cambiando de direccion noreste afectando la
zona e manglares del barrio Santa Rosa de Agua del Municipio Maracaibo (PDUL 1995,
P. 10).
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Figura 4. Fallas Geoldgicas en el Occidente de Venezuela.

Fuente: FUNVISIS (s.f.).
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1.3.6. Lineamientos en el Noroccidente de Venezuela

Ujueta-Lozano (2007, p. 4) define lineamiento “como un elemento tectonico de orden
planetario de gran longitud (se mide en miles de kildbmetros), que penetra hasta el
manto superior y cuya edad fluctia entre 2500 y 3000 m.a.” y puede estar integrada, a
lo largo de su traza por varias caracteristicas geomorfolégicas o estructurales, de tal
forma que algunas fallas pueden formar parte del mismo. En Venezuela noroccidental,
este autor han definido los lineamientos: Perija, Este Lago de Maracaibo, Oeste Lago

de Maracaibo, Barquisimeto y Caparo, cuyas descripciones se muestran a continuacion:

El Lineamiento Barquisimeto separa la plataforma Los Monjes y la Cuenca Chimare, al
Este, de los altos gravimétricos de la Serrania de Cocinas y del Cabo de la Vela al
Oeste, ubicados dentro de la provincia conocida como la Alta Guajira. El Lineamiento
Caparo perpendicularmente a la direccion de los Andes de Venezuela alcanza la
Serrania de Perija en las Cabeceras de los rios Tocuy y Maracas. La Serrania de Los

Motilones aumenta su altura rapidamente de 2.500 a 3450m.

Mientras que el Lineamiento Oeste del Lago de Maracaibo también perpendicular a los
Andes venezolanos, presenta como caracteristica mas notable la coincidencia de la
direccion NO-SE de la orilla occidental del Lago de Maracaibo con este lineamiento.
Entre el Lago de Maracaibo y el piedemonte de la Serrania del Perija controla el rio
Apon hasta su confluencia con el rio Cogollo y luego sobre este ultimo, hasta su
nacimiento.

El Lineamiento Este del Lago de Maracaibo establece el limite entre la Cuenca de
Maracaibo y la Cuenca de Falcon al Este. Desde Maracaibo posiblemente hasta la
interseccién con la Falla de Oca esta orientada en direccion NO-SE y desde alli la
prolongacion del lineamiento hacia el NO pasa por el litoral del Golfo de Venezuela
perfectamente alineado en la direccién del lineamiento y luego en Colombia, constituye
limite neto entre la Alta Guajira y la Baja Guajira al Oeste, un bloque hundido, ahora con

relieve plano cubierto por sedimentos Cuaternario.

El Lineamiento Perija de direccion general N35°E, presente en la cadena montafiosa de

Perija, produce como rasgo geomorfologico una depresion llamada por Miller (Citado
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por Ujueta-Lozano, 2007, p. 10) desgarradura de Perija, situado en la cabecera del rio
Tucuco. Al sur de esta depresion esta la Sierra de Los Motilones y al norte la sierra esta
afectada por una concentracion de fallas paralelas de direccion general NNE-SSO, que
atraviesan la serrania de Perija desde el rio Palmar en el NNE hasta el rio Tocuy en
Colombia, en el SSO, donde culmina en la Falla Arenas Blancas, de direccion NE-E. .

La traza recta de este lineamiento sugiere buzamiento vertical aproximadamente.

Cabe destacar, que varios lineamientos del lado colombiano afectan al territorio
venezolano, tal es el caso de los lineamientos Guatapuri, Agua Fria y Rio Hacha. El
Lineamiento Guatapuri penetra la Serrania de Perija a la altura de la poblacion de
Machiques, donde separa el nacimiento el rio Apon y Negro, y corta la serrania, que
hacia el SO gana altura en comparacion con el NE. Mientras que el Lineamiento Agua
Fria, hacia el SE, en Venezuela, rompe la Sierra de Perija aproximadamente a la altura
del nacimiento del rio Palmar que estd orientado en direccion NO-SE. Por ultimo, el
Lineamiento Rio Hacha, en su prolongacion hacia el SE antes de llegar al Lago de
Maracaibo, crea una barrera estructural que obliga el rio Limon a correr en direccion

aproximadamente NO-SE.
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Figura 5. Lineamientos de direccién NNE-SSO y NE-SO en el Occidente de Venezuela.
Fuente: Modificado de Ujueta-Lozano (2007, p. 5).
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De acuerdo a la Figura 5, la actual depresion ocupada por el Lago de Maracaibo esta
limitada y controlada por los lineamientos Este Lago de Maracaibo y Oeste Lago de
Maracaibo y otra dos que aun no han sido descritas ni denominadas en las literaturas
consultadas. Sin embargo, segun Ujueta-Lozana (1993), la Cuenca de Maracaibo,
como tal, presenta mayores dimensiones que las hasta ahora consideradas e incluye la
serrania de Perija, Sierra Nevada de Santa Marta y las cuencas del Catatumbo, Cesar y
Rancheria. Propone como limite: Este el Lineamiento Este del Lago de Maracaibo,
Oeste Lineamiento Mompdés-Depresion de Cucuta, Sureste borde NO de los Andes de
Mérida y el Noroeste habria que establecerse mar adentro frente Sierra Nevada de

Santa Marta y la Baja Guajira.

1.4. Historia Sedimentaria de la Cuenca de Maracaib o

La cuenca de Maracaibo comprende un basamento igneo-metamérfico del Paleozoico
hasta roca de edad Pleistoceno, representadas en orden estratigrafico por las
formaciones: Perij4, Grupo Rio Cachiri, Cafio del Noroeste, Cafo Indio, Rio Palmar,
Palmarito, La Quinta, Rio Negro, Apdn, Lisure, Maraca, La Luna, Col6n, Mito Juan,
Guasare, Marcelina, Pauji, Misoa, Icotea, La Rosa, Lagunillas, La Puerta, Onia y El
Milagro. Las descripciones de las formaciones se sustentan en la informacion del Léxico
Estratigrafico de Venezuela (PDVSA-Intevep, 1997).

El Precambrico en la cuenca de Maracaibo esta representado por la Formacion Perija
“constituida litolégicamente por cuarcitas duras cortadas por diques y vetas de cuarzo
blanco, junto con micaesquistos y (...) esquistos biotiticos, moscoviticos, tremoliticos,
cuarzo feldespatico y metacuarcitas cloriticas, cortadas por pequefios diques apliticos y
vetas de cuarzo lechoso”. Por su parte el Paleozoico en esta cuenca se encuentra
especificamente en la Sierra de Perija, representada por el Grupo Rio Cachiri del
Devonico (Formaciones Cafo Grande, Cafno del Oeste, Campo Chico y Los Guineos),

formaciones Cafio del Noroeste, Cafio Indio, Rio Palmar y Palmarito.

En el Mesozoico, los sedimentos se depositaron aprovechando los rifting desarrollados
en el Jurdsico producto de la fragmentacion de Pangea. De acuerdo con Ghost et al

(Citado por Guerrero M., 2009, p. 41) se han definido tres megasecuencias asociada al
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rifting Jurdsico, cuenca de retroarco y cuenca de antepais. En el Jurasico se desarrolld
en Venezuela tres depresiones en direccion NE-SO, uno de estos se ubico en Perija y
es conocido como Surco Machiques. En este surco en Particular se acomodo los

sedimentos del Grupo La Gé (Formacién La Quinta, Tinacoa y Macoita).

Entre el Jurdsico Tardio y Cretacico Temprano, la depresion del Lago de Maracaibo
formo parte de una cuenca de retroarco producto del levantamiento de la Cordillera
Central de Colombia por la subduccion de la costa del Pacifico (Guerrero M., 2009, p.
42). Es importante mencionar, que por la ubicacion relativamente distal de la cuenca
con respecto al eje del retroarco, su sedimentacion se asemeja a la de un margen
pasivo, por lo que varios autores hablan de una provincia epicontinental autdctona

(Gonzalez de Juana et al, 1980).

De este modo en el Cretacico Temprano, especificamente en el Barremiense se
deposita la secuencia basal del margen Pasivo constituido por sedimentos
continentales-costero de la Formacion Rio Negro, las evidencias sugieren una posible
edad Neocomiense-Aptiense. En la Figura 6, se observa la distribucion del relleno post-
Rift, de la Formacion Rio Negro, en el corte es apreciable los cambios de espesores del
mismo donde en el surco de Machiques, se midieron espesores de 1.500 metros. A
comienzos del Aptiense (Figura 7), las aguas marinas avanzan hasta cubrir extensas
areas desarrollandose ambientes marinos someros que propiciaron el depésito de las
calizas del Grupo Cogollo (Formaciones Apon, Lisure y Maraca). Hacia el sur, la cuenca
es invadida por sedimentos detriticos representados por las areniscas glauconiticas de
la Formacion Aguardiente cuyo espesor decrece al norte pasando a su equivalente

calcareo y calcéareo detritico de la Formacion Lisure.

En el Albiense Tardio (Figura 8); se depositan, en todo el occidente venezolano, en un
ambiente marino de agua llanas las calizas de la Formacion Maraca. Guerrero M.
(2009) destaca que “el tope de esta formacion marca el comienzo de un episodio
retrogradacional que generan cambios resaltantes representados, por la Formacion La
Luna y el Miembro Tres Esquina” (p. 46). Estos cambios observados entre las calizas
neriticas de Maraca y las calizas pelagicas de La Luna son producto de la transgresion

intermitente que tuvo lugar entre el Cenomaniense y Campaniense.
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Fuente: Modificado de Ayala R. (2009, p. 67).

Figura 6. Esquema paleogeogréfico del Barremiense: En amarillo depésito de la Formacién Rio

11



Caracterizacion Geoldgico-Ambiental de la Unidagétimental “Santa Barbara”

APTIENSE

¥

Packstones v /
equinodermos y bivalvo: \ r/
boundstones

b
Zonas de arrecifes

coralinos y de aguas l PLATAFORMA DE
someras en general / (\ CARBONATOS \
\ /
posicion de ¥ \ M
ng

evada d
Marta?
ndoé&|
D o de
0s

f 7
/

s
s

AMBIENTES ARENOSOS -
COSTANEROS

Formaciéon Aguardiente-
Arenas Glauconiticas y A
ca]izas arenosas

Plataforma media Arrecife Plataforma Playa
a externa ' ' Interna !

A

Basamento,
post-rift

1
L
]
1
L
1
1
1
1
1
1
I

Packstones de  Dolomitas, are-
Boundstone bioclastos, nas calcareas
bivalvos y glauconiticas y

equinodermos calizas arenosas
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Fuente: Modificado de Ayala R. (2009, p. 68).
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Figura 8. Esquema paleogeografico del Albiense: Ambientes marinos someros que propiciaron

el depésito del Grupo Cogollo (Formaciones Apén, Lisure y Maraca).
Fuente: Modificado de Ayala R. (2009, p. 69).
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En el Turoniense, se observa el maximo avance de la inundacién marina, continuando
el depdésito de la Formacion La Luna (Figura 9). Este ciclo termina con el depdsito del
Miembros Tres Esquinas una secuencia condensada tipica, cuya batimetria pudo haber
estado en 300 y 500 m. Estos cambios observados entre las calizas neriticas de Maraca
y las calizas pelagicas de La Luna son producto de la transgresion intermitente que tuvo

lugar entre el Cenomaniense y Campaniense.

La evolucién tectonica del Cretacico Tardio, estuvo marcada por la fase de la colision
entre el Arco Volcénico del Pacifico y la Placa Suramericana, transformo la cuenca del
Lago de Maracaibo de un margen pasivo a un cinturén activo, creando una cuenca de
antepais acompafiada de una antefosa en Perija y un alto estructural en Barinas. Sin
embargo, hacia el norte y noreste, se mantuvo el caracter de margen pasivo hasta el
emplazamiento de las napas y el frente de corrimiento de Lara en el Paleoceno
Temprano (Parnaud et al, 1995, citado por Guerrero M., 2009, p. 49).

Esta transicion del dominio tectonico provocé una gran regresion que esta representado
por la depositacion de las facies lutiticas de la Formacion Colén que rellené la cuenca
hasta el Maestrichtiense Tardio, donde comienza a aparecer los intervalos arenosos de

la Formacién Mito Juan (Figura 10).

Esta compleja actividad tectonica, inicia el fallamiento gravitacional de los alineamientos
norte-sur de la parte central de la cuenca, produciéndose cambios en el patrén de
isofacies entre la sedimentacion del Cretacico y la del Paleoceno, al ponerse de
manifiesto la cuenca de antepais y el desplazamiento de las napas de Lara al final de
este periodo (Guerrero M., 2009, p. 51).

Durante el Paleoceno se encontraban tres provincias sedimentarias diferentes,
alineadas en sentido SO-NE, estas eran: 1) provincia deltaica de caracter pardlico al
suroeste donde se depositdé el Grupo Orocué (Formaciones Catatumbo, Barco y Los
Cuervos) y la Formacion Marcelina; 2) provincia plataformal en la region del actual lago
de Maracaibo, donde se deposité la Formacién Guasare de ambiente marino neritico
con influencia deltaica; y, 3) provincia marina profunda localizada al este-noreste de la
cuenca, donde se sedimento las facies turbiditicas de la Formacion Truijillo (Figura 11).
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Figura 9. Esquema Paleogeogréafico del Cenomaniense Tardio-Turoniense:
méxima inundacion marina Formacion La Luna.
Fuente: Modificado de Ayala R. (2009, p. 70).
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Figura 10. Esquema Paleogeogréfico del Maestrichtiense.
Fuente: Modificado de Ayala R. (2009, p. 71).
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Figura 11. Esquema Paleogeogréfico del Paleoceno Temprano.
Fuente: Modificado de Ayala R. (2009, p. 72)
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Hacia el Paleoceno Tardio se inicia el emplazamiento de las napas de Lara al norte de
la cuenca de Maracaibo, que avanzan paulatinamente hacia el este, provocando un
levantamiento suave de la cuenca y la erosion parcial de las formaciones depositadas

en este periodo, especialmente en el Lago de Maracaibo (Figura 12).

En el transcurso del Eoceno Temprano, continda la regresion, y comienza a formarse el
gran sistema deltaico en la cuenca. La sedimentacion del Eoceno (Figura 13) fue
predominantemente fluvial hacia el suroeste, permitiendo el depdsito de la Formacion
Mirador, caracterizado por facies aluviales, canales entrelazados y zonas lagunares.
Hacia el centro y Noreste de la cuenca, el ambiente fluvial pasa transicionalmente a
deltaico, desarrollandose canales distributores, barras de desembocadura, babhias,

depdsitos de frentes deltaicos y pro delta de la Formacion Misoa.

Hacia el Eoceno Medio-Tardio comienza una transgresion marina desde el este-
noreste, evidenciado por las lutitas de la Formacion Pauji. Al final del Eoceno Medio y
hasta finales del Oligoceno se produjeron movimientos tectonicos generalizados que
levantaron y erosionaron sobre grandes extensiones en la parte norte-noreste del lago.
Durante el Eoceno Tardio-Oligoceno Temprano en la parte occidental se depositan las
formaciones Carbonera y La Sierra de dominio deltaico y el Miembro Arauca de la
Formacion Guafita, caracterizado por sedimentos marinos. En el Oligoceno, comienza
la sedimentacion de la Formacion Icotea hacia el oeste-suroeste de la cuenca, la cual
rellena las depresiones de la superficie eocena erosionada; y para el Oligoceno Tardio-

Mioceno Temprano se deposita la Formacion Leon.

En el Oligoceno-Mioceno Temprano ocurre una transgresion marina de gran extension
y corta duracidon que da origen a la Formacion La Rosa dentro de una cuenca baja
rodeada al este, oeste y sur por un relieve mas alto, este depdsito comienza con las
arenas basales del Miembro Santa Barbarad. Luego se depositaron las formaciones
Lagunillas (Mioceno) y La Puerta (Mioceno Tardio-Plioceno). Por encima de los
depositos de La Puerta se consigue discordantemente los sedimentos no marinos de la
Formacion Onia, en las partes Sur y Central de la cuenca de Maracaibo. La Formacién
El Milagro (Pleistoceno), de ambiente fluvio-deltaico y lacustrino marginal, marca el

cierre del ciclo sedimentario de la cuenca de Maracaibo durante el Cuatenario.
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PALEOCENO TARDIO
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Figura 12. Esquema Paleogeografico del Paleoceno Tardio.
Fuente: Modificado de Ayala R. (2009, p. 73)
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EOCENO TEMPRANO

Continental, intramontano, llanura anda

A

Aggm Principal Aporte Secundario i
. ~N :

i-f
L
N I8
N\ — =
Falla de Perja |
lodoitas abigarradas, areniscas areniscas y lodolitas
granodecrecientes. Hacia el Norte con vegetacion de
mas cerca del borde de la Sierra zo:n costeras
Nevada hay conglomerados

Figura 13. Esquema Paleogeografico del Eoceno.
Fuente: Modificado de Ayala R. (2009, p. 74).
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1.5. Geomorfologia del Estado Zulia

El relieve zuliano es consecuencia de largos y complejos procesos geoldgicos que
conllevaron al levantamiento de los dos bloques montafiosos que la bordean (Sierra de
Perija y Cordillera de Mérida) y a la formacion de la depresion estructural y topogréafica
del Lago de Maracaibo. Asi, la cuenca del Lago de Maracaibo se distinguen una
diversidad de formas de relieve que van desde planicies hasta zonas montafiosas. El
Zulia ha sido dividido en 11 sectores geomorfoldgicos por COPLANARH (Figura 14).

SECTOR
NOR-OCCIDENTAL
ALTIPLANICIE DE MARACAIBD
FOLFO/ DE VENEZUELA
ey

SECTOR
NOR=ORIENTAL

SECTOR
GUAJIRA

SECTOR
CUENCA DEL
GUASARE

SECTOR MONTANO Y
PREMONTANO OCCIDENTAL

SECTOR
RIO MOTATAN

SECTOR ALUVIAL Y
LAGUNAR OCGIDENTAL

\szc‘ron

SUR ORIENTAL

SECTOR CENAGOSQ,
SUR OCCIDENTAL

Vd
SECTOR
SUR OCCIDENTAL SUR DEL LAGO

Figura 14. Ubicacion de los sectores geomorfolégicos del Zulia.
Fuente: COPLANARH, 1974.

El sector Guajira se caracteriza por presentar un relieve quebrado en su parte
occidental con alturas inferiores a los 300 m, y presenta un paisaje transicional entre el
relieve accidentado del oeste y la seccion costanera del este. El sector de la cuenca del
Guasare conforma el area definida hidrograficamente por la cuenca del rio del mismo
nombre. La cuenca alta presenta un relieve montafioso, la parte media colinas altas y

hacia la parte inferior colinas de mediana a baja altura.

Los paisaje del sector nor-occidental y la altiplanicie de Maracaibo corresponden a dos
conjuntos fisiograficos extensos y planos ligeramente ondulados y suavemente

inclinados; delimitado el primero entre los rios Socuy y Palmar y el segundo entre los
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rios Palmar y Apdn. Los aspectos topogréaficos locales en la altiplanicie, permiten
diferenciar un paisaje de colinas y lomas en los alrededores de Campo Mara y areas de

relieve tabular entre el rio Palmar y La Paz.

El sector montano y premontano occidental agrupa un conjunto de unidades de
montafia, de piedemonte y de colinas situadas al sur del rio Palmar hasta el rio
Catatumbo. Las areas intramontafias corresponden a las cuencas de los rios Palmar y
Catatumbo. Los medios de piedemonte se extienden entre los rios Palmar y Aricuaiza.
El paisaje premontano constituye un conjunto de colinas y lomas localizadas entre la

guebrada La Ge y el rio Catatumbo.

Los sistemas aluviales y lagunares occidentales del Lago de Maracaibo comprenden
todos los medios deposicionales de los principales rios que atraviesan el sector, los
cuales discurren con una direccibn predominante noreste-sureste. Estos medios se
delimitan en forma de vegas aluviales. Los rios Palmar y Apon presentan en los
tramos inferiores para formar las extensas planicies de desborde situadas en la seccion
centro-occidental. El sistema del rio Santa Ana se caracteriza por presentar una vega

ancha con fondo plano, delimitada por sucesiones de colinas y lomas.

El sector cenagoso sur-occidental comprende los medios cenagosos de relleno aluvial
gue permanentemente estdn cubiertos por el agua. Estos medios cenagosos estan
delimitados por el sistema del rio Santa Ana, el conjunto de lomas de la Formacion La
Villa, el sistema del rio Catatumbo y por las margenes del Lago de Maracaibo. Este

conjunto ocupa las areas mas deprimidas de las zonas de mayor hundimiento tecténico.

El sector sur-occidental comprende la zona situada al sur del rio Catatumbo, limitada
por la frontera Colombo-Venezolana y por el sistema aluvial de los rios Tarra 'y Zulia. En
el sector destacan lomas y colinas, entre los rios Catatumbo y Tarra, que forman un

conjunto fisiografico con poco desarrollo en las formas de piedemonte.

El sector sur del Lago limita al oeste por el rio Zulia, al sur por el piedemonte andino
entre La Fria y El Vigia y al oeste por el rio Mucujepe. Este sector presenta las zonas
de piedemonte del flanco occidental andino y planicies aluviales de desbordamiento y
de explayamiento de los rios que forman la red hidrografica Catatumbo, Zulia y
Escalante.
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El sector sur-oriental se extiende desde el limite oriental del abanico del rio Chama, al
suroeste, hasta el limite del sistema de los rios Motatan y Vichu; y, al noroeste con el
trazado de la carretera Sabana de Mendoza-La Ceiba. El area comprende una
asociacion de formas de piedemontes y extensas areas llanas que se prolongan desde

el piedemonte hacia el norte.

El sector rio Motatdn comprende el area limitada al sur por la carretera Sabana de
Mendoza-La Ceiba, al oeste por las margenes del Lago, al este por el piedemonte de la
Serrania de Trujillo y al norte por el rio San Pedro. El conjunto del sistema presenta

medios deposicionales de piedemonte, medios de planicie aluvial y los medios litorales.

El sector nor-oriental queda delimitado al sur por el sistema aluvial del rio San Pedro, al
este por la divisoria de agua del sistema del Lago de Maracaibo y al oeste por las
margenes del lago que va desde Altagracia hasta San Timoteo. Los paisajes
comprenden los conjuntos de colinas y lomas, los planos topogréaficos llanos o
ligeramente ondulados que presentan una suave inclinacion hacia el suroeste y los

valles coluviales.

1.6. Cuencas hidrograficas del Lago de Maracaibo

Venezuela presenta siete cuencas hidrograficas entre la cual destaca la
correspondiente a la del Lago de Maracaibo, que a su vez se divide en nueve cuencas
mayores (Figura 15). Sin embargo, existen otras cuencas menores como las
correspondientes a la ciudad de Maracaibo (Municipio Maracaibo, San Francisco y la
parte norte del Municipio La Cafada de Urdaneta) que por escala del mapa no son

posibles representarse.

La red hidrografica de la Ciudad de Maracaibo comprende 40 cauces naturales (11
principales y 29 secundarias) de caracter intermitente, denominadas cafiadas. Todos
estos cauces naturales atraviesan la ciudad en varios sentidos (Oeste-este, Noreste-
norte y Sur-sureste) finalizando su recorrido en la depresién lacustre (Lago de

Maracaibo). El PDUL (1995), las caracteriza como:
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...son cursos de corto recorrido, cauces estrechos, cuyas aguas durante el
periodo lluvioso erosionan los suelos y afloramientos rocosos de las
formaciones geologicas el Milagro y la Villa, arrastrando gran cantidad de
sedimentos areno-limo, arcillosos y residuos sélidos, los cuales en algunos
casos, no llegan al lago, depositdndose en los lechos o cauces, ocasionando
desbordamientos generalizados e inundaciones en sus margenes y areas
bajas (p- 170).

Cuencas Hidrograficas de Venezuela / . . i

1. Cuenca del Orinoco S . e

2. Cuenca del Cuyuni B4 ¢ - 2 e

3. Cuenca del Rio Negro 1 \ PSS P f/:\” A

4. Cuenca del Golfo de Paria / S LN (S AR

5. Cuenca del Mar Caribe g re) Q! u'_/z/ SRR

6. Cuenca del Lago de Maracaibo - 7.4 ! ’/fs‘c%s\r\

7. Cuenca del Lago de Valencia {{,// > = : T i Y

11200
10° 00" -H Cuenca del Iago de Maracaibo
1a. Cuenca del rio Limon
/,/' 1b. Cuenca de los rios Palmar, San Juan y Apon
s 3. Cuenca de los rios Negro-Santa Ana
e 4. Cuenca de los rios Bravo-Catatumbo
i 5. Cuenca del rio Escalante

6_ Cuenca de los rios Chama-Capaz
7_Cuenca de los rios Tucani-Cals
8. Cuenca del rio Motatan
Ga. Cuenca de los rios Machango y Misoa
Sb. Cuencade los rios Aurare y Palmar oriental

Figura 15. Distribucion de las principales cuencas hidrograficas de Venezuela

Fuente: Mapa de Venezuela: http://izt.ciens.ucv.ve/mbucv/peces/Proyecto%?20Atlas/Pagina
Web/ Pagina_Mapa.htm; Mapa del Zulia: Medina E.y Barboza F., 2006, p. 130.

En cuanto a la hidrogeologia, en Venezuela se ha propuesto la clasificacion de cuatro
(04) provincias hidrogeolodgicas (Provincia Andina-Vertiente Atlantica y del Caribe,
Provincia Planicies Costeras, Provincia del Orinoco y Provincia del escudo Septentrional
o de Guayana) ver figura 16, quince (15) subprovincias y cincuenta y un (51) cuencas
hidrogeoldgicas (Decarli F., 2009, p.4). Las subprovincias se desglosan en la siguiente
tabla:
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Figura 16. Mapa Hidrogeolégico de Venezuela.
Fuente: Decarli F. (2009, p. 5).

Tabla 1. Provincias y Subprovincias hidrogeol6gicas de Venezuela

Provincia Andina -Vertiente Atlantica y del Caribe
(A):

Subprovincias: Sierra de Perija (A1), Andina (A2),
Sistema Orogénico Central (A3), Sistema Orogénico
Oriental (A4), Serrania Falcén-Lara-Yaracuy(A5),
Depresion de Barquisimeto (A6) y Islas de Venezuela | provincia Escudo Septentrional o
(AT7). de Guayana (D)

Provincia Planicies Costeras (B) : Subprovincias: Subprovincias: Llanos del Orinoco,
Planicies Costeras (B1), Planicies del Mar Caribe (B2).| lgneo Metamérfica y Roraima.

Fuente: FUNDAMBIENTE (2006), citado por Duran L. (2011, p. 100).

Provincia Orinoco o Llanos ©
Subprovincias: Llanos Occidentales
y de Apure (C1), Llanos Centrales
(C2) y Llanos Orientales (C3)

En funcion del comportamiento hidrogeoldgico de las diferentes facies presentes en el
pais, se distinguen tres unidades litolégicas (Tabla 2) de sedimentos pocos 0 no
consolidados de alto a bajo rendimiento, rocas consolidadas con permeabilidad
secundaria y sedimentos pocos 0 no consolidados y rocas muy consolidadas,

practicamente impermeables, de muy baja importancia hidrogeologica.
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Tabla 2. Caracteristica de las unidades geolégicas de los acuiferos en Venezuela

Caracteristicas

Litologia

Emplazamiento

Sedimentos poco 0 no
consolidados, permeables, con
porosidad intergranular y
rendimiento de alto a bajo.

Gravas, conglomerados,
arenas, areniscas con
intercalaciones de arcillas y
lutitas de edades desde el
Terciario hasta el Reciente

Presente en todas las
provincias hidrogeoldgicas
del pais, una superficie

de 352.400 Kmz, representa
el 42% del territorio nacional

Rocas consolidadas, con
porosidad por fracturamiento
y/o disolucién.

Conglomerados, calizas,
areniscas con lutitas
intercaladas, calizas
cristalinas, las edades van
desde el Precambrico hasta
el Cuaternario.

Provincias Andina-Vertiente
Atlantica del Caribe y escudo
de Guayana y superficie de
102.500 Km?, que representa

el 12 % del territorio nacional.

Sedimentos pocos 0 no
consolidados y rocas muy
consolidadas, practicamente
impermeables, porosidad
efectiva casi nula e
importancia muy baja.

Rocas metamorficas,
igneas, lutitas y arcillas, de
edades Precambricas hasta
el Cuaternario.

Afloran en las Provincias
Andina-Vertiente Atlantica

Fuente: Modificado de Duran L. (2011, p. 103).

En el Lago de Maracaibo existe una reserva de 12% (900.000 Hm3) ocupando el cuarto

lugar (Figura 17 y Tabla 3) con respecto a las otras regiones de Venezuela sin

considerar la provincia de Guayana, sin embargo se ha reportado deterioro de la

calidad de las aguas por las actividades petroleras desarrollada en la cuenca. El Zulia

presenta datos promedio de profundidad de pozos, nivel de agua y caudal de 93 m, 30

my 11,5 m3/Hrs, respectivamente (Tabla 4).

Central

5%

Centro Criental
27%

3% Surde Apure

Oriental
1%
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Costa

5%

Regitin Centro
Oricntal
1%

Figura 17. Reservas de Aguas Subterraneas en Venezuela.
Fuente: Modificado de Decarli F. (2009, p. 4).
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Tabla 3. Reservas totales de aguas subterraneas en Venezuela

L Superficie Volumen de
Region COPLANARH ! Reservas
(Miles Km?)
(103 Hm3)
1. Lago de Maracaibo 61,90 900
2. Costa Noroccidental 24,77 400
3. Region Centro Oriental 20,66 300
4. Llanos Centro Occidentales 140,36 2.500
5. Sur de Apure 68,65 400
6. Central 18,54 200
7. Centro Oriental 71,02 1.700
8. Oriental 62,15 1.300
TOTAL 468,05 7.700

Fuente: Decarli F. (2009, p. 4).

Tabla 4. Datos promedios de parametros hidrogeoldgicos de estados venezolanos

Estado Profundidad de Pozos (m) Nivelde agua (m) C| audal Promedio
Anzoategui 72 19,5 15,5
Apure 46 6,5 9,0
Barinas 35 4.0 10,0
Bolivar 63 25,0 2,0
Carabobo 69 12,0 13,5
Cojedes 35 6,5 8,5
Falcon 73 26,5 10,0
Guaérico 46 10,0 39,0
Lara 78 21,5 27,0
Mérida 43 4,0 36,0
Miranda 56 12,5 8,5
Monagas 49 10,0 10,5
Nueva Esparta 28 7,5 2,0
Portuguesa 48 50 16,0
Sucre 44 11,0 12,5
Tachira 31 6,0 19,0
Trujillo 54 11,0 10,5
Yaracuy 65 16,5 15,0
Zulia 93 30,0 11,5

Fuente: FUNDAMBIENTE (2006), citado por Duran L. (2011, p. 102).
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CAPITULO Il. MARCO METODOLOGICO

Esta investigacién se centra en un estudio de tipo descriptivo con una fase de campo.
Los estudios de este tipo consisten fundamentalmente en la descripcion de un
fendbmeno o situacion mediante su analisis bajo circunstancias temporo-espaciales
determinadas, analizdndose las caracteristicas de la realidad o escenario que se

estudia.

La investigacion que se presenta es un disefio no experimental, ya que no se realiza
manipulaciéon alguna sobre las variables objeto de estudio. Es decir, en esta
investigacion no se hace variar la variable, sino por el contrario se observa el fenbmeno
en su contexto natural, para después analizarlo. Para efectos de esta investigacion, se
considera ademas como una investigacion de campo, ya que se recolecta y valida la

informacién documental con revisidon en el area de estudio.

2.1. Metodologia

La metodologia seguida para la caracterizacion del componente fisico se sintetiza en la
busqueda y analisis de fuentes bibliograficas y cartograficas, asi como la actualizacion
de la cartografia existente y revision de campo que permitié la caracterizacion del clima,

suelo, hidrologia, topografia y geologia del area de estudio.

El clima se caracteriz6 a partir de los reportes climaticos obtenidos de la estacion
meteorologica La Cafiada de los afios 2007 al 2014 en la que se considera precipitacion
y temperatura. En el andlisis del suelo fue desarrollada dos calicatas y se recolectaron
04 muestras las cuales se les realizaron ensayos granulométricos, también se
considerd estudios previos de la zona y su entorno tales como los desarrollados por
Noguera N., Peters W., Jiménez L., y Moreno J. (1994); Larreal M., Jiménez L., Polo V.
y Noguera N. (2012), Larreal M., Polo V., Jiménez L., Marmol L., y Noguera N.(2013), y
Bricefio C., Machado M., Moreno M. y Rodriguez A. (2015).

Para la topografia e hidrologia, se actualizé el mapa topografico y se disefié el mapa de

pendiente. Esto permitid visualizar la subcuenca de la Cafada el Bajo y toda la
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escorrentia superficial existente en el area. Por su parte la geologia fue considerada el

mapa geoldgico de la hoja Maracaibo Sur.

En cuanto a la sismicidad, se consideré las Ultimas estadisticas disponibles en la
Fundacion Venezolana de Investigacion Sismologica (FUNVISIS), estas abarcan desde
los afios 2012 al 2014 y el primer trimestre del 2015 (enero-marzo). Se hizo una revision
de la ubicacion de los focos y se selecciond las presentes en el estado Zulia. Con esta
data se establecio la frecuencia por magnitud del sismo a partir de las cuales se pudo
realizar histogramas de los periodos considerados. También se ubicé la zona en

estudio en el Mapa de Zonificacion Sismica de Venezuela.

En cuanto a la caracterizacion del medio biético se hizo un estudio previo de imagenes
satelitales de la zona de estudio (Google Earth, 2015) y cartas topograficas escala
1:1250; para luego realizar una serie de visitas exploratorias de campo y con base a la
informacion suministrada por los empleados de la granja “Santa Barbara”, se obtuvo
informacion acerca del tiempo de abandono, uso de la tierra y tipo de vegetacion, lo
cual permitié delimitar el area representativa de las diferentes comunidades vegetales
presente en la granja, tomando en cuenta la variabilidad y uso de la tierra que posee
identificando tres areas: las areas de cultivos con riego y sin riego, areas de reposo

para el ganado y areas abandonadas y/o pastoreo.

La composicion floristica se obtuvo por medio de la observacion directa de los
especimenes encontrados. Se realizaron dos recorridos de campo que incluyeron
temporadas de sequia y comienzo de lluvias (febrero y abril, 2015), a partir de un muestreo
sistemético, se reconocieron los diferentes ambientes alterados, recorriendo toda la
superficie destinada a los cultivos que comprendieron la totalidad de los surcos sembrados,
recorriendo toda la superficie destinada al cultivo, asi como las zonas de pastoreo y zonas

abandonadas.

Para la identificacion de cada espécimen a nivel de familia, género y/o especie, debido
a la ausencia de claves de plantas de las zonas y la escasa disponibilidad de lista de
especies previas, se procedié a determinar con ayuda de literatura especializada,

consulta a especialistas y a través de comparaciones de las colecciones de los
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herbarios de la Universidad del Zulia: Herbario de Agronomia (HERZU) y el Herbario de
referencia de la Facultad de Ciencias (HMBLUZ). Igualmente para la actualizacion de
los nombres cientifico se utilizo el tratamiento por Hokche et al (2008) para las especies
de la flora de Venezuela, los nombres cientificos y sus referencias fueron verificados en
la base de datos The Plant List (2010).

Asimismo analizo la fauna asociada a los habitats existentes, aun cuando la zona presenta
cierto grado de intervencion antropica. En este aspecto la caracterizacion se realizo
mediante revision de campo, consultas bibliograficas (Phelps Jr. y Schauensee, 1978;
Linares, 1998) y entrevistas a personas con conocimiento de la zona. Se tomé en cuenta
ademas las especies importantes de fauna, tomando en cuenta los siguientes criterios: 1)
especies de interés cinegeético y comercial (si existieran), 2) especies amenazadas o en
peligro de extincion, 3) especies migratorias, 4) especies raras 0 endémicas, 5) especies

exoticas y 6) fauna nociva.

Por otro lado, se realiz6 una evaluacion general de la biodiversidad dentro del area de
estudio, destacandose los ambientes mas valiosos desde el punto de vista ecoldgico,
dentro de las instalaciones de la Unidad Experimental “Santa Barbara”. La caracterizacion
de la faunay flora se hizo bajo la supervision de la tutora industrial especialista en biologia
de la Universidad del Zulia, Facultad de Agronomia.

Para complementar la caracterizacion ambiental se revisaron las imagenes satelitales
histéricas de la Unidad Experimental “Santa Barbard”, de los afios 2001, 2004, 2006,
2007, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014 y 2015; acompafiada de entrevistas a
personas claves, revision de campo y documentacion fotografica, esto fue muy
importante en la compresion de la evolucion del espacio y su probleméatica ambiental.
Se obtuvo en esta fase 11 mapas de uso del espacio de la UESB y se determiné las
hectareas de los diferentes usos observados.

Para la descripcion de la problemética ambiental se aplico la Metodologia para la
Determinacion y Caracterizacion del Dafio Ambiental y del Peligro de Dafio Ocasionado
de GreenlabUC (2012) y para las alternativas de solucion se aplico un FODA al &mbito

de estudio para utilizar todos los recursos disponibles.
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CAPITULO Ill. CARACTERIZACION GEOLOGICO AMBIENTAL DE LA UNIDAD
EXPERIMENTAL “SANTA BARBARA”

Este capitulo recoge la descripcion detallada de los componentes fisicos, bibticos y
ambientales presentes en la Unidad Experimental “Santa Barbara”. Para ello se
recolectaron informacion bibliografica y cartografica que luego fueron validadas con
inspecciones de campo. La Unidad Experimental “Santa Barbara”, como ya se
menciond, se ubica en el asentamiento campesino Los Bienes, entre los sectores El
Olvido y Campo Sur, parroquia Chiquinquira, municipio Cafiada de Urdaneta, estado

Zulia (Figura 18, Anexo 1).
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Figura 18. Ubicacién Nacional, Regional y Local de la Zona de Estudio, indicando la Unidad
Experimental “Santa Barbara” (UESB), Consejo Comunal El Olvido (CCEO), Consejo Comunal
Hato Quintero (CCHQ), Consejo Comunal Puerta de Urdaneta (CCPU), Estacion Meteorolégica

La Cafiada (EMLC), Bohios de Dofia Carmen (BDC), Terreno donado a Radio Nacional
Venezolana (TRNV), Extraccion de Capa Vegetal y argilico al norte de la UESB (EVN).

Fuente: Imagen Satelital obtenida de Google Earth (2015).
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3.1. Geologia

El paisaje de la Unidad Experimental “Santa Barbara” (UESB) se encuentra dentro de la
altiplanicie del Lago de Maracaibo, por lo que no presenta contrastes topograficos
marcados, con elevaciones entre 20 y 30 m (Anexo 2) y una pendiente inferior al 1%

con direccion de inclinacion al NW (Anexo 3).

El paisaje llano de la unidad de analisis se puede apreciar en la figura 19. Como sefiala,
Alvillar et al. (1985) “esta forma de paisaje se caracteriza por presentar afloramientos de
depositos detriticos en forma de glacis coluviales (...) con topografia
predominantemente plana, formados de materiales retomados de la Formacién El
Milagro” (citado por Larreal M., Polo V., Jiménez L.; Marmol L., y Noguera N. 2013, p.
94).

Figura 19. A) Paisaje llano de la zona de estudio.
B) Imagen Satelital mostrando la pendiente hacia el noreste
Fuente: A) Pérez L (2015). B) Google Earth (2015)

De este modo, el area en estudio, de acuerdo a la literatura existente y revision en
campo, se emplaza sobre la Formacion El Milagro del Pleistoceno Inferior (Anexo 4) de
ambiente fluvio lacustres marginales, se anexa columna del Parcelamiento Hato
Quintero (Figura 20) adyacente al area de estudio. De acuerdo al Léxico Estratigrafico

de Venezuela, la formacién consiste de:

...arenas friables, finas a gruesas, muy micaceas, de color crema a pardo-
rojizo, limos micaceos de color gris claro, interestratificadas con arcillas
arenosas, rojas y pardo-amarillentas y lentes lateriticos bien cementados.
Hay dos capas de arcillas arenosas y limosas, con abundantes fragmentos y
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troncos de madera silicificada. Estas capas cubren horizontes caracterizados
por abundantes nédulos de hierro y formacion lateritica...
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Figura 20. Columna Lito-estratigrafica del Parcelamiento Hato Quintero
Fuente: elaborado a partir de datos suministrados por Planimara (2007).

Esta formacién en el area en estudio se encuentra recubierta por suelos arenosos
sueltos permeables originados de la meteorizacion de sus areniscas por la Cafiada El
Bajo Grande, como se constata en los analisis granulométricos llevados a cabo en la
Unidad Experimental “Santa Barbara”. El andlisis granulométrico de las cuatros muestra
(Anexo 6): M1A, M1B, M2A y M2B permiten definir un suelo de grano fino a muy fino al
guedar el mayor porcentaje de las fracciones retenidas en el tamiz 60 en un 34,9%;
36,7%: y, 29,6% (M1A, M1B y M2B) y M2A en el tamiz 120 (30,6%).
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El suelo de la Unidad Experimental “Santa Barbara”, de acuerdo al Sistema Unificado
de Clasificacion de Suelos se clasifica como suelo arenoso (SP) que pertenece al grupo
de arena mal graduada con limo; mientras que para el sistema de clasificacion
AASHTO, el suelo es A-3. En estos grupos de suelo, el contenido de finos afecta las
caracteristicas de resistencia, esfuerzo-deformacion y la capacidad de drenaje libre de

la fraccion gruesa (Rico A. y Del Castillo H. 1976).

Las pruebas de porosidad, permeabilidad e infiltracion desarrolladas en las muestras de
suelo por Bricefio, C.; Machado M.; Moreno, M.; y, Rodriguez, A. (2015) destacan que
las mismas presentan buen drenaje, por lo que existe déficit de disponibilidad de agua
en el suelo para el desarrollo de la vegetacion de la zona. La porosidad oscila entre 34
a 39%, la permeabilidad de 334,73 a 953,27 (Tabla 5).

Tabla 5. Porosidad y Permeabilidad de los suelos de UESB

Muestras Porosidad (%) Permeabilidad (Ka)
MC1 35 953,27
MC2 34 334,73
MC3 39 549,89

Fuente: Bricefio et al (2015)

En los perfiles del suelo de las calicatas realizadas, se pudo distinguir dos horizontes:
un horizonte superior (Ap) caracterizado por arenas de grano grueso a medio-fino con
tonalidades que gradan de beige en la parte superior a rojizo en la parte inferior,
moderadamente compacta. Es importante sefialar que el contenido de limo y arcilla
aumenta con la profundidad, esto se aprecia por la consistencia de la muestra de no

plastico, en los primeros 30 cm, a plastico en el horizonte inferior (Bt).

Lo anteriormente planteado concuerda con los resultados del estudio desarrollado por
Larreal M., Jiménez L., Polo V. y Noguera N. (2012, p. 37) en suelos del asentamiento
Los Bienes que denominaron Serie San Francisco. Estos autores clasificaron los suelos
de esta serie como: Typic Paleargids, francosa fina, caolinita, isohipertérmica; los

cuales se caracterizan por un horizonte Ap (6crico), de 10 a 25 cm de profundidad, de
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color marron amarillento oscuro en humedo; con un horizonte Bt (argilico) muy
desarrollado que va de la base del Ap hasta 2 m o mas de profundidad, con un

moderado desarrollo estructural, de color rojo amarillento en himedo.

Cabe destacar que los suelos de la altiplanicie de Maracaibo formados a partir de la
Formacion El Milagro presentan “baja fertilidad evidenciada por el pH ligeramente &cido,
baja saturacion con bases, baja capacidad de intercambio cationico” (Noguera N.,
Peters W., Jiménez L. y Moreno J., 1994, p. 71). Esta es precisamente la realidad de los
suelos de UESB que presenta deficiencia de nitrégeno y fosforo, aunque no se han
percibido problemas de acides y salinidad en los mismos. Tal como lo demuestra un
analisis de suelo desarrollado en la UESB en el afio 2011 con fines de fertilidad
destacando que este presenta 6 mg/kg de Fosforo (P), 64 mg/Kg de Potasio (K), 26
mg/Kg de Calcio (Ca), 16 mg/Kg de Magnesio (Mg) y 0.17% de Materia Organica. El pH

es de 6 y su conductividad eléctrica es de 0,13 Ds/m a 25°C.

Por otro lado, aparte de los analisis fisico-quimicos antes de desarrollar actividades
agricolas en estos suelos, también es necesario manejar los suelos en funcién de la
profundidad del horizonte argilico a fin de evitar problemas de compactacion y/o
erosién. Cuando se habla de argilico se esta haciendo referencia al incremento de
arcilla en los suelos (>5%). En la UESB se realizo una zonificacion del horizonte argilico

(Anexo 7), para una mejor planificacion.

De este modo, en el area de estudio este horizonte se encuentra tanto superficial como
hasta profundidades mayores a 40 cm, atendiendo a esta zonificacion la UESB fue
planificada y dividida en diversos modulos, quedando el area de cultivo en la zona de
mayor profundidad (>40 cm), mientras que el area de bdvido y caprino se ubico en la

zona de moderada profundidad a superficial.

3.2. Geologia Estructural y Sismicidad

Maracaibo esta atravesada por una serie de lineamientos de fallas activas de sentido
sureste-noroeste que controlan los cursos de agua de la cafiada La Arreaga y Los

Caribe, se cree que la caflada El Bajo Grande también se encuentra afectada por estos
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lineamientos aunque no ha sido cartografiado aun por el enmascaramiento en el terreno

de su caracteres morfoestructurales (PDUL, 1995). En este sentido destacan que:

...un sector de la Cafada EIl Bajo, con su lecho antiguo de aproximadamente
70 m de ancho, anémalos, donde zigzaguean cauces intermitentes, es un
area muy bien definida, lo cual podria relacionarse con el trazado de la falla
de la Ensenada que originan cambios en el gradiente de este curso” (PDUL,
1995, p. 9-10)

En cuanto a la sismicidad, se identifica en el estado Zulia tres zonas dentro del Mapa de
Zonificacion Sismica con Fines de Ingenieria, siendo la de la UESB la zona sismica 3
(Figura 21), lo que indica que existe un peligro sismico intermedio, donde la méaxima
aceleracién horizontal para esa zona es de 0,20 g. En el afio 2012 (Figura 22) se
registraron 23 eventos con magnitudes del orden de 2,5 a 3,6, con una predominancia
de sismos de 2,9. En el afio 2013 (Figura 23) se registraron 25 eventos con magnitudes
del orden de 2,5 a 3,7, predominando sismos de 2,6; 3,0 y 3,4. En el afio 2014 (Figura
24) se registraron 28 eventos con magnitudes del orden de 2,5 a 4,6, con

predominancia de sismos de 2,7.

Figura 21. Mapa de Zonificacion Sismica con Fines de Ingenieria de Venezuela.
Fuente: FUNVISIS, sf.
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Figura 22. Histograma considerando la cantidad de eventos por magnitud, afio 2012.
Fuente: elaborado a partir de estadisticas de FUNVISIS (2015).
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Figura 23. Histograma considerando la cantidad de eventos por magnitud, afio 2013.

Fuente: elaborado a partir de estadisticas de FUNVISIS (2015).
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Figura 24. Histograma considerando la cantidad de eventos por magnitud, afio 2014.
Fuente: elaborado a partir de estadisticas de FUNVISIS (2015).
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Figura 25. Histograma considerando la cantidad de eventos
por magnitud, afio 2015 (1er Trimestre).
Fuente: elaborado a partir de estadisticas de FUNVISIS (2015).

En el catalogo sismolégico reciente de FUNVISIS, se han registrados nueve eventos
sismicos (Figura 25 y 26) en el rango de magnitud entre 2,5y 3,5. Los eventos tienen la

profundidad maxima igual a 157,5 Km.
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Figura 26. Histograma de la Magnitud de los sismos registrados indicando los dias de
ocurrencia en el primer trimestre del afio 2015 (enero-marzo).
Fuente: elaborado a partir de estadisticas de FUNVISIS (2015).

3.3 Hidrologia

La UESB se encuentra dentro de la hoya hidrografica de la Cafiada Bajo Grande
(Figura 27), perteneciente a la cuenca 28. De acuerdo con el PDUL (1995, p. 184) esta
cafada “nace fuera del area urbana en la Parroquia Marcial Fernandez y atraviesa la
parroquia Chiquinquird”. Dicha cafiada presenta un area total de 9.482,56 has., siendo
la mayor de todas las cuencas. La longitud de esta cafiada sin tomar en cuenta su
afluente es de 18.678,28 m.
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Figura 27. Cafiada El Bajo, indicando el area de estudio (recuadro rojo).

Fuente: http://www.arq.luz.ve/proyectos/zp/planos/Plano3-3.pdf

3.4. Clima

El area se caracteriza por presentar un clima biestacional con periodos de lluvias y
sequias bien diferenciados, localizada en un clima semiarido con precipitaciones
anuales que van desde 413 a 1244 mm. En el &area de estudio se observé una
precipitacion media anual de 696,9 mm y una temperatura media anual de 29,30 C
(Figura 28), segun los datos meteorologicos obtenidos en un periodo de 8 afios (2007-

2014) de la estacion “La Cafiada” cercana al area de estudio.

El patron conseguido con los datos de los periodos 1994-2008 y 2007-2014, confirman
el patron biestacional y bimodal de distribucion de las lluvias (Figura 29). La
evaporacion media anual es de 2284 mm, es decir, es mayor que la precipitacion,
definiendo el clima seco estacional. El periodo de lluvias presenta dos picos de
precipitacion, el primero, de baja intensidad, entre abril a junio y el segundo, de mayor
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incidencia y concentracion de lluvias (cerca del 70%), en los meses de agosto y octubre

gue se presenta luego de un muy corto periodo seco, en el mes de agosto y noviembre

y diciembre.
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Figura 28. Temperaturas, periodo 2007-2014.

Fuente: Elaborado a partir de datos suministrados por la Estacion La Cafiada
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Figura 29. Precipitaciones, periodo 2007-2014.

Fuente: Elaborado a partir de datos suministrados por la Estacion La Cafiada

3.5. Analisis de las comunidades vegetales alterad

a

En el estudio realizado, se logro identificar y ubicar las unidades muestréales alteradas

(Figura 30). Se ubicaron nueve puntos muestreados, que constituyen los diferentes

ambientes alterados situados en los alrededores de la Unidad Experimental “Santa

Barbara”. A continuaciéon se describe cada uno de ello:
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Unidades de Vegetacién Alteradas
-Arbustahas bajos, medio densos a densos.

Asac, Arbustales bajos, medio densos a ralos,
con pastizales sin rdego y suslos desnudos,

Asoc, Pastizales sin nego con Arbustales
bajos, ralos dispersos con suekos desnudos.

Herbazales secundarios bajos a ralos con
suetos desnudos (Conucas Abandonados).

Herbazales bajos, ralos dispersos con suelos
desnudos

Otras Areas

[ over

- Potreras (Caprincs y Bovinos).

I <:aciones de a UESE,

- Bomba de agua,

- Caminos intemos.

- Terrenos denados a RNV,

- Zona de saque (Capa vegetal y argilica)

I:l Vertedero no controlado

Instituto Superior Minero Metalurgico
“Dr. Antenio Nitez Jiménez"
‘ Facultad de Mineria y Geologia
Departamento de Gealogia

Mapa de Unidades de Vegetacion Alterada de la UESB
Elaborado par: Revisada y Aprobado por [Fecha: N Mapa:
Leda, Liselh Pérez |McS. Moraima Fernandez |Mayo 2015 11
Albomoz McS. Betzabeth Gil

Figura 30. Unidades de vegetacion alteradas de la Unidad Experimental “Santa Barbara”.
Fuente: Imagen Satelital obtenido de Google Earth, 2015.

3.5.1. Arbustales bajos, medio densos a densos:

Esta comunidad vegetal se ubica al SW de la Granja y la forma de crecimiento

dominante es el arbusto, individuos lefiosos que muestran generalmente ramificaciones

desde la base constituyendo verdaderas e impenetrables marafias, cuando se asocian

a especies armadas tipicas de la comunidad: En las zonas de suelos arcillosos, esta

unidad esta representada por especies (con alturas que no sobrepasan los 4 m de alto):

Prosopis juliflora (Cuji yaque) y Acacia tortuosa (Uveda), acompafada por una gran

densidad de especies de gramineas, que ocupan el sotobosque y los claros del sitio,

acompafiado por muy pocos individuos dispersos de dos especies de la familia de las

Cactaceae, observando amplias porciones de suelos desnudos (Figura 31).
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Figura 31. Arbustales bajos, medio densos a densos.
Fuente: Gil By Pérez L. (2015).

3.5.2. Asociacion Arbustales bajos, medio densos a ralos, con Pastizales sin

riego y suelos desnudos.

Esta area se ubica en diferentes parches de zonas baldias de la granja, esta constituida
por especies armadas Prosopis juliflora (Cuji yaque), Acacia tortuosa (Uveda),
Acacia farnesiana (cuji negro), cuyas alturas oscilan entre 2 a 2,5 m de alto,
acompafiado en algunos casos por especies forrajeras como Albizia lebbeck (Lara) y
especies ornamentales que han invadido ciertos espacios de la granja constituyéndose
como invasora Azadirachta indica (Neen), con alturas variables entre 1,5 m hasta los 4
m de alto, acompafiado por pastizales sin riego dominado principalmente por
Cenchrus ciliaris (Cadillo bobo) y otras especies de gramineas y un gran porcentaje de

suelos desnudos posiblemente debido a sequias prolongadas (Figura 32).
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Los pastizales sin riego son graminea macollante conformado por especies como el
Cenchrus ciliaris (cadillo bobo), Cenchrus echinatus (Cadillo bravo), Chloris ciliata (Pata
de gallina), Digitaria cf. fuscescens, Melinis repens (Paja rosada) entre otros, cuya
caracteristica principal es la alta densidad de individuos en macollas, la altura de los

mismos puede llegar alcanzar 1,5 m de alto.

Figura 32. Asociacion Arbustales bajos, medio densos a ralos, con Pastizales sin riego y suelos
desnudos. Fuente: Gil By Pérez L. (2015).

3.5.3. Asociacion de pastizales sin riego con arbus tales bajos, ralos
dispersos con suelos desnudos

Esta area se ubica al N de la granja, es una zona totalmente baldia, donde predominan
los pastizales sin riego dominados por diferentes especies de gramineas invasoras
acompafado por arbustos con alturas entre 1,5 a 2 m de alto, dispersos con un gran
area de suelos desnudos, las especies lefiosas que lo constituyen es principalmente

Prosopis juliflora (Cuji yaque), Acacia tortuosa (Uveda), Acacia farnesiana (cuji negro).

3.5.4. Herbazales secundarios bajos a ralos con sue los desnudos (Conucos
abandonados) .
Los elementos estructurales de estas comunidades son gramineas cespitosas y
rizomatosas al igual que malezas que se instalan en los procesos de recuperacion
natural de la vegetacién, producto de la deforestacion total de la comunidad vegetal ya
sea con alteracion mecanizada, 0 movimientos de tierras, posteriormente son
abandonados, con alturas comprendidas entre los 80 cm a 1 m de altura, con
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coberturas pocos densas (ralo) con suelos desnudos debido a la sequia prolongada de
la zona, lo cual en temporada de lluvia esta formacion se convertiria en mayor
densidad, las especies herbaceas que constituyen esta comunidad son principalmente
Waltheria indica, Melochia parvifolia (Bretonica blanca), con presencia de individuos
achaparrados muy dispersos de Prosopis juliflora (Cuji yaque), Acacia tortuosa (Uveda)

con alturas que no alcanza 1 m de alto (Figura 33).

Figura 33. Herbazales secundarios bajos a ralos con suelos desnudos (Conucos abandonados).
Fuente: Gil By Pérez L. (2015).

3.5.5. Herbazales bajos, ralos dispersos con suelos desnudos .

Estos herbazales se encuentran asociados principalmente a areas cercana a los
cultivos y potreros donde existe poca densidad de herbazales con alturas que no
sobresales de los 80 cm, dominados principalmente por Melochia parvifolia (Bretonica

blanca), y diferentes especies de gramineas (Figura 34).

Figura 34. Herbazales bajos, ralos dispersos con suelos desnudos.
Fuente: Gil By Pérez L. (2015).
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3.5.6. Cultivos perennes sin riego

Esta area se encuentra al N en la zona central de la granja, se caracteriza por estar
representada por un monocultivo de Albizia lebbeck (Lara), especie que ha sido
utilizada como forrajera, con suelos bien drenados y arenosos, sin riego.
Estructuralmente posee un dosel muy irregular debido a los diferentes porte y/o altura,
debido al ramoneo del ganado, cuya altura se encuentra entre los 1,5 a 3 m de alto, con
numerosas ramificaciones desde la base, acompafiado por individuos dispersos de
Azadirachta indica (Neen) de alturas variables (Figura 35).

Figura 35. Cultivos perennes sin riego.
Fuente: Gil By Pérez L. y (2015)

3.5.7. Cultivos anuales con riego

Estos cultivos también conocidos como conucos o policultivos con rotacion de especies,
con riego, son utilizados para diferentes fines, ya sea de subsistencias para proyectos
socio-comunitario como para practicas agroalimentarias del IUTM, en muy poca
extension de terreno. Su preparacion es por rastreo cruzado (un pase) debido a la
estructura del suelo.

En estos conucos se encuentra cultivado el pasto de corte Elefante Morado
(Pennisetum purpureum), asi como Yuca (Manihot esculenta), en un area aproximada
de 3 ha., cada uno, 50 plantas de Platano y/o Topocho (Musa sp.), asi como también

hileras de cebolla en rama, cebollin cilantro, maiz, frijol, Aji, lechosa, meldn y patilla,
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(Figura 36), asi como una hilera de siembra de Leucaena (Leucaena leucocephala), con
altura no mayor a los 2,5 m de alto, en pico de floracion, utilizada como una especie
forrajera. Ademas de identificar los cultivos también se identificaron las especies de

malezas que se hallaron en los mismos lo cual se detallan en el anexo 8.

Figura 36.Cultivos anuales con riego: (a): Pasto elefante morado; (b): Cultivo de Platano y/o
Topocho; (c): Cultivo de cebolla en rama y cebollin; (d): Cultivo de frijol, maiz, mel6n, patilla,
auyama,; (e): Pasto elefante morado.

Fuente: Gil By Pérez L. y (2015)

3.5.8. Arboles ornamentales

Estos arboles ornamentales conforman una hilera sembrada de Azadirachta indica
(Neen) alternada con plantas de menor porte de Gliricidia sepium (Matarraton)
formando una barrera 6 cercado, ubicado en las cercanias de la entrada de la granja.
Con alturas que alcanzan entre 1,5 a 4 m de alto. Hacia el interior de la granja cercanos
a las instalaciones principales solo se observé un solo individuos de Cassia fistula
(lluvia de oro) y arboles pequefios perteneciente a la familia Poligonaceas que por falta

de estructuras florales no se logro identificar (Figura 37).
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Figura 37. Arboles ornamentales: (a): Polygonacea; (b): Matarraton y Neen.
Fuente: Gil By Pérez L. (2015)

3.5.9. Frutales cultivados

Cercana a las instalaciones principales, se observaron diferentes especies de frutales,
tales como: Limén, Naranja, Ciruela, Mango, Merey, Uvero, Manzanita, Mamén y Coco,
este Ultimo se encuentra sembrado formando una hilera en una camineria interna de la

zona central de la granja (Figura 38).

Figura 38. Cultivo de Cocotales.
Fuente: Gil By Pérez L. (2015)
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3.6. Andlisis de la Composicion Floristica

Se reconocieron 35 familias y 60 géneros representados en 67 especies (Anexo 8),
incluyendo todas las formas de crecimiento donde predominan las Hierbas con 49,3%,
es decir se hallaron 33 especies, seguido de los arboles que representan un 29,9% (20
ssp.), seguido de las Lianas herbaceas con 9% (6 spp.), Arbustos 6% (4 ssp), Cactus

con 3% (2 ssp.) y Epifita y Sufratice Con 1,5% (una especie) Figura 39.

1.9% 1,5%
(1s5p) (1 ssp)

49.3% (33 ssp.)

20.9% (20 ssp)

EHierba OArbol HLianaherbdcea BArbustoc BCactus ®Epifita B Sufratice
Formas de crecimientos

Figura 39. Formas de crecimiento presentes en el area de estudio.
Fuente: Gil By Pérez L. (2015)

Las familias con mayor numero de especies fueron las Poaceae (Graminae) con 11
especies, seguido de las Euphorbiaceae y Mimosaceae con 5 especies, Fabaceae con
4 especies. Considerando a las Leguminosae como a una sola familia, se encuentra
gue es la de mayor riqueza entre las lefiosas (arboles, arbustos y lianas) con un total de

10 especies.

Este patron de predominio de las especies gramineas se ha reportado también para
otros cultivos en Venezuela, tales como frutales, cafia de azucar y hortalizas (Medrano
et al. 1999, Valle et al. 2000, Martinez y Alfonso 2003), por lo que la informacion
presentada en este estudio, puede ser de utilidad para mejorar la planificacion de

métodos de control de las malezas en los diferentes cultivos.
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Del total de las especies 30 especies son consideradas malezas, 12 especies son
utilizadas como cultivos, 10 especies como frutales, 6 especies son consideradas
propias de la vegetacion original, 5 especies ornamentales, y 4 especies forrajeras que

incluye plantas herbaceas como lefiosas (Anexo 8).

3.7. Andlisis faunistico

Los hébitats presentes en el area de estudio estan influenciados por parametros que
determinan la zona de vida de un Bosque Muy Seco Tropical; siendo importante
destacar que la densidad faunistica del area se puede considerar baja por encontrarse
en habitats completamente intervenidos, para el uso de la tierra agroalimentaria, sin
embargo las aves representan el grupo mas variado de la fauna y existe una moderada
diversidad de especies ubicadas sobre todo en los cultivos anuales con riego donde

existe una fuente de agua y una cobertura vegetal que brindan mayor refugio.

En el area de estudio no se reportan especies de fauna endémicas que estén en peligro
de extincidn; sin embargo se hallaron especies de interés cinegético enmarcadas en el
calendario del Ministerio del Poder Popular para Ecosocialismo, Habitat y Vivienda entre
las que se destacan, el rabipelado (Didelphis marsupialis), la lguana (Iguana iguana) y

el periquito verde (Forpus passerinus).

En la tabla 6 se representa la fauna terrestre registrada a través de encuestas a los
obreros de la granja y corroboradas en actividades de campo. En la Figura 43 se
muestra la gran variedad de avifauna observada en campo, lo cual se consiguié una
poblacion de 10 individuos de Mochuelo del Hoyo (Athene cunicularia), hacia la zona

Norte de la granja.

De acuerdo a los animales domésticos se observaron solo perros, mientras que los
animales que corresponde al area de la agropecuaria solo se observaron Bovinos
comprendido por 19 novillas y un toro de raza mestiza Carora, ademas de Caprinos (7
hembras 3 cabritonas y 5 machos), ambos para doble propésito: produccion de carne y
leche.
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Tabla 6. Lista de las especies de fauna.

Phylum plf;jlzm Clase Familia Especie Nombre Vulgar Sg:zg;;iji
Leporidae Sylvilagus sp. Conejo LC
Mammalia | Canidae Cerdocyon thous Zorro perruno LC
Didelphidae Didelphis marsupialis* | Rabipelado LC
Ardeidae Ardea alba Garza real LC
Burhinidae Burhinus bistriatus Alcaravan dara LC
Cathartidae Coragyps atratus Zamuro LC
Columbidae Columbina squammata | Palomita Maraquita LC
Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero LC
Chordata | Vertebrata Aves | Falconidae Caracara cheriway Caricare LC
, Quiscalus lugubris Tordo Negro LC
Icteridae
Icterus nigrogularis Gonzalito LC
Strigidae Athene cunicularia Mochuelo del Hoyo LC
Psittacidae Forpus passerinus* Periquito Verde LC
Thraupidae Thraupis virens Azulejo LC
Iguanidae lguana iguana* Iguana Verde LC
Reptiia | Viperidae Crotalus sp. Serpiente de Cascabel LC
Teiidae Ameiva sp. Lagartija LC

(LC): Preocupacion menor; (*): Interés cinegético y/o comercial.
Fuente: Gil By Pérez L. y (2015)

el R =i
Figura 40. Avifauna observada en la UESB: (a): Alcaravan dara (Burhinus bistriatus); (b):

Caricare (Caracara cheriway); (c): Mochuelo del Hoyo (Athene cunicularia); (d): Gonzalito
(Icterus nigrogularis); (e) Garza real (Ardea alba).

Fuente: Gil By Pérez L. y (2015)
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3.8. Uso del Espacio de la Unidad Experimental “San  ta Barbard”

En el estudio histérico del Espacio de la UESB se observa que el uso principal del
emplazamiento ha sido agricola (principalmente cultivos de limones, ciclo corto y
tubérculo), en aproximadamente 34,4 ha, correspondiente al 57% del total del terreno.
Mientras que el resto se desarrolla la vegetacion propia de la zona (cujies, uvedas,

cardones entre otros) y se encuentran las infraestructuras humana.

Para el afio 2001 (Figura 41), se observa una reduccion significativa del area utilizada
para las actividades agricolas de 40% del total, es decir que de 34,4ha de area en
cultivo se redujo a 10,2 ha. Esta reduccion se debid a la imposibilidad de riego por el
anico pozo activo y la capacidad del sistema de bombeo, unido a la caracteristica
climatica de la zona que conlleva a un déficit hidrico en 10 meses del afio. Por la
topografia y pendiente del area se observa el desarrollo de drenajes superficiales al
norte de la UESB, en donde se desarrolla un carcavamiento activo y pérdida de suelo
cultivable, producto de la falta de vegetacion por el abandono de areas de cultivo hacia

esa parte del &mbito de estudio.

En el afio 2004 (Figura 42), se observa la afectacion 31,41 ha por un incendio que
termino con el sistema de riego que abastecia a las parcelas ubicadas hacia el norte de
la granja. Este incendio impidié que se continuara la siembra hacia la parte norte y que
la misma se concentrara al sur y en las cercanias del pozo activo. Esta particularidad
provoco la reduccion significativa de las zonas de cultivo a 1,92 ha que representa una

baja del 81% en comparacién con el afio 2001.

Este incendio debié acontecer entre el 2001 y 2004. De acuerdo con un informante
clave, los cultivos desarrollados en el area afectada correspondian a extensos
limoneros que eran abastecidos de agua por un sistema de riego por goteo, que se
extendia desde el jagley, aprovechando la pendiente de la zona. En el 2004, ya se

observa una recuperacion parcial de la vegetacion en el area afectada.

Desde esta fecha se ha observado una importante baja de las areas de cultivos, el
sistema de riego era vital para el desarrollo de la zona y el Unico pozo activo existente

no es suficiente para el desarrollo total de la granja.
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En el aflo 2006 (Figura 43), el area se observa recuperada en su totalidad y la
vegetacion tipica comienza a extenderse a los espacios afectados. Las areas de cultivo
se encuentran ubicadas al norte del pozo y las cultivadas al sur del mismo, ambas
comprenden un total de 2,83 ha. Esto representa un aumento del 47% del area

cultivable tomando en cuenta el 2004 y de 27% en comparacion con el 2001.

En los afios sucesivos se observa una recuperacion progresiva de las actividades
agricolas (Figura 44), teniéndose un incremento promedio de 2,95 ha. Asi para el afio
2007 (Figura 45), 2009 (Figura 46) y 2010 (Figura 47), las areas de cultivos y cultivadas
abarcaban 4,64 ha, 8,29 hay 10,54 ha, respectivamente.

12

10

Areas destinadas a Act Agricola (ha)

2007 2009 2010

¥=2,95x+1923 Affos Considerados
R?=0,981

Figura 44. Recuperacion progresiva de las areas de cultivos periodos 2007, 2009 y 2010.
Fuente: Elaboracion propia, 2015.

En el afio 2010, ya se habia cedido un area de 21,04 ha a Radio Nacional Venezolana
(RNV) para la ubicacién de una antena, pero para esta fecha aun no se habia
delimitado. Por lo que se observa la remocion de terreno para la construccion de la
base de esta estructura hacia el noreste del &mbito de estudio. También se observa en
las adyacencias un proceso de invasion de areas antes destinadas a la actividad
agricola hacia el Este para la conformacién de barrios y al oeste para parcelamientos
con destinos agricolas.
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En el afio 2011 (Figura 48) hacia el norte, en las cercanias de la Cafada El Bajo se
observa el inicio de una de las actividades mas degradante de la zona, como es la
extraccion de la capa vegetal y el argilico del area, aunque a nivel agricola son zonas
muy pobres para el establecimiento de cultivos, la afectacion del area representa un
grave problema porque representa una pérdida de valor paisajistico, ademas de incidir
en la potenciacion de los procesos erosivos en el ambito de estudio. Lo mas grave es
su cercania al cauce de la cafiada El Bajo, esta afectacion acarreara consecuencias a
largo plazo al afectar su cuenca hidrologica. En este afio, las areas de cultivo y
cultivadas se redujo a 9,7 ha representando una pérdida de 8% de las zonas de

produccion en comparacion con el 2010.

En el aflo 2012 (Figura 49), se observa al norte y noreste una deforestacion de 26 ha, y
el aumento de la extraccion de capa vegetal en dos zonas al norte de la UESB (area
invadida); y, al este dentro de los terrenos cedidos a RNV, afectando un total de 2,62
ha. Asimismo se observa la presencia de vertederos no controlados (1,04 ha) al noreste
en los terrenos de RNV. Las areas de cultivos siguen reduciéndose y para esta fecha
alcanza 5,88 ha (baja un 39% las areas destinadas a cultivos). Por otro lado, se
comienza a observar la ubicacién de buses dafiados del Instituto Universitario de
Tecnologia de Maracaibo, uso que en la actualidad continua, se considera un dafio al
paisaje propio de la UESB.

En el aflo 2013 (Figura 50), la zona de extraccion de capa vegetal y argilico, al norte de
la UESB, se extiende hasta abarcar 3,98 ha; la otra area es abandonada y comienza a
ser utilizada como vertedero no controlado; mientras que el vertedero antiguo fue
abandonado y rellenado con otro material (No fue posible verificar el mismo). Las areas
de cultivos y cultivadas abarcaron 4,79 ha. Es importante recalcar, la importancia del
cuidado de esta zona con estos tipos de usos inapropiados, porque los suelos son
permeables y el area es afectada por la falla La Ensenada, es posible la contaminacién

de los acuiferos que abastecen a la comunidad.

En estos tres afos, se observa una tendencia negativa de reduccion de las areas
destinadas a las actividades agricolas (Figura 51), teniéndose una diminucién promedio

de 2,86 ha por afio.
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Figura 48. Mapa del Uso Espacial de la UESB en el afio 2011.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Figura 50. Mapa del Uso Espacial de la UESB en el afio 2013.
Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Figura 51. Recuperacion progresiva de las areas de cultivos periodos 2007, 2009 y 2010.
Fuente: Elaboracion propia, 2015.

En el afio 2014 (Figura 52) y enero de 2015 (Figura 53), se mantienen practicamente
las mismas areas destinadas a actividades agricolas (4,37 y 4,63 ha, respectivamente).
Las otras actividades continlan en un proceso acelerado de afectacion al érea. La
antigua zona de extraccion ubicada al norte ahora es utilizada como vertedero no
controlado y los desechos sélidos abarcaban 2,09 ha.

Cabe destacar que para el 2014, se inicia una nueva zona de extraccion (0,8 ha) de la
capa vegetal y argilico al noroeste de los terrenos cedidos a RNV, en el limite noreste
de la UESB. En enero del 2015, ya se habia extendido hasta abarcar 1,36 ha. La
acumulacion de desechos sélidos en el saque inactivo ya abarca 3,9 ha en este mismo
periodo y continGia en expansion.

En algunas de las visitas al area se observdé pequefias quemas de estos desechos
sélidos ocurridas de la autocombustion de los mismos ante las altas temperaturas y las

bajas precipitaciones propias del clima de la zona.

A forma de conclusion el area esta bajo una fuerte presion ambiental ante los diferentes

usos inapropiados que han tenido lugar y que ha repercutido en las actividades
agricolas.
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Figura 52. Mapa del Uso Espacial de la UESB en el afio 2014.
Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Figura 53. Mapa del Uso Espacial de la UESB en el afio 2015.
Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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3.9. Problematica Ambiental en el Ambito de Estudio

Del andlisis del uso del espacio realizado en el &mbito de estudio se pudo observar una
serie de acciones que tienen incidencias negativas sobre el ambiente y que pueden

causar efectos no previstos (Tabla 7). Estas acciones se describen a continuacion:

Tabla 7. Problematica Ambiental del Ambito de Estudio

L Componente
Accion Ambientarl) Impactado Efectos
Deforestacion Suelo Aumento de la erosion y perdida de
capa vegetal
Extraccion y remocién de | Suelo y paisaje Cambio de la geomorfologia vy
Capa Vegetal y Argilico potenciacion de los procesos

erosivos. Perdida de belleza escénica
Vertedero no Controlados | Suelo, agua, aire y | Contaminacion del suelo, aguas
paisaje superficiales y subterraneas. Perdida
de belleza escénica y del valor de los
terrenos y de los productos agricolas
gue se desarrollan en la comunidad.
Ubicacién de buses en Paisaje Pérdida de belleza escénica de la
mal estado UESB.

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

ov k
e i« ‘oo

Figura 54. Area deforestada, se observa suelo desnudo y vegetacion dispersa.
Fuente: Pérez L. 2015.

3.9.1. Deforestacion

Esta accion se observa desde la imagen satelital analizada del afio 2012 y abarco un

total de 26 ha. Es importante destacar que después de dos afios y medio, el ecosistema
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aun no se ha podido recuperar y el area se observa con poca vegetacion tipica del area
muy dispersa con suelos desnudos (Figura 54). No se pudo cotejar esta informacion
con datas de inventario de biodiversidad, pero se cree que esto representd una
importante afectacién para la flora y la fauna del lugar. Asi como también para los
habitantes de las zonas en afecciones pulmonares y respiratorias por el levantamiento
de polvo por los vientos que afectan el lugar, la poblacion infantil ha sido la que mayor
riesgo a la salud ha enfrentado en la comunidad, de acuerdo con entrevistas realizadas

a la representante del Consejo Comunal El Olvido.

3.9.2. Extraccién y remocién de capa vegetal y argi  lico

Esta actividad se desarrolla desde el 2011 y ha afectado un area aproximada de 6,91
ha, al momento del estudio y continla en expansion en los terrenos cedidos a RNV
(Figura 55). Estos suelos son pobres en materia organica y deficiente en nutriente, se
considera un ecosistema fragil de intervencién delicada por lo que los usos registrados
en los Ultimos cuatro afios han representando una amenaza continua a la degradacion

fisica y quimica de los suelos.

s I:MJ:W‘(;# Mrf »';" e T i w_"p"‘w
Figura 55. Saque Activo en la zona de estudio

Fuente: Pérez L. 2015.

Cabe destacar, que las actividades agricolas desarrolladas desde los afios 70 en la
zona, han sido desarrolladas con métodos tradicionales sin el empleo extensivo de
agroquimicos, por lo que representaba un riesgo bajo al ecosistema, pero desde los

inicios de la extraccion de la capa vegetal y argilico en el area, la degradacion ha
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aumentado de forma acelerada e incidido sobre la produccién agricola de la zona. Esta
accion ha desencadenado los procesos erosivos en el area de estudio provocando la

aparicion de carcavamientos al norte de la UESB (Figura 56).

Figura 56. Carcavamientos al norte de la zona de estudio
Fuente: Pérez L. 2015.

Para finalizar se puede resaltar la importancia de los procesos erosivos al norte de la
UESB, donde la fraccién fina ha sido barrida por los vientos, ante la presencia de suelos

desnudos con vegetacion muy dispersa.

3.9.3. Vertederos no Controlados

Los vertederos se desarrollan en las areas abandonadas de extraccion de capa vegetal
y argilico (Figura 57). Se observa al norte en antiguos terrenos de la UESB y en los
terrenos cedidos a RNV. También se observan en las orillas de los caminos hacia el
ambito de estudio. Es importante destacar que en estas areas se dispone cualquier tipo
de desecho por lo que se estima que los lixiviados que alli se generan deben ser
altamente contaminantes para los suelos y las aguas (superficiales y subterraneas).
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Otro dafio asociado a esta actividad, es la perdida de belleza escénica, del valor de los
terrenos y de las cosechas producidas en el area, ademas de las implicaciones de
salud de los habitantes de la zona y de los consumidores finales de los productos
agricola del area. Se estima conveniente un estudio de la contaminacion de estos
vertederos no controlados y su incidencia en la calidad de las aguas subterraneas
(fuente de suministro de agua de la comunidad) y de los rubros agricolas; asi como de

los potenciales riesgo para la salud humana local y regional.

Figura 57. Vertedero no controlado al norte de la zona de estudio
Fuente: Pérez L. 2015.

3.9.4. Ubicacion de buses en mal estado en la UESB

En la entrada de la UESB se ha establecido un estacionamiento improvisado para
buses en mal estado y desincorporado del Instituto Universitario de Tecnologia de
Maracaibo. Este es el uso mas reciente y su impacto es sobre todo visual (Figura 58).

Figura 58. Buses en mal estado estacionados a la entrada de la UESB
Fuente: Pérez L. 2015.
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3.10. Caracterizacion e Importancia del dafio en la Biodiversidad y Recursos
Naturales Renovables de la UESB.

El dafio ambiental observado, se caracterizé tomando en cuenta su significancia e
irreparabilidad. En la primera se consider6 cinco factores: grado de perturbacion,
duracién, extension, vulnerabilidad y pérdida de valor social. El dafio se estim6 de

significancia critica (Tabla 8).

Los valores y criterios considerados para la estimacion de la irreparabilidad se
establecid por cada receptor (Subsistema afectado) y luego se promedio (Tabla 9),
dando como resultado un dafio reparable (Tabla 10). Aunque el dafio al subsistema
suelo es irreparable desde un punto de vista geoldgico, y al ser este recurso de gran
valor al igual que el agua, para el desarrollo de las actividades propias de la zona, la
importancia del dafio es muy grave siendo necesario la atencion inmediata por los entes

correspondientes en materia ambiental.

Tabla 8. Estimacion de la Significancia del dafio en la Biodiversidad y Recursos Naturales
Renovables

Factor Criterio Valoracion Puntacion
Grado de i i i
le Se registran cfamblog en el relieve y Muy Alta 9
perturbacion geomorfologia del area afectada.
Duracion Si el tiempo Eotal es o~estara entre 1 Alta 7
afio y 10 afios
Extension Dentro de un rango de 10 y 100 km?2 Alta 7

Al menos uno de los ecosistemas
Vulnerabilidad involucrados puede ser categorizado Alta 7
como “Vulnerable”

afecta entre 50% y 75% de la

Pérdida de Valor ., ,
. poblacion presente en el &rea de Alta 7
Social ) ) o
influencia del dafno
Suma de los Factores GP+Du+Ex+Vu+VS 37
Componente Cualificacion Significancia Runtaje
Biodiversidad y Recursos Naturales .
y Critica (39 pto) 9
Renovables

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Tabla 9. Estimacion de la Irreparabilidad e Importancia del dafio
en la Biodiversidad y Recursos Naturales Renovables (B&RNR)

Sub Componente Irreparabilidad Auntuacién
Suelo Muy Alta 10
Agua Alta 8
Aire Media 6
Biodiversidad Media 6
Paisaje Alta 7
Promedio 7

Fuente: Elaboracidn propia, 2015.

20 30 40 EEOEC 0 80
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Figura 59. Importancia del Dafio Ambiental Observado
Fuente: Modificado de GreenlabUC, 2012.
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3.11. Alternativas de solucion

Las alternativas de solucion planteadas en este trabajo, se describen a continuacion:

3.11.1. Estrategia para el control y solucién de lo s problemas de erosion del
suelo

Para controlar el desarrollo de carcavamiento y pérdida del suelo al norte de la UESB
se debe conseguir la estabilidad del talud sur (Zona Critica en el desarrollo de
carcavas) del antiguo area de Saque actualmente utilizada como vertedero no

controlado.

Estrategia de accion: Disefio de un proyecto para la estabilidad del Talud Sur del area
de saque al Norte de la UESB dirigido por los PNF Obras Civiles, Geociencias,
Agroalimentaria y Materiales Industriales. La elaboracion del presupuesto y demas

aspectos administrativo del proyecto: PNF en Contaduria y Administracion

3.11.2. Estrategia para la rehabilitacion de las ar eas utilizadas como
vertederos no controlados
Para controlar los efectos negativos de los vertederos no controlados al norte y este de
la UESB, se debe disefiar un proyecto para su rehabilitacion, previo estudio de sus
lixiviados y la peligrosidad a la poblacion humana y animal que se abastece de las
aguas de los acuiferos presentes en el area.

Estrategias de accion:

Disefio de un proyecto para la evaluacion de la contaminacion de los acuiferos del area
dirigido por el PNF en Geociencias.

Busqueda de Alianzas estratégicas con Planimara e ICLAM para obtener la informacion

necesaria en la evaluaciéon de los acuiferos.

Disefio de un plan para el cierre y rehabilitacion de las areas utilizadas como
vertederos, evaluado desde un punto de vista medioambiental, técnico y econdmico,
deben involucrarse todos los PNF del [UTM.
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3.11.3. Estrategias para evitar las actividades de  extraccion de Capa Vegetal
y argilico al E de la UESB
Establecer una agenda de reuniones con los representantes de Radio Nacional
Venezolana (RNV) y directivos de FUNDAIUTM para la evaluacion de esta problematica
con objeto de detener las actividades de extraccion de capa vegetal y argilico en los

terrenos donados a RNV.

Formular la denuncia ante los entes competentes en materia ambiental (Ministerio del
Poder Popular para el Ambiente y de Agricultura, Alcaldia de La Cafiada de Urdaneta,
Gobernacion del Estado Zulia), con objeto de detener la extensién de la extraccion de

material que afecta la produccion de la zona y la soberania agroalimentaria.

Otras Acciones:

Involucrar a la masa estudiantil, mediante charlas, en la problemética ambiental
existente en la Unidad Experimental Santa Barbara, para generar una sensibilizacién en
torno a este espacio cedido en comodato al IUTM, para fines de investigacion y

desarrollo de practica del PNF en agroalimentaria.

Establecer en las instalaciones de la UESB, una extension de sus programas
curriculares y cursos, dirigidos a las comunidades aledafas, en aras de fortalecer su

relacion con la misma, y de esta forma convertirlos en aliados.

Reubicacion del cementerio de buses ubicado en la entrada de la granja, que le quita
belleza escénica a la misma.
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CONCLUSIONES

La Unidad Experimental Santa Barbara, se encuentra emplazada en la Cuenca de la
Cafiada El Bajo, dentro de la planicie de Maracaibo, siendo su pendiente inferior al 1%.
Sus suelos son arenosos, muy permeables y bajo en nutrientes formados a partir de la
descomposicién de la Formacion El Milagro del Pleistoceno. El clima es semiarido con
bajas precipitaciones, altas temperaturas y alta evaporacion, siendo indispensable el
empleo de riego para las actividades agricolas que en ella se desarrollan. Se encuentra

ademas dentro de la zona sismica 3, presentando un riesgo moderado.

En el andlisis de la composicion floristica se reconocieron 35 familias y 60 géneros
representados en 67 especies. En cuanto a la fauna, en el area de estudio no se
reportan especies de fauna endémicas que estén en peligro de extincion; sin embargo
se hallaron especies de interés cinegético. La densidad faunistica del area se considera
baja por encontrarse en habitats completamente intervenidos, siendo su zona de vida

de un Bosque Muy Seco Tropical.

El uso predominante en la UESB es notoriamente agricola, sin embargo desde finales
del 2011 principios de 2012, se evidencia otros usos inapropiados del suelo como es la
extraccion de capa vegetal y argilico al norte del area, esta extraccion tuvo un periodo
corto de ejecucion, y en la actualidad est4d siendo utilizado como vertedero no
controlado. En el afio 2014 se traslada esta actividad altamente degradante al Noreste

del &rea y en la actualidad se encuentra activa.

Por los usos inapropiados de los terrenos de la UESB, se evidencia un fuerte impacto
ambiental que ocasiona dafios a la biodiversidad y a los recursos naturales (suelo,
agua, y paisaje), que se estima critica y reparable, con una importancia alta de

intervencion, al tener una magnitud del dafio de 63 y una cualificacion de muy grave.

Se establecieron tres estrategias generales para actuar sobre la problematica que
contempla nueve acciones concretas y que pretenden mejorar la situacion del ambito

de estudio.

74



Caracterizacion Geoldgico-Ambiental de la Unidagétimental “Santa Barbara”

RECOMENDACIONES

Cartografiar las distintas zonas rurales con problematica ambiental de extraccion de
capa vegetal y vertederos no controlados, empezando por la zona protectora de
Maracaibo.

Establecer una linea de investigacion abocados a las granjas administradas por el IUTM
y dirigida a todos los Programa Nacional de Formacion y de Avanzada desarrolladas
por esta casa de estudio.
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Unidad Experimental

Anexo 1. Mapa C artografico . Ubicacion del area de estudio:

"Santa Barbara"
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Anexo 3. Mapa de pendientes. A rea de estudio: U nidad Experimental "Santa
Barbard"
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Anexo 4. Mapa Geologico. A rea de estudio: Unidad E xperimental " Santa Barbara"
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Anexo 5. Analisis de Muestras de Suelo Recolectadas

5.1. Andlisis Granulométrico M1A

por Calicatas

Tamiz | Diametro (mm) | PTV (g) | PTV+MR(g) | MR | %R | %A Leyenda
10 2 392,3 392,3 0 0 0 MR= Material Retenido
16 1,19 459,7 460,2 0,5 | 0,17 | 0,17 | PTV=Peso Tamiz Vacio
35 0,5 292,7 334,4 41,7 (13,93 | 14,1 | R=Retenido
60 0,25 393,9 498,4  |104,5| 34,9 | 49 | A=Acumulado
120 0,125 263 344,6 81,6 |27,26|76,3
230 0,0625 256,1 303,3 47,2 |15,77| 92
Pan Pan 437,9 461,4 23,5 | 7,85 99,9
Peso Inicial=299,4 Total 299 |99,87

Grafico del Analisis Granulométrico

100,0
10,0
o
=
=
=
L
[ 4
®
1,0
0,1 . :
2 1,19 0,5 0,25 0,125 0,0625 Pan
—%R| 0,0 0,2 13,9 34,9 273 | 158 7.8

Descripcién Macroscopica de la Muestra:

Arenas de grano fino a muy fino, subredondeado a redondeado, baja esfericidad, buena

seleccion. Presenta un 95% de Cuarzo y 5% de minerales arcillosos y pesados.
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5.2. Analisis Granulométrico M1B

Peso Inicial= 452,4

Tamiz | Didmetro (mm) | PTV (g) | PTV+MR (g) | MR | %R | %A Leyenda

10 2 390,9 390,9 0 0,0 0 MR= Material Retenido
16 1,19 459,7 464,3 4,6 1,0 |1,017| PTV=Peso Tamiz Vacio
35 0,5 292,7 374,3 81,6 | 18,0 | 19,05 | R=Retenido
60 0,25 393,9 559,8 165,9 | 36,7 |55,73 | A=Acumulado
120 0,125 263 380,4 117,4| 26,0 (81,68
230 0,0625 256,1 310,9 54,8 | 12,1 | 93,79

Pan 442,7 470,8 28,1 | 6,2 | 100

Total 452,4/100,0

Gréafico del Anélisis Granulométrico

100,0
o
=
= 10,0
2 \
£
[
-4
1.0
2 119 0.5 0,25 0,125 00625 Pan |
— 1 0.0 1,0 18,0 36,7 260 121 6,2 |

Descripcion Macroscopica de la Muestra:

Arenas de grano fino a muy fino, redondeado a muy redondeado, baja esfericidad,

buena seleccion. Presenta un 91% de Cuarzo y 9% de minerales arcillosos y pesados.
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5.3. Andlisis Granulométrico M2A

Peso Inicial= 390,9

Gréafico del Anélisis Granulométrico

Tamiz | Didmetro (mm) | PTV (g) | PTV+MR (g) | MR | %R | %A Leyenda

10 2 390,9 390,9 0 0,0 0,0 | MR= Material Retenido
16 1,19 459,7 461 1,3 0,3 0,3 | PTV=Peso Tamiz Vacio
35 0,5 292,7 362,9 70,2 | 18,0 | 18,3 | R=Retenido
60 0,25 393,9 510,7 116,8| 29,9 | 48,2 | A=Acumulado
120 0,125 263 382,6 119,6| 30,6 | 78,8
230 0,0625 256,1 319,5 63,4 | 16,2 | 95,0

Pan 442,7 447,9 5,2 1,3 | 96,3

Total 376,5| 96,3

100,0
oo /—\

o
=
=
]
o
® 10

01

2 1,19 05 025 | 0125 | 0,0625 | Pan ‘

—%R 00 03 18,0 299 30,6 16,2 1,3 ‘

Descripcién Macroscopica de la Muestra:

Arenas de grano muy fino a fino, redondeado a muy redondeado, alta esfericidad,

buena seleccion. Presenta un 97% de Cuarzo y 3% de minerales arcillosos y pesados.

88



Caracterizacion Geologi-Ambiental de la Unidad Experimental “Santa Barb

5.4. Analisis Granulométrico M2 B

Peso Inicial= 237,9

Gréafico del Anélisis Granulométrico

PTV PTV+MR Leyenda
Tamiz | Diametro (mm) | (@) (9) MR | %R | %A
10 2 390,9 | 390,9 0 | 00|00 |MR= Material
16 1,19 450,7 | 4641 | a4 | 1,8 | 1,8 | REtENdO |
35 0,5 292,7 | 3603 |67,6|284]303 \F;;(\:/io Peso  Tamiz
60 0,25 3939 | 4643 | 704296599 | oo metenido
120 0,125 263 312,7 | 49,7 | 209|807 | a-acumulado
230 0,0625 256,1 | 284,6 | 285 |12,0]927
Pan 4427 | 4596 | 16,9 | 7,1 | 99,8
Total |237,5| 99,8

100.0
o
— 10,0
= i
Z T
o
xR

1,0

2 1,19 05 0,25 0,125 | 0,0625 Pan ‘

—%R 00 1,8 284 29.6 20,9 12,0 71 ‘

Descripcién Macroscopica de la Muestra:

Arenas de grano muy fino a fino, redondeado a muy redondeado, alta esfericidad,

buena seleccion. Presenta un 92% de Cuarzo y 8% de minerales arcillosos y pesados.
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Anexo 6. Mapa de Horizonte Argilico en la UESB
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Fuente: Modificado del mapa proporcionado por FUNDAITUM (sf).
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Anexo 7. Composicion Floristica de la Unidad Exper

imental “Santa Barbara”.

Nombre cientifico Nombre comudn Habito T'p(.) de
ambiente
Amaranthaceae
Achyranthes aspera L. Rabo de alacran Hierba 8
Amaryllidaceae
Allium fistulosum L. Cebolla Hierba 7
Anacardiaceae
Anacardium occidentale L. Merey Arbol 9
Mangifera indica L. Mango Arbol 9
Spondias purpurea L. Ciruela Arbol 9
Apiaceae
Coriandrum sativum L. Cilantro Hierba 7
Arecaceae
Cocos nucifera L. Coco Arbol 9
Asclepiadaceae
Calotropis procera (Ait.) Ait. f. Algodén de seda Arbusto 2,3
Asteraceae
Tridax procumbens (L.) L. Hierba 4,5, 7
Bignoniaceae
Crescentia cujete L. Taparo Arbol 8
Cactaceae
Opuntia caracasana Salm-Dyck Tuna blanca Cactus 1
Stenocereusgriseus (Haw.) Buxb. Cactus 1
Caesalpiniaceae
Cassia fistula L. Lluvia de oro Arbol 12
Caricaceae
Carica papaya L. Lechosa Arbol 7
Convolvulaceae
Liana
Merremia quinquefolia (L.) Hallier f. Campanilla herbacea 3,12
Curcubitaceae
Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Liana
Nakai var. spp. Patilla herbacea 7
Liana
Cucumis melo L. var. spp. Meldn herbacea 7
Liana
Cucurbita maxima Duchesne Auyama herbacea 7
Cyperaceae
Cyperus laxus Lam. Hierba 7
Cyperus rotundus L. Corrocillo Hierba 7
Euphorbiaceae
Cnidoscolus urens (L.) Arthur Pringamoza Hierba 2
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Nombre cientifico Nombre comun Habito T|p<_) de
ambiente
Euphorbia dioica Hieron. Hierba 7
Euphorbia hirta L. Hierba 7
Jatropha gossypiifolia L. Tua-tua Sufratice 3,4
Manihot esculenta Crantz Yuca Arbusto 7
Fabaceae
Gliricidia sepium (Jacq.) Walp. Matarraton Arbol 8
Phyllanthus niruri L. Hierba 7
Hierba
Stylosanthes hamata (L.) Taub. rastrera 7
Liana
Vigna unguiculata (L.) Walp. Frijol herbacea 7
Loranthaceae
Struthanthus sp. Guatepajarito Epifita 1
Malvaceae
Sida aggregata C.Presl Escoba Hierba 4,7
Sida salviifolia C.Presl Hierba 4
Martyniaceae
Craniolaria annua L. Hierba 12
Meliaceae
) 2,3,4,6,
Azadirachta indica A.Juss. Neem Arbol 8, 10, 12
Mimosaceae
Acacia farnesiana (L.) Willd. Cuji negro Arbol 1,2, 3
Acacia tortuosa (L.) Willd. Ubeda Arbol 1,2,3,6
Albizia lebbeck (L.) Benth. Lara Arbol 6
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit  Leucaena Arbol 7
Prosopis juliflora Sw. Cuji yaque Arbol 1,2, 3
Musaceae
Musa sp. Topocho Hierba 7
Nyctaginaceae
Boerhavia diffusa L. Tostén rosado Hierba 7
Passifloraceae
Liana
Passiflora foetida L. Parchita de montafa herbacea 4,7
Poaceae
Aristida pittieri Henrard Hierba 3,4
Cenchrus ciliaris L. Cadillo bobo Hierba 3,6, 7
Cenchrus echinatus L. Cadillo bravo Hierba 3,11
Chloris ciliata Sw. Pata de gallina Hierba 3,6, 7
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd Tres dedo Hierba 3,7
Digitaria cf. fuscescens (J.Presl)
Henrard Hierba 3,7
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Nombre cientifico Nombre comudn Habito T|p<_) de
ambiente

Melinis repens (Willd.) Zizka Paja rosada Hierba 3,7
Megathyrsus maximus (Jacg.) B.K.
Simén & W..L. Pasto guinea Hierba 7
Pennisetum purpureum Schumach. Pasto elefante morado  Hierba 7
Sporobolus pyramidatus (Lam.)
C.L.Hitchc. Hierba 3
Zea mays Maiz Hierba 7
Polygonaceae
Coccoloba uvifera (L.) L. Uvero Arbol 12
Portulacaceae
Portulaca pilosa L. Hierba 7
Rhamnaceae
Ziziphus mauritiana Lam. Manzanita Arbol 6,12
Rubiaceae
Ixora coccinea L. Ixora Arbusto 12
Rutaceae
Citrus limon (L.) Osbeck Limon Arbol 9
Citrus cf. sinensis (L.) Osbeck Naranja Arbol 9
Sapindaceae
Melicoccus bijugatus Jacq. Mamoén Arbol 9
Sapotaceae
Manilkara zapota (L.) P.Royen Nispero Arbol 9
Solanaceae
Capsicum annuum L. Aji dulce Hierba 7
Solanum melongena L. Berenjena Arbusto 7
Sterculiaceae
Melochia parvifolia Kunth Bretonica blanca Hierba 7
Melochia pyramidata L. Hierba 7
Waltheria indica L. Hierba 2,3, 4
Zygophyllaceae

Hierba
Tribulus cistoides L. rastrera 7

Tipo de ambientes : 1. Arbustales bajos, medio densos a densos; 2. Asoc. Arbustales bajos,
medio densos a ralos, con Pastizales sin riego y suelos desnudos; 3. Asoc. Pastizales sin riego
con Arbustales bajos, ralos dispersos con suelos desnudos; 4. Herbazales secundarios bajos a
ralos con suelos desnudos (Conucos abandonados); 5. Herbazales bajos, ralos dispersos con
suelos desnudos; 6. Cultivos perennes con riego; 7. Cultivos anuales con riego; 8. Arboles
ornamentales; 9. Frutales cultivados.
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Anexo 8. Lista de los diferentes usos de las especi
Unidad Experimental granja “Santa Barbara”.

es vegetales halladas en la

Nombre cientifico

Malezas

Cultivos

Frutales

Especies
naturales

Ornamentales

Especies
forrajeras

Amaranthaceae

Achyranthes aspera L.

Amaryllidaceae

Allium fistulosum L.

Anacardiaceae

Anacardium occidentale L.

Mangifera indica L.

Spondias purpurea L.

Apiaceae

Coriandrum sativum L.

Arecaceae

Cocos nucifera L.

Asclepiadaceae

Calotropis procera (Ait.) Ait.
f

Asteraceae

Tridax procumbens (L.) L.

Bignoniaceae

Crescentia cujete L.

Cactaceae

Opuntia caracasana Salm-
Dyck

Stenocereus griseus (Haw.)
Buxb.

Caesalpiniaceae

Cassia fistula L.

Caricaceae

Carica papaya L.

Convolvulaceae

Merremia quinquefolia (L.)
Hallier f.

Curcubitaceae

Citrullus lanatus (Thunb.)
Matsum. & Nakai var. spp.

Cucumis melo L. var. spp.

Cucurbita maxima Duchesne

Cyperaceae

Cyperus laxus Lam.

Cyperus rotundus L.

Euphorbiaceae
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Nombre cientifico

Malezas

Cultivos

Frutales

Especies
naturales

Ornamentales

Especies
forrajeras

Cnidoscolus urens (L.)
Arthur

1

Euphorbia dioica Hieron.

Euphorbia hirta L.

Jatropha gossypiifolia L.

Manihot esculenta Crantz

Fabaceae

Gliricidia sepium (Jacq.)
Walp.

Phyllanthus niruri L.

Stylosanthes hamata (L.)
Taub.

Vigna unguiculata (L.) Walp.

Loranthaceae

Struthanthus sp.

Malvaceae

Sida aggregata C.Presl

Sida salviifolia C.Presl|

Martyniaceae

Craniolaria annua L.

Meliaceae

Azadirachta indica A.Juss.

Mimosaceae

Acacia farnesiana (L.) Willd.

Acacia tortuosa (L.) Willd.

Albizia lebbeck (L.) Benth.

Leucaena leucocephala (La
m.) de Wit

Prosopis juliflora Sw.

Musaceae

Musa sp.

Nyctaginaceae

Boerhavia diffusa L.

Passifloraceae

Passiflora foetida L.

Poaceae

Aristida pittieri Henrard

Cenchrus ciliaris L.

Cenchrus echinatus L.

Chiloris ciliata Sw.

Dactyloctenium aegyptium
(L.) willd

e

Digitaria cf.
fuscescens (J.Presl) Henrard
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Nombre cientifico

Malezas

Cultivos

Frutales

Especies
naturales

Ornamentales

Especies
forrajeras

Melinis repens (Willd.) Zizka

1

Megathyrsus maximus
(Jacg.) B.K. Simén & W.L.

Pennisetum purpureum Schu
mach.

Sporobolus pyramidatus (La
m.) C.L.Hitchc.

Zea mays

Polygonaceae

Coccoloba uvifera (L.) L.

Portulacaceae

Portulaca pilosa L.

Rhamnaceae

Ziziphus mauritiana Lam.

Rubiaceae

Ixora coccinea L.

Rutaceae

Citrus limon (L.) Osbeck

Citrus cf. sinensis (L.)
Osbeck

Sapindaceae

Melicoccus bijugatus Jacq.

Sapotaceae

Manilkara zapota (L.)
P.Royen

Solanaceae

Capsicum annuum L.

Solanum melongena L.

Sterculiaceae

Melochia parvifolia Kunth

Melochia pyramidata L.

Waltheria indica L.

Zygophyllaceae

Tribulus cistoides L.

Total de especies

30

12

10
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