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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo la creacion de una aplicacion
web que gestione la informacion de los resultados cientificos en el ISMMM
(Instituto Superior Minero Metallrgico de Moa), para lograrlo se utilizé la
metodologia de desarrollo de software OpenUP y el CMS (Sistema de Gestidn

de Contenidos) Drupal en su version 7.

Esta investigacion fue motivada por los problemas de demora y dificultad en la
gestion de los resultados cientificos en el ISMMM, provocado
fundamentalmente por el bajo grado de informatizacion y la falta de
estandarizacion en los formatos de entrega de los documentos, lo que conlleva

a la posible pérdida o redundancia de informacion.

Como resultado se obtuvo una herramienta informatica que permite ahorrar un
tiempo significativo en la gestion de la informacion de los resultados cientificos
y favorece su divulgacion. Todo esto respetando las politicas de migracién al

software libre y con bajos costos de desarrollo e implementacion.

Palabras clave: drupal, openup, resultado cientifico, investigacién, gestion,

informatizacion.
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Resumen

This research aims to create a web application that manages information of
scientific results in the ISMMM (Superior Mining Metallurgic Institute of Moa), to
achieve the software development methodology we were used OpenUP and
CMS (content management system) on your Drupal version 7.

This research was motivated by the problems of delay and difficulty in
managing scientific results in the ISMMM, mainly caused by the low degree of
computerization and the lack of standardization in the delivery formats of

documents, leading to possible loss or redundancy information.

As a result, a software tool that saves significant time in managing information
and scientific results obtained favours disclosure. All this migration policies

respecting free software and low development costs and implementation.

Keywords: drupal, OpenUP, scientific result, research, management,

computerization.
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|ntroduccion

INTRODUCCION

Han pasado varias décadas desde que las primeras computadoras personales
pudiesen estar disponible para los usuarios. Desde ese momento en que las
computadoras se liberaron de los laboratorios y pasaron a acompafar al
hombre en otros espacios, sumado al surgimiento de Internet, es dificil
distinguir un aspecto de la actividad social del hombre que no se haya visto
afectado por la simbiosis hombre-computadora. En esta relacion en que cada
elemento se complementa para impulsar el desarrollo de la sociedad, surge lo

que se denomina sociedad de la informacién.

En la actualidad el desarrollo de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (en lo adelante TIC) han tomado un lugar cimero dentro del
mundo desarrollado. No se puede hablar de progreso sino se tiene en cuenta el
uso de la informética y las comunicaciones, por lo tanto, para lograr buenos
resultados y eficiencia en todas las instituciones se hace necesario que sus

procesos estén automatizados.[1]

La gestion de la informacion y los conocimientos adquieren un papel
protagonico donde se quiere lograr buenos resultados, ya sea en el campo
investigativo, de formacion, produccion o servicios. Gracias a la constante
evolucion de las tecnologias en las diferentes ramas de la informética y las
comunicaciones estos resultados serdn muy superiores cualitativa y

cuantitativamente luego de su aplicacion.[2]

En el dltimo lustro en nuestro pais se ha dado un gran avance en cuanto a las
politicas para la informatizacibn de la sociedad cubana, lo que se ha
manifestado entre otras cosas con la creacion de La Union de Informéticos de
Cuba y la realizacion del primer Taller nacional de Ciberseguridad que reunio a
la mas alta direccion del estado y el gobierno con los principales lideres en el
campo de la informatizacion en Cuba, con un caracter nacional pues
participaron especialistas de todo el pais en representacion de las entidades
con impacto en la informatizacion. Otros muchos eventos han sucedido desde
entonces a nivel institucional y ministerial todos con la idea clara de la
necesidad de adquirir un mayor grado de informatizacion en los procesos.

-1 -
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|ntroduccion

El Ministerio de Educacion Superior (en lo adelante MES) por las
caracteristicas propias del su objeto social es un sector promueve y a la vez
recibe una gran parte de los avances en objetivos estratégicos del desarrollo
del pais. Muchos de los avances cientificos y tecnoldgicos parten o encuentran
en los centros adscriptos al MES una comunidad preparada para validarlos y
desarrollarlos. Es por esto que sobre todo en los ultimos afios la direccidon de
informatizacion del MES ha llevado un fuerte impulso al proceso de
informatizacion de este sector, que se ha reflejado notablemente en los Centros
de Educacidén Superior. En este sentido se ha potenciado la infraestructura
fisica de la red académica avanzada (RedUniv) entre otras cosas con la
instalacién de la conexion por fibra dptica, la instalacién de servidores y medios
de computo. Estas inversiones han repercutido positivamente en las intranets
de los centros mejorando sobre todo la disponibilidad de medios de computo

para brindar y consumir servicios.

Pero hay que tener en cuenta que el hecho de que se haya logrado una
mejoria en la infraestructura de las universidades para mejorar el proceso de
informatizacion no garantiza eficiencia en el cumplimiento de los objetivos que
persiguen las instituciones. Como queda descrito en las acciones de la
Estrategia de Informatizacion del MES para el afio del 2016:

“Garantizar el soporte a la optimizacién de la gestion universitaria, a través de
un proceso de informatizacién profesional, que priorice las tareas sustantivas
como la formacion de profesionales, el posgrado y las investigaciones, y

alcance también las tareas estratégicas y las de apoyo.”[3]

Esto conlleva a la necesidad de adquirir o desarrollar software para el apoyo a
la gestion universitaria y en el caso concreto la gestiébn de la actividad de
investigacion y sus indicadores fundamentales de produccion cientifica
(articulos, libros, proyectos, etc.) en el Instituto Superior Minero Metalurgico de
Moa (en lo adelante ISMMM). En este proceso hay un crecimiento excesivo del
namero de documentos, que dificulta conocer cuanta informacién esta
circulando y las operaciones de busqueda y recuperacion de la informacion se
hacen tediosas. Debido al bajo nivel de informatizacion, todavia parte de esta
informacion se encuentra en documentos en copia dura y otros de forma digital

-2

Mauwro-Bruno- Corvreiv Barbosaw



|ntroduccion

lo que dificulta la estandarizacion de los documentos, y ocasiona posible
pérdida o redundancia de informacion, engorrosas busquedas y consultas o
reportes de datos [2]. Es por esto que se concluye que en el ISMMM hay
debilidades en el proceso de gestion de la informacién de los resultados

cientificos que limitan la eficiencia en su gestion de esta actividad.

Teniendo en cuenta la problematica existente en el Instituto Superior Minero
Metallrgico de Moa, surge como problema a resolver: ¢Cémo favorecer la
gestion de la informacion de los resultados cientificos que se realizan en el
ISMMM?

Por lo tanto, el objeto de estudio esta relacionado con la informatizacion para
la gestion de la informacién. Delimitando el campo de accién una aplicacién
web para la gestion de la Informacion de los resultados cientificos en el
ISMMM.

El presente trabajo persigue como objetivo general desarrollar e implementar
una aplicacion web que favorezca la gestion de la informacion de los resultados
cientificos en el ISMMM para apoyar la disponibilidad, actualidad vy

autenticidad.
Tareas de la Investigacion:

e Estudiar las aplicaciones para la gestion de la informacion en Cuba para
identificar procesos afines con el sistema a desarrollar.

e Seleccionar las tecnologias a utilizar y la metodologia para guiar el
proceso de desarrollo de la aplicacion.

e Definir las funcionalidades que va a contener la aplicacion.
e Disefiar la solucién propuesta.
e Aplicar las fases de la metodologia de desarrollo de software.

e Implementar las funcionalidades identificadas para el desarrollo de la
aplicacion.

e Aplicar las pruebas de software para comprobar que la aplicacién
cumpla con los requisitos establecidos.

e Realizar el estudio de factibilidad.

Mauwro-Bruno- Corvreiv Barbosaw
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e Redactar el manual del usuario.

Como idea a defender se plantea que con una aplicacién web que gestione
eficientemente la informacién de los resultados cientificos en el ISMMM se
lograra una mayor disponibilidad, actualidad y autenticidad en la obtencion de

la informacién de dicho proceso.
En este trabajo se utilizaron los siguientes métodos de investigacion:
Métodos Teoricos:

Histérico—LAgico: se utilizé en el analisis del basamento tedrico, el estudio de

las tecnologias a emplear.

Andlisis-Sintesis: para estudiar el contenido en los documentos revisados,
sintetizar, clasificar y evaluar la informacion valiosa, logrando una mejor

comprension del sistema.
Métodos Empiricos:

Entrevistas: para determinar los requisitos funcionales de la aplicacién que se

quiere desarrollar. Se llevaron a cabo varias audiencias con el cliente.

La presente investigacibn se encuentra estructurada en cuatro capitulos,
conclusiones, recomendaciones, bibliografia, referencias bibliogréficas, glosario

de términos y anexos:

Capitulo 1 Fundamentacion Tedrica: Se ofrece una breve descripcién de
diferentes conceptos imprescindibles que le dan base a la investigacion. Se
realiza el estudio y seleccion de las herramientas y tecnologias a utilizar para el
desarrollo e implementacion del sistema y se describe la metodologia que

guiara el proceso de desarrollo del software.

Capitulo 2 Modelo de Dominio y Requisitos: Este capitulo aborda la
descripcion del modelo del dominio. Se definen las entidades y conceptos

principales, ademas de las funcionalidades que va a concebir el sistema.
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También se hace referencia al levantamiento de Requisitos donde se
expondran los requisitos funcionales y no funcionales del sistema, asi como el

diagrama de CU del Sistema y la descripcion de los mismos.

Capitulo 3 Descripcion de la Solucion Propuesta: En el presente capitulo se
realiza el disefio e implementacion de la solucion propuesta para el problema
planteado. Para ello se define la arquitectura de la herramienta y la modelacion
de los diagramas fundamentales. Una vez completada la codificacion del
software se procede a aplicar las pruebas, para examinar la estructura externa

y garantizar la calidad del mismo.

Capitulo 4 Estudio de Factibilidad: Se realiza un estudio para determinarla
infraestructura tecnolégica y la capacidad técnica que implica la implantacion
del sistema. Ademas, se analizan los costos y beneficios para comprobar la

factibilidad del mismo.
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Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

En el presente capitulo se realiza un breve analisis del tema de los portales
Web como gestores de informacion, asi como las ventajas que estos ofrecen y
las metodologias existentes para el desarrollo de aplicaciones. Se hace un
exhaustivo estudio de los Sistema de gestion de contenidos (Content
Management System en inglés, en lo adelante CMS), un programa informatico
que permite crear una estructura de soporte (framework) para la creacion y
administracion de contenidos, se expone ademas la fundamentaciéon en que se
basa la propuesta y por ultimo se realiza una breve descripcion de las

herramientas a utilizar.

Es la forma social de existencia del conocimiento consolidada en una fuente

determinada.[4]

Para que pueda utilizarse la informacion y genere ventajas competitivas debe
tener tres caracteristicas basicas: completa, confiable y oportuna. Ademas,
debe emplearse para establecer relaciones con clientes, colaboradores,
distribuidores; realizar procesos en la organizacion, crear productos/servicios
con un alto grado de valor que le proporcionen a la organizacién una ventaja

competitiva.[5]

Es la denominacion convencional de un conjunto de procesos por los cuales se
controla el ciclo de vida de la informacion, desde su obtencion (por creacion o
captura), hasta su disposicion final (su archivo o eliminacion). Tales procesos
también comprenden la extraccion, combinacién, depuracién y distribucion de
la informacién a los interesados. El objetivo de la gestion de la informacion es

garantizar la integridad, disponibilidad y confidencialidad de la informacion.

-6 -
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Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

La Gl no tiene una diferenciacion clara con la gestion documental o la
archivistica. La Gl aparece a mediados de los afios 1970, cuando los sistemas
informéaticos empezaron a ser comunes en todo tipo de organizaciones. De
acuerdo a la definicién que se haga de "documento” y "archivo”, puede llegarse

a utilizarse indistintamente los conceptos.

Un tema recurrente en la actualidad es el estar en la llamada Era de la
Informacién, donde este recurso juega un papel determinante para los

individuos de una sociedad moderna.[5]

Para una organizacion en especial, la informacion constituye el cimiento para
cumplir la satisfaccion de sus objetivos y metas. Si bien informacién y
conocimiento constituyen los dos pilares vitales que sustentan el trabajo de
cualquier organizacion y que hacen realidad su produccion, servicios o razén
social, su gestiéon demanda un riguroso trabajo de disefio, organizacién, control
y comunicacion a fin de que sus diferentes miembros, proveedores y usuarios

puedan obtener el maximo de beneficios con el minimo de costos.[6]

Sin una adecuada gestion de informacion no se pueden alcanzar la eficacia y la

eficiencia que reclaman los tiempos actuales.

Es informacién y funcionalidad que han sido recogidos y organizados para un
determinado uso. No es otra cosa que informacion, pero mucho mas, es su

puesta en practica. [7]

Es un sistema que permite almacenar y procesar informacién; es el conjunto de
partes interrelacionadas: hardware, software y personal informatico. El
hardware incluye computadoras o cualquier tipo de dispositivo electronico, que
consisten en procesadores, memoria, sistemas de almacenamiento externo,
etc. El software incluye al sistema operativo, firmware y aplicaciones, siendo
especialmente importante los sistemas de gestion de bases de datos. Por

altimo, el soporte humano incluye al personal técnico que crean y mantienen el
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sistema (analistas, programadores, operarios, etcétera) y a los usuarios que lo

utilizan.[8]

El ISMMM “Dr. Antonio Nufez Jiménez” garantiza la formacion Integral y la
superacion continua de profesionales de las ciencias técnicas, econémicas y
sociales; el desarrollo de investigaciones cientificas y acciones de innovacién
tecnologica y gestion del conocimiento en las ramas gedlogo-minero-
metallrgica, electromecéanica con alta calidad, relevancia y pertenencia para
contribuir con la eficiencia y racionalidad de la industria cubana, al
perfeccionamiento de la educacion superior y al desarrollo, econémico, cultural
y social sostenible de las comunidades minero metallrgicas del pais; para lo
gue cuenta con un capital humano competente y comprometido con el proceso

revolucionario y con la Patria.[9]
La Universidad preserva, promueve y desarrolla la cultura...

Es una instituciébn universitaria para la informaciéon integral y continua de
profesionales competitivos comprometidos con la patria y con sus ideales y

principio de la Revolucion.

Desarrollar investigaciones cientificas de relevancia nacional en el perfil Minero

— Metaldrgico y la proteccion del medio ambiente.

Promover con tecnologias apropiadas un desarrollo sostenible de la sociedad
en un ambiente participativo y de mutuo compromiso de trabajadores y

estudiantes, con una destacada labor extensionista y de promocion cultural.

Incrementar la calidad de la educacion superior en todos los tipos de cursos y

escenarios docentes.[10]

La actividad de investigacion se planifica de modo anual, los profesores
universitarios deben investigar ademas de trabajar como docentes y atender

tareas que la Direccibn que la organizacion oriente. Los investigadores
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obtienes sus resultados cientificos y los presentan a nivel de departamento,
después a nivel de facultado y cuando la facultad tiene los resultados de todos
los investigadores el vicedecano de cada facultad o la persona designada en el
departamento para tal actividad, lleva los resultados a la vicerrectoria de
investigacion o se los envia por correo electronico al asistente del vicerrector
que es el responsable de ordenar, y utilizando un modelo del MES, verifica y
valida la informacion, los almacena en una pc y después realiza el informe de

balance. El proceso por el que pasa la informacion puede analizarse a través

Profesores, Estudiantss,
Fersonal de apoyo
DFTO. DOCEMTE

Profesores, Estudiantes,
Personal de apoyo
CENTRO DE ESTUD IO

WO A Decano, Vice decanos
<= ——" '
Vicerrector, metodalogo
VICERRECTORIA DE INVEST IGACIONES
M etoddlogos, asesores
DIRECCION DEL MES

Otros paises del mundo:
universidades, centros de

investigacién, gobierncs, redes, etc.

Figura 1.1. Flujo actual de los procesos

del siguiente gréfico: ver figura 1.1

Como se observa, desde los departamentos docentes, centros de estudios
fluye la informacion hacia la vicerrectoria de investigaciones y posgrado. En el
caso de los departamentos que no son independientes la informacion también
pasa por las facultades. El entorno empresarial de subordinacion local o no,
también facilita informaciones, igualmente, la informacion viaja desde toda
Cuba y desde el exterior hacia los sitios declarados y la vicerrectoria de
investigaciones. En este ultimo lugar se procesa la informacion que en
definitiva llegara a la direccion del MES para ser valorada, evaluada y permitira
analizar la produccion cientifica de esta entidad. Se aclara que en el esquema,

todas las flechas pudieron tener doble sentido.

La vicerrectoria de investigaciones debe gestionar informacion relacionada con
los siguientes aspectos que obedecen a una orientacion de la direccion del

-0-
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MES que se precisa afio por afio. En cada punto, ademas de escribir las cifras
alcanzadas, se evalla el estado del resultado e incluso, en algunos casos, se
clasifica.

El proceso de gestion de la informacion de los resultados cientificos en el
ISMMM se hace muy lento y engorroso, no hay un formato estandar para los
documentos y se almacenan en ficheros de Microsoft Word y archivos PDF,
generando una gran cantidad de informacién contable referente a las
actividades de la gestion de la informacién. Las mismas tienen que ser
manipuladas constantemente, posibilitando asi la pérdida de informacion y la
pérdida de tiempo de sus trabajadores al realizar algunas consultas, busquedas
o reportes de datos, ademas de la posible redundancia de la informacion.

Con la finalidad de adquirir experiencias en el tema asociado al objeto de
estudio, se realiza un analisis de los sistemas homélogos en el ambito nacional.
También se analiza en qué medida los sistemas identificados dan solucién a la
situacion problémica planteada por el cliente y por qué no se pueden

implementar estas soluciones.

Desarrollado en Drupal por la direccion de Informatizacion y la Vicerrectoria de
Investigaciones y Postgrado, tiene como objetivo gestionar la informacion
basica de los proyectos de investigacion y sus resultados. Con la finalidad de
gue todos los trabajadores universitarios conozcan los proyectos y los

resultados de la investigacion universitaria (articulos, libros, patentes, etc.).

En el Sistema universitario de Cuba existen varios sistemas informaticos
dedicados al apoyo de la gestidon de la Investigacion, construidos por equipos
de desarrolladores de las propias universidades, como referencia importante
tenemos el SGI-UH.

-10 -
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Entre los aspectos imprescindibles a tener en cuenta en el momento de
implementar una solucién informatica de apoyo a procesos de gestion
organizacional en una entidad es tener la garantia de escalabilidad y soporte
que favorezca la adaptacion del sistema a las condiciones cambiantes y
especificas de cada organizacion. Estas caracteristicas no se pudieron
encontrar en ninguno de los antecedentes estudiados pues estos han sido
desarrollados para una estructura organizacional especifica y las entidades
desarrolladoras no ofrecen ningun servicio de soporte ni de forma gratuita ni

comercial.

El sistema antes mencionado gestiona la informacion relacionada a la gestion
de la informacién de las investigaciones, pero es un sistema hecho a medida,
conteniendo funcionalidades que actualmente podrian hacer la gestion de la
informacion de los resultados cientificos un proceso agil y organizado, pero no
posee algunas funcionalidades o posee otras que se manejan de forma
diferente en esta entidad. Otro inconveniente es que en el caso que se
pudieran realizar cambios seria méas trabajoso modificarlo que desarrollar uno
nuevo, ya que no esta disponible la documentacion de la realizacion del mismo,

imposibilitando la completa comprension del codigo.

Por tanto, se decide desarrollar una aplicacion web que permita la gestion de la
informacion de los resultados cientificos en el ISMMM; haciendo uso de las

potencialidades de la web y las necesidades de la entidad.

Un sistema de gestion de contenidos (en inglés: Content Management System,
en lo adelante CMS) es un programa informatico que permite crear una
estructura de soporte (framework) para la creacién y administracion de
contenidos, principalmente en paginas web, por parte de los administradores,

editores, participantes y demas usuarios.[11]

Consiste en una interfaz que controla una o varias bases de datos donde se
aloja el contenido del sitio web. El sistema permite manejar de manera

independiente el contenido y el disefio. Asi, es posible manejar el contenido y
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darle en cualquier momento un disefio distinto al sitio web sin tener que darle
formato al contenido de nuevo, ademés de permitir la facil y controlada
publicacién en el sitio a varios editores. Un ejemplo clasico es el de editores
que cargan el contenido al sistema y otro de nivel superior (moderador o
administrador) que permite que estos contenidos sean visibles a todo el publico

(los aprueba).[12]

El gestor de contenidos facilita el acceso a la publicacion de contenidos a un
rango mayor de usuarios. Permite que sin conocimientos de programacion ni

maquetacion cualquier usuario pueda afiadir contenido en el portal web.

Ademas, permite la gestion dindmica de usuarios y permisos, la colaboracion
de varios usuarios en el mismo trabajo, la interaccibn mediante herramientas

de comunicacion.

E coste de gestion de la informacion es mucho menor ya que se elimina un
eslabdn de la cadena de publicacién, el maquetador. La maquetacion es hecha

al inicio del proceso de implantacion del gestor de contenidos.

La actualizacion, backup y reestructuracién del portal son mucho mas sencillas
al tener todos los datos vitales del portal, los contenidos, en una base de datos
estructurada en el servidor.[12]

La selecciébn de la herramienta que soportara el sistema de gestion de

contenidos es una decision clave.

Para seleccionar una herramienta de gestion de contenidos, es necesario
conocer bien los propésitos de la Web y los servicios que se desean brindar
con ella; ademés de los grupos de usuarios a los que va dirigido el sistema;
incluso los requerimientos del equipamiento de la red, no sélo de los servidores
en los que se montara, sino de los equipos necesarios en los puestos de

trabajo, asf como las caracteristicas de la red.
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Como resultado de la revision de varios sitios en Internet, pudo identificarse
una serie de herramientas que propician la creacion de sistemas de gestion de
contenidos, entre ellas: Joomla, Drupal, WordPress, Blogger, vBulletin,
Magento y Typo3. Escoger una de estas herramientas, no puede ser un
proceso al azar, porque ha quedado demostrado que la herramienta
seleccionada debe favorecer las necesidades institucionales, si no existiran
grandes probabilidades de que la implementacion del sistema fracase. En este
sentido resulta eficaz realizar una caracterizacion de cada una de estas
herramientas para conocer las ventajas de cada una. De la gama de
caracteristicas de las herramientas para crear sistemas de gestion de

contenidos, las principales a considerar son:

Accesibilidad: La posibilidad de poder acceder desde cualquier computadora

de la red, sin necesidad de instalar programas adicionales.

Interfaz: Presentacion al usuario de los contenidos, aspecto visual del area de
trabajo e intercambio.

Flexibilidad: Posibilidad de adaptacién a las necesidades de la organizacion.
Comentarios y evaluaciones: Posibilidad de discutir sobre los contenidos, emitir

criterios, etcétera.
Motor de busqueda: Facilidad de hacer busquedas en todo el sitio.

Metadatos: Asignar metadatos, sea automatica o manualmente, a los

contenidos para una mejor recuperacion.

Noticias, articulos: Realizar publicaciones, tanto de eventos, noticias y

publicacion de contenidos por parte del personal de la institucion.

Lenguaje: Posibilidad de personalizar el sistema en el lenguaje nativo de los

usuarios.

Trabajo en grupo: Colaboracion entre los integrantes de la organizacion,

sincronizacion de trabajo y actividades.

- 13 -
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Gestion de documentos: Acceso a documentos, tanto internos como

externos, por medio de enlaces, autoria, fecha de publicacion, etcétera.

Flujo de trabajo: Mantiene el control de los contenidos, ingreso, alta, baja,

perfiles de usuarios, entre otros aspectos.

Seguridad: Autentificacion de los usuarios y comprobacion de la informacion

circulante.
Servidor de aplicacion: Sistema sobre el cual se desarrolla la herramienta.

Base de datos: Facilidad de organizacion, almacenamiento, busqueda y

recuperacion de la informacion del sitio.
Licencia: Los términos de uso.

Sistema operativo: Requerimientos para las computadoras en las que se

montara la herramienta y las que haran uso de los servicios.

Costo: Pago o gratis.[13]

Un sistema de gestion de contenido web (en inglés web content management
system, abreviadamente, WCMS) es un sistema de software que proporciona
autorias de sitio web, colaboracién y herramientas de administracion disefiadas
para permitir, a los usuarios con poco conocimiento de lenguajes de
programacion web o lenguajes de marcado, el crear y gestionar contenidos
web con relativa facilidad. Un WCMS robusto proporciona la base para la
colaboracién, ofreciendo a los usuarios la capacidad de gestionar los

documentos y la salida para la edicion de multiples autores la participacion.

La mayoria de los sistemas utilizan un repositorio de contenido o de una base
de datos para almacenar contenido de la pagina, los metadatos y otros activos

de informacién que podrian ser necesarios para el sistema.
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Una capa de presentacion (motor de plantillas) muestra el contenido a los
visitantes de sitio web, basandose en un conjunto de plantillas, que son a veces

archivos XSLT archivos.

La mayoria de los sistemas utilizan el almacenamiento en caché en el lado del
servidor, para mejorar el rendimiento. Funciona mejor cuando el WCMS no se

cambia a menudo, pero tiene visitas regulares.

La administracion también se realiza normalmente a través de interfaces
basadas en navegador, pero algunos sistemas requieren el uso de un cliente

pesado.

Un WCMS permite a los usuarios no técnicos realizar cambios a un sitio web
con poco entrenamiento. Un WCMS normalmente requiere un administrador de
sistemas y/o un desarrollador web para configurar y agregar caracteristicas,
pero es sobre todo un sitio web de mantenimiento de herramientas para el

personal no técnico.

Drupal es un marco de gestion de contenidos o CMS libre, modular
multipropésito y muy configurable que permite publicar articulos, imagenes,
archivos y otras cosas u otros archivos y servicios afiadidos como foros,
encuestas, votaciones, blogs y administracion de usuarios y permisos. Drupal
es un sistema dinamico: en lugar de almacenar sus contenidos en archivos
estaticos en el sistema de ficheros del servidor de forma fija, el contenido
textual de las paginas y otras configuraciones son almacenados en una base

de datos y se editan utilizando un entorno Web.[14]

El disefio de Drupal es especialmente idoneo para construir y gestionar
comunidades en Internet. No obstante, su flexibilidad y adaptabilidad, asi como
la gran cantidad de modulos adicionales disponibles, hace que sea adecuado
para realizar muchos tipos diferentes de sitio web.[15]
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Funcionalidades

Drupal es un gestor de contenidos multipropédsito que puede usarse para

aplicaciones como, por ejemplo:

. Portales comunitarios

. Foros de discusion

. Sitios web corporativos

. Aplicaciones de Intranet

. Sitios personales o blogs

. Aplicaciones de comercio electronico
. Directorio de recursos

. Sitios de redes sociales

. Bibliotecas y archivos [16]
Taxonomia

Taxonomia significa literalmente “La ciencia de la clasificacion”. Drupal usa
este concepto de taxonomia para describir un sistema basado en categorias,
las cuales se pueden usar para clasificar y organizar el contenido de un sitio

web. En Drupal una taxonomia es un conjunto de categorias.[13]
Base de datos

La informacién de Drupal depende de la base de datos, cada informacién se
encuentra en una tabla dentro de la base de datos. Por ejemplo, la informacion

basica de los nodos se encuentra en la tabla de Node.
Drupal soporta diferentes tipos de bases de datos, como:
Drupal 6: MySQL 4.1 o superior, PostgreSQL 7.1.

Drupal 7: MySQL 5.0.15 o superior con PDO; PostgreSQL 8.3 o superior con
PDO; SQLite 3.3.7 o superior; Microsoft SQL Server, Oracle y MongoDB estan

soportadas con modulos adicionales.[16]
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* Un buen disefio y un codigo de muy buena calidad, que lo hace
facilmente extensible.

* Muy buena extensibilidad.

* La usabilidad (y accesibilidad) son muy buenas en comparacién con
otros.

* Drupal genera un cédigo HTML extremadamente limpio y bien
estructurado.

+ El sistema base de gestion de contenido es limpio, flexible y potente.
* Una base instalada grande y que sigue creciendo.

+ El modelo de desarrollo.

» Confianza

+ Sitios importantes y muy visitados como Mozilla Foundation, la
Comunidad Hispana de Ubuntu Linux, el portal de LinuxJournal, el portal
de noticias The Onion, etc. han escogido Drupal, lo que corrobora las
ventajas de este en cuanto a accesibilidad y rendimiento.

* En resumen, no es el que méas funcionalidad proporciona de partida,
pero es de los mejores en cuanto a disefio, flexibilidad vy
extensibilidad.[17]

Las aplicaciones Web son de un desarrollo poco costoso, sencillo y rapido.
Presentan acceso extendido, sin necesidad de distribucién y pocos requisitos

técnicos. Con datos centralizados y facil integracién de multiples fuentes.[18]
Ventajas de una aplicacion web

e Compatibilidad multiplataforma: Las aplicaciones Web tienen un
camino mucho mas sencillo para la compatibilidad multiplataforma
que las aplicaciones de software descargables. Varias tecnologias
incluyendo Java, Flash, ASP y Ajax permiten un desarrollo efectivo

de programas soportando todos los sistemas operativos principales.

e Actualizacion: Las aplicaciones basadas en Web estan siempre
actualizadas con el ultimo lanzamiento sin requerir que el usuario
-17 -
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tome acciones pro-activas, y sin necesitar llamar la atencion del

usuario o interferir con sus habitos de trabajo.

e Inmediatez de acceso: Las aplicaciones basadas en Web no
necesitan ser descargadas, instaladas y configuradas. Se accede a
la cuenta online y estan listas para trabajar sin importar cuél es su

configuracion o su hardware.

e Menos requisitos de memoria: Las aplicaciones basadas en Web
tienen menos demandas de memoria RAM de parte del usuario final

gue los programas instalados localmente.

e Multiples usuarios concurrentes: Las aplicaciones basadas en
Web pueden ser utilizadas por mudltiples usuarios al mismo

tiempo.[19]

Por los aspectos antes expuestos se ha decidido usar la tecnologia web para el

desarrollo de la aplicacion informética.

La humanidad con el desarrollo de las tecnologias lucha por hacer mas rapido
y seguro el manejo de las comunicaciones y el control de datos. Muchas
tecnologias han revolucionado el mundo, en el campo de la informética, la
tecnologia Cliente-Servidor toma fuerza progresivamente debido a sus

ventajas.

Después de una valoracion de los lenguajes y herramientas existentes para el
desarrollo de aplicaciones web, se describen las principales caracteristicas y

ventajas de las seleccionadas.

Es un lenguaje de programaciéon de uso general, de codigo del lado del
servidor, originalmente disefiado para el desarrollo web de contenido dinamico.
Fue uno de los primeros lenguajes de programacion del lado del servidor que

se podian incorporar directamente en el documento HTML en lugar de llamar a
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un archivo externo que procese los datos. El codigo es interpretado por un
servidor web con un médulo de procesador de PHP que genera la pagina Web
resultante. PHP ha evolucionado por lo que ahora incluye también una interfaz
de linea de comandos que puede ser usada en aplicaciones graficas
independientes. PHP puede ser usado en la mayoria de los servidores web al
igual que en casi todos los sistemas operativos y plataformas sin ningun
costo.[20]

El lenguaje de consulta estructurado, o en inglés SQL es un lenguaje
declarativo de acceso a bases de datos que explota la flexibilidad y potencia de
los sistemas relacionales, permitiendo asi especificar diversos tipos de
operaciones en ellas. Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra y el
calculo relacional que permiten efectuar consultas con el fin de recuperar de
forma sencilla informacion de interés de bases de datos, asi como hacer
cambios en ella. Gracias a su fuerte base tedrica y su orientacion al manejo de
conjuntos de registros, permite una alta productividad en codificacion y la

orientacion a objetos. [21]

De esta forma, una sola sentencia puede equivaler a uno 0 mas programas que

se utilizarian en un lenguaje de bajo nivel orientado a registros.[22]

Es un sistema de administracién de Base de Datos multihilos y multiusuario y
que gestiona bases de datos relacionales. Opera en una arquitectura
cliente/servidor. MySQL es software de fuente abierta es decir que es posible
para cualquier persona usarlo y ajustarlo a sus necesidades sin pagar. MySQL
funciona sobre multiples plataformas. Se suele trabajar en combinaciéon con
PHP. Este sistema es incomparable en velocidad, compactacion, estabilidad y
facilidad de despliegue. La exclusiva separacion del core server del manejador
de tablas, permite funcionar a MyQSL bajo control estricto de transacciones o
con acceso a disco no transaccional ultrarrapido. Ofrece una rica variedad de

funciones.[20]
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El servidor Apache es el complemento perfecto para péginas dindmicas

desarrolladas con PHP y MySQL. Se recomienda la versién 2.0.

Este servidor tiene interfaz con todos los sistemas de autenticacion. Facilita la
integracion como "plug-ins” de los lenguajes de programacion de paginas Web
dinamicas mas comunes. Tiene integracion en estandar del protocolo de

seguridad SSL (mas utilizado). Provee interfaz a todas las bases de datos.

El Apache es un software libre, sencillo para manejar y versatil, ya que se

puede instalar sobre Linux, Unix o sobre Windows.

Provee un alto grado de calidad y fortaleza para las implementaciones que
utilizan el protocolo HTTP. Su sencillez de manejo lo hace ideal para instalarlo

en el ordenador para hacer todo tipo de pruebas y ejercicios.[23]

La arquitectura de software, tiene que ver con el disefio y la implementacion de
estructuras de software de alto nivel. Es el resultado de ensamblar un cierto
namero de elementos arquitectonicos de forma adecuada para satisfacer la
mayor funcionalidad y requisitos de desempefio de un sistema, asi como

requisitos no funcionales, como la confiabilidad.[24]
Modelos o vistas

Toda arquitectura de software debe describir diversos aspectos del software.
Generalmente, cada uno de estos aspectos se describe de una manera mas
comprensible si se utilizan distintos modelos o vistas. Es importante destacar
que cada uno de ellos constituye una descripcion parcial de una misma
arquitectura y es deseable gque exista cierto solapamiento entre ellos. Esto es
asi porque todas las vistas deben ser coherentes entre si, evidente dado que

describen la misma cosa.
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Cada paradigma de desarrollo exige diferente niamero y tipo de vistas o
modelos para describir una arquitectura. No obstante, existen al menos tres

vistas absolutamente fundamentales en cualquier arquitectura:
La vision estatica: describe qué componentes tiene la arquitectura.
La vision funcional: describe qué hace cada componente.

La vision dinamica: describe como se comportan los componentes a lo largo

del tiempo y como interactian entre si.[24]
1.8.5.1. Arquitectura cliente/servidor

Esta arquitectura consiste basicamente en que un programa -el Cliente
informatico - realiza peticiones a otro programa -el servidor- que le da
respuesta. Aunque esta idea se puede aplicar a programas que se ejecutan
sobre una sola computadora es mAas ventajosa en un sistema operativo

multiusuario distribuido a través de una red de computadoras.

La arquitectura cliente-servidor sustituye a la arquitectura monolitica en la que

no hay distribucién, tanto a nivel fisico como a nivel 16gico.[25]
Ventajas de la arquitectura cliente-servidor
Aumento de la productividad:

Los usuarios pueden utilizar herramientas que le son familiares, como hojas de

calculo y herramientas de acceso a bases de datos.

Mediante la integracion de las aplicaciones cliente/servidor con las aplicaciones
personales de uso habitual, los usuarios pueden construir soluciones

particularizadas que se ajusten a sus necesidades cambiantes.

Una interfaz grafica de usuario consistente reduce el tiempo de aprendizaje de

las aplicaciones. [25]
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1.8.5.2. Arquitectura en capas

Arquitectura en capas: es donde se define como organizar el modelo de disefio
a través de capas, que pueden estar fisicamente distribuidas, o que quiere
decir que los componentes de una capa solo pueden hacer referencia a
componentes en capas inmediatamente inferiores. Este patron es importante
porque simplifica la comprension y la organizacion de sistemas complejos,
reduciendo las dependencias de forma que las capas mas bajas no son

consistentes de ningun detalle o interfaz de las superiores.

La programacion por capas es un estilo de programacion en el que el objetivo
primordial es separar la l6gica de negocios de la légica de disefio, un ejemplo
basico de esto es separar la capa de datos de la capa de presentacion del

usuario. [26]

1. Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3. Capa de datos

o o

X S
SERVIDOR DE SERVIDOR DE BASE
NEGOCIACION DE DATOS

Figura 1.2. Representacion de la arquitectura en tres capas.
Capas y niveles

Capa de presentacion o interface: la que ve el usuario (también se la
denomina "capa de usuario®), presenta el sistema al usuario, le comunica la
informacion y captura la informacion del usuario en un minimo de proceso
(realiza un filtrado previo para comprobar que no hay errores de formato).
También es conocida como interfaz gréafica y debe tener la caracteristica de ser
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"amigable" (entendible y facil de usar) para el usuario. Esta capa se comunica

Gnicamente con la capa de negocio.

Capa de negocio o légica: es donde residen los programas que se ejecutan,
se reciben las peticiones del usuario y se envian las respuestas tras el proceso.
Se denomina capa de negocio (e incluso de l6gica del negocio) porque es aqui
donde se establecen todas las reglas que deben cumplirse. Esta capa se
comunica con la capa de presentacion, para recibir las solicitudes y presentar
los resultados, y con la capa de datos, para solicitar al gestor de base de datos
almacenar o recuperar datos de él. También se consideran aqui los programas

de aplicacion.

Capa de datos: es donde residen los datos y es la encargada de acceder a los
mismos. Estd formada por uno o mas gestores de bases de datos que realizan
todo el almacenamiento de datos, reciben solicitudes de almacenamiento o

recuperacion de informacion desde la capa de negocio.

En una arquitectura de tres niveles, los términos "capas" y "niveles" no

significan lo mismo ni son similares.

El término "capa" hace referencia a la forma como una solucion es segmentada

desde el punto de vista ldgico:

Presentacion. (Conocida como capa Web en aplicaciones Web o como capa

de usuario en Aplicaciones Nativas)
Logica de Negocio. (Conocida como capa Aplicativa)
Datos. (Conocida como capa de Base de Datos)

En cambio, el término "nivel" corresponde a la forma en que las capas logicas

se encuentran distribuidas de forma fisica. Por ejemplo:

Una solucion de tres capas (presentacion, logica del negocio, datos) que
residen en un solo ordenador (Presentacion+logica+datos). Se dice que la

arquitectura de la solucion es de tres capas y un nivel.
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Una solucion de tres capas (presentacion, légica del negocio, datos) que
residen en dos ordenadores (presentacion+légica, por un lado; I6gica+datos
por el otro lado). Se dice que la arquitectura de la solucion es de tres capas y
dos niveles.[26]

Ventajas:

El estilo soporta un disefio basado en niveles de abstraccion crecientes, lo cual,
permite a los implementadores la particion de un problema complejo en una

secuencia de pasos incrementales.
El estilo admite muy naturalmente optimizaciones y refinamientos.

Proporciona una amplia reutilizacion. Al igual que los tipos de datos abstractos,
se pueden utilizar diferentes implementaciones o versiones de una misma capa
a medida que soporten las mismas interfaces de cara a las capas adyacentes.
Esto conduce a la posibilidad de definir interfaces de capa estandar, a partir de

las cuales pueden construirse extensiones o presentaciones especificas. [26]

Esta herramienta que soporta el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) y
permite generar artefactos del ciclo de vida del desarrollo de software, ayuda a
una rapida construccion de aplicaciones de calidad; permite elaborar todo tipo
de diagramas de clases, cdodigo inverso, generar codigos desde diagramas y

generar documentacion[27]. Ademas, presenta caracteristicas como:

Permite generar varios diagramas, dentro de los que se encuentran los

diagramas de procesos de negocio.
e Las imagenesy reportes generados, no son de muy buena calidad.
e Entorno de creacion de diagramas para UML.

e Disefo centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un

software de mayor calidad.

e Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que
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facilita la comunicacion.

e Capacidades de ingenieria directa (version profesional) e inversa. [16]

Las metodologias de desarrollo de software definen una serie de
procedimientos, técnicas y herramientas para la realizacion de un producto de
software. Para el desarrollo de la solucion propuesta se toma OpenUP. Esta
metodologia de desarrollo es un proceso unificado (de aplicaciéon general) y agil
(se centra en el desarrollo rdpido de sistemas) que involucra un conjunto
minimo de practicas que ayudan a los equipos de trabajo a ser mas efectivos
en el desarrollo de sistemas software (u otros sistemas de ingenieria)[28].
OpenUP integra una filosofia pragmatica y agil que se centra en la naturaleza
colaborativa del desarrollo de software. Es un proceso anti- burocratico y
agnostico en cuanto a herramientas (IDE, lenguajes, sistemas operativos, etc.)
gue puede ser usado o0 que puede ser expandido y adaptado de acuerdo a las
especificaciones de cada proyecto[29]. OpenUP esta organizado en dos

dimensiones diferentes pero interrelacionadas: el método y el proceso.

El contenido del método es donde los elementos del método (roles, tareas,
artefactos y lineamientos) son definidos, sin tener en cuenta como son

utilizados en el ciclo de vida del proyecto.

El proceso es donde los elementos del método son aplicados de forma
ordenada en el tiempo. Muchos ciclos de vida para diferentes proyectos
pueden ser creados a partir del mismo conjunto de elementos del método.[30]

OpenUP se caracteriza por cuatro principios basicos que se soportan

mutuamente:
» Colaboracién para alinear los intereses y un entendimiento compartido.

+ Balance para confrontar las prioridades (necesidades y costos técnicos)

para maximizar el valor para los stakeholders.
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* Enfoque en articular la arquitectura para facilitar la colaboracién técnica,

reducir los riesgos y minimizar excesos y trabajo extra.

* Evolucién continba para reducir riesgos, demostrar resultados y
obtener.[30]

Los integrantes del equipo contribuyen aportando micro- incrementos que
puede ser el resultado del trabajo de unas pocas horas o unos pocos dias. El
progreso se puede visualizar diariamente, ya que la aplicacion va

evolucionando en funcién de este micro- incremento.

El objetivo de OpenUP es ayudar al equipo de desarrollo a través de todo el
ciclo de vida de las iteraciones, de modo que este sea capaz de afiadir valor de
negocio para los clientes de una forma predecible: con la entrega de un
software operativo y funcional al final de cada iteracion. El ciclo de vida del
proyecto provee a los clientes de una vision del proyecto, transparencia y les
dota de los medios para que les permitan controlar la financiacion, el riesgo, el

ambito, el valor de retorno esperado, etc. [31]

Los elementos del OpenUP dirigen la organizacion del trabajo en los niveles
personal, de equipo y de interesados. A nivel personal, los integrantes de un
proyecto contribuyen con su trabajo con pequefios incrementos en
funcionalidad denominados micro incrementos, los cuales representan los
resultados obtenidos en pocas horas o pocos dias de trabajo. La solucién
evoluciona basada en dichos micro incrementos de tal forma que el progreso
puede ser visualizado efectivamente cada dia. Los integrantes del equipo de
desarrollo de forma abierta comparten su progreso diario el cual incrementa la

visibilidad en el trabajo, la confianza y el trabajo en equipo.

El proyecto en general se divide en iteraciones, las cuales son planificadas en
un intervalo definido de tiempo que no superan las pocas semanas. El OpenUP
tiene elementos que ayudan a los equipos de trabajo a enfocar los esfuerzos a
través del ciclo de vida de cada iteracion de tal forma que se puedan distribuir

- 26 -

Mauwro-Bruno- Corvreiv Barbosaw



Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

funcionalidades incrementales de una manera predecible una version

totalmente probada y funcional al final de cada iteracion. [30]

Gestion del Proyecto

Reguistos

Disefio

ypda v nERCIGN

Prusba

Daspliagus

Configuracion y
Gaatian de Cambics

Y D EI— " E———. —

(]2 | BIEREIEIEJE Enf C1 ] L2 ) Cn ] 11 ] T2 |

Baracionss
Figura 1.3. Ciclo de vida de un proyecto segun OpenUP
1.9.3. Fases de la Metodologia OpenUP

Inicio: En esta fase, las necesidades de cada participante del proyecto son
tomadas en cuenta y plasmadas en objetivos del proyecto. Se definen para el
proyecto: el ambito, los limites, el criterio de aceptacion, los casos de uso

criticos, una estimacion inicial del coste y un boceto de la planificacion.

Elaboracion: En esta fase se realizan tareas de andlisis del dominio y
definicién de la arquitectura del sistema. Se debe elaborar un plan de proyecto,
estableciendo unos requisitos y una arquitectura estables. Por otro lado, el
proceso de desarrollo, las herramientas, la infraestructura a utilizar y el entorno
de desarrollo también se especifican en detalle en esta fase. Al final de la fase
se debe tener una definicién clara y precisa de los casos de uso, los actores, la

arquitectura del sistema y un prototipo ejecutable de la misma.

Construccion: Todos los componentes y funcionalidades del sistema que
falten por implementar son realizados, probados e integrados en esta fase. Los
resultados obtenidos en forma de incrementos ejecutables deben ser
desarrollados de la forma mas rapida posible sin dejar de lado la calidad de lo
desarrollado.
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Transicion: Esta fase corresponde a la introduccion del producto en la

comunidad de usuarios, cuando el producto esta lo suficientemente maduro. La

fase de la transicion consta de las sub-fases de pruebas de versiones beta,

pilotaje y capacitacion de los usuarios finales y de los encargados del

mantenimiento del sistema. En funcién de la respuesta obtenida por los

usuarios puede ser necesario realizar cambios en las entregas finales o

implementar alguna funcionalidad més.[32]

1.9.4.

Inicio Elaboracion Construccion Transicion

A | | |
Hito: Objetivo del Hito: Hito: Capacidad i
Ciclo de Vida Arquitectura del opmmal Hito: Producto
Ciclo de Vida Inicial
Ny
o

Liberado
= o
Iteracion(es) de

I ion{es i
teracion(es) Iteracion(es) de &
de Inicio Elaboracion Construccion

-

teracion(es) de

.

Figura 1.4. Ciclo de vida de OpenUP
¢Por qué usar OpenUP?

Metodologia de desarrollo de software de codigo abierto disefiado para
pequefios equipos organizados quienes quieren tomar una aproximacion

agil del desarrollo.
Proceso iterativo e incremental que es Minimo, Completo y Extensible.

Se valora la colaboracion y el aporte de los stakeholders sobre los

entregables y las formalidades innecesarias.

Practicantes de desarrollo de software (desarrolladores, administradores
de proyectos, analistas y probadores) trabajan juntos como un equipo de

proyecto.
No define un modelo de negocio ni de dominio necesario.
Permite detectar errores tempranos a traves de un ciclo iterativo.

Evita la elaboracion de documentacion, diagramas e iteraciones
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innecesarios requeridos en la metodologia RUP.

e Por ser una metodologia agil tiene un enfoque centrado al cliente y con

iteraciones cortas. [32]

Durante este capitulo se definieron conceptos fundamentales. Ademas, se
explican los principales aspectos relacionados con el tema brindando una

vision mas amplia del sistema que se pretende desarrollar.

De los aspectos abordados se puede concluir que para facilitar el proceso de la
gestion de la informacion de los resultados cientificos que se manejan en el
ISMMM se debe desarrollar una aplicacion web. La misma se realizara
utilizando el gestor de contenidos Drupal, que se integrara en un servidor web
Apache y accederd a una base de datos que se encuentran en un servidor
MySQL y los usuarios podran acceder a la informacion que se maneja en dicho

Instituto mediante un navegador web.

Una vez conocidas las herramientas a utilizar, y los conceptos pertinentes se
podr4 dar inicio a las actividades ingenieriles segun la metodologia de

desarrollo escogida.

e Metodologia desarrollo: OpenUP.
e Herramienta Case: Visual Paradigm.
e CMS: Drupal.

e Lenguajes de Programaciéon: PHP.

-29 -

Mauwro-Bruno- Corvreiv Barbosaw



Capitulo 2: Modelo del Dominio y Requisitos

CAPITULO 2. MODELO DEL DOMINIO Y REQUISITOS

En este capitulo se describe y se muestra la representacion grafica del modelo
del dominio del proceso de gestion de informacion de los resultados cientificos
del ISMMM, que permitira facilitar una correcta identificacion de los requisitos
del sistema y se definen las reglas del negocio a considerar. Una vez logrado el
correcto entendimiento de los principales procesos a analizar, se procede al
levantamiento de los requisitos funcionales y no funcionales, y las
caracteristicas del sistema propuesto, definiendo los actores del sistema y los

casos de uso del mismo.

Un modelo de dominio en la resolucién de problemas e ingenieria de software,
es un modelo conceptual de todos los temas relacionados con un problema
especifico. En él se describen las distintas entidades, sus atributos, papeles y

relaciones, ademas de las restricciones que rigen el dominio del problema.

* Resultados cientificos: conjunto de dados manejados por los
profesionales, ellos son: Articulos, Libros, Monografias, Registros, y
Proyectos.

» Profesor/Investigador: profesionales que obtienen los resultados
cientificos.

* Vicedecano: responsable de hacer llegar los resultados a la vicerrectoria
de investigacion y posgrado.

» Asistente Vicerrector: responsable de verificar la autenticidad de los
resultados, asi como organizar, validar, hacer el balance y almacenar la

informacion de los resultados cientificos.
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2.2.3. Reglas del negocio a considerar
e El autor principal debe ser profesional del centro.
e Lafecha para la entrega de los resultados cientificos es anual.

e La informacion se recoge a nivel de departamento, facultad y después a

nivel de centro.

e El balance por facultades y general del instituto se hace anualmente.

2.2.4. Representacion del modelo del dominio

g Hé‘
g 5

Facultad obtiene Vicedecano
Proyecios Met-Elec_Mecanica
it obtiene
obtiens eneg entrega
obtiene entrega Facultad Human Vicerrectoria LPG
] | |
obtiene,
/ obtiene recibe
entrega

|

Facultad de Geo-Minas Aslistente
Vicerrector

verfica, valida, guarda, haz balance

resultados cientificos

obtiene

L

Figura 2.1 Modelo del dominio
2.3. Requisitos

2.3.1. Autores del sistema a automatizar

En la Tabla 2.1 se describen los actores del sistema, que son los trabajadores

de la entidad que van a interactuar con la aplicacion informéatica.

Tabla 2.1: Actores del sistema a automatizar.

Nombre del Actor Descripcion

Administrador Es el personal encargado de la administracion del

sistema. Es quien gestiona los usuarios, las
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publicaciones (Resultados Cientificos) y es quien
aprueba si una publicacién puede ser subida o no a los

servidores de la aplicacion.

Es todo el personal que puede hacer uso de los

Usuario o _ _ ]

servicios que brinda el sistema segun su rol.

Es todo el personal que puede acceder al sistema sin
Invitado estar previamente registrado y puede hacer uso del

sistema segun el rol de invitado.

Los requisitos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe
cumplir, expresando mas detalladamente las responsabilidades del sistema.
Con ellos se pretende determinar de manera clara y concisa lo que debe hacer

el sistema siguiendo un enfoque funcional.

A continuacion, se listan los requisitos funcionales:

Tabla 2.2: Requisitos funcionales del sistema

Requisitos Funcionales

1. Autenticar Usuario (LDAP)

2. Gestionar Usuario

3. Autorizar Publicacién

4. Gestionar Articulos
4.1.Insertar Articulo
4.2.Visualizar Articulo
4.3. Modificar Articulo

4.4 Eliminar Articulo

5. Gestionar Proyectos
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5.1.Insertar Proyecto
5.2.Visualizar Proyecto
5.3. Modificar Proyecto

5.4. Eliminar Proyecto

6. Gestionar Libros
6.1.Insertar Libro
6.2.Visualizar Libro
6.3. Modificar Libro

6.4.Eliminar Libro

7. Gestionar Monografias
7.1. Insertar Monografia
7.2.Visualizar Monografia
7.3. Modificar Monografia

7.4.Eliminar Monografia

8. Gestionar Registros
8.1.Insertar Registro
8.2.Visualizar Registro
8.3. Modificar Registro

8.4. Eliminar Registro
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Visualzar
Articulo
Visualizar

,_Registro

Insertar Articulo
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Eliminar Proyecto

Administrador
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Figura 2.2. Diagrama de casos de uso del sistema

Un requisito no funcional o atributo de calidad es, en la ingenieria de sistemas y
la ingenieria de software, un requisito que especifica criterios que pueden
usarse para juzgar la operacibn de un sistema en lugar de sus
comportamientos especificos, ya que éstos corresponden a los requisitos
funcionales. Por tanto, se refieren a todos los requisitos que no describen
informacién a guardar, ni funciones a realizar. A continuacion, se detallan cada

uno de ellos:

RNF 1. Apariencia o interfaz externa: El sistema debe tener una interfaz
sencilla, agradable, legible y de facil uso para el usuario. El contenido sera
mostrado de manera comprensible y facil de leer.

RNF 2. Usabilidad: Se espera que el sistema tenga la usabilidad bastante
elevada, es decir, que cuente con un alto nivel de aceptacion para los usuarios,
debido a que constituye una forma mas flexible y familiarizada de mostrar las
informaciones, que en la actualidad resultan limitadas a su acceso, y a su vez
guedan incluido en un sélo servicio la totalidad de los contenidos de la gestion

de la informacion de los resultados cientificos. Por su confeccion puede ser
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utilizado por cualquier tipo de usuarios, por lo que esto no constituye una

limitacion para la utilizacion del mismo.

RNF 3. Rendimiento: El sistema debera ser rapido ante las solicitudes de los
usuarios y en el procesamiento de la informacion. La eficiencia de la aplicacion
estard determinada en gran medida por el aprovechamiento de los recursos
gue se disponen en el modelo Cliente/Servidor y la velocidad de las consultas a
la base de datos. Se realizara la validacion de los datos en el cliente y en el
servidor aquellas que por cuestiones de seguridad o de acceso a los datos lo
requieran. Lograndose asfi un tiempo de respuesta mas rapido, una mayor

velocidad de procesamiento y un mayor aprovechamiento de los recursos.

RNF 4. Soporte: El mantenimiento y asistencia es responsabilidad del grupo
de desarrolladores del sistema, la actualizacion de los contenidos de los
resultados cientificos es responsabilidad del administrador del sistema. Es
necesario un servidor para la base de datos. Se requiere que la base de datos
sea configurable teniendo en cuenta el futuro crecimiento del sistema, al
incorporarsele los restantes contenidos y a su vez por nuevas opciones que se

deseen incorporar.

RNF 5. Portabilidad: El sistema tendra una buena portabilidad debido a que se
ejecutara sobre diferentes sistemas operativos constituyendo un sistema

multiplataforma.
RNF 6. Seguridad:

e Garantizar que la aplicaciéon tenga un administrador que apruebe o
rechace la entrada de nuevos datos al sistema.

e Garantizar la seguridad fisica de los servidores contra el accedo de
personas que no sean del equipo de desarrollo o de personas que no
tengan el rol de administrador del sistema.

e Garantizar que la informacion sea publicada Unicamente por quien tiene
derecho a publicarla.

e Proteccion contra acciones no autorizadas o que puedan afectar la
integridad de los datos.

e Verificacion sobre acciones irreversibles (eliminaciones).
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e Se debe identificar al usuario antes de tener derecho a realizar cualquier
accion sobre el sistema.
e Garantizar que las funcionalidades del sistema se muestren de acuerdo

al nivel de usuario que este activo.

RNF 7. Legales: La aplicacion y toda la documentacion generada pertenecen a
los departamentos de Ingenieria Informatica, Informatizacion y Vice Rectoria de

Investigacion y Postgrado.

RNF 8. Software: Se recomienda que los dispositivos clientes dispongan de
las versiones o superiores de los siguientes Sistemas Operativos Moéviles o de

Escritorio y navegadores web que se muestran a continuacion.

e Microsoft Windows XP SP3, Mac OSX 10.8, Android 4.4, iOS 7,
Windows Phone 7, Ubuntu 12.04, Mozilla Firefox 30, Google Chrome 30,
Opera 10 y Safari 7.

RNF 9. Hardware: Se requiere disponer de un modem o tarjeta de red.

Para entender las funcionalidades asociadas a cada caso de uso no es
suficiente con la representacion grafica del diagrama de casos de uso del

sistema, es por esto que se realiza una descripcion textual de cada caso de

uso, logrando un mejor entendimiento de los mismos.

Tabla 2.3: Descripcion del CU Gestionar Articulo, seccion Insertar Articulo

Caso de uso

Insertar Articulo

Actores

Administrador, Usuario

Resumen

El caso de uso inicia cuando el actor decide insertar un nuevo
articulo, y accede al menu resultados cientificos, articulos e
insertar articulo, después de rellenar el formulario con todos los
datos necesario, presiona subir articulo y después guardar, y
automaticamente el sistema envia una notificacion para que la

peticion de subida de articulo sea aprobada por el administrador.

Precondiciones

El actor debe estar previamente registrado en el sistema.
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Poscondiciones

Después de presionar enviar,

se envia una peticion al

administrador del sistema para que apruebe si se hace publica la

publicacion o no.

Requisitos

especiales

No hay.

En el anexo 1 se muestran las descripciones textuales de los casos de uso

criticos

Durante este capitulo se obtuvieron los principales artefactos generados en las
disciplinas Modelo del dominio y Requisitos, como la definicién de las entidades
y los conceptos principales, las reglas del negocio a considerar, la
representacion del modelo del dominio, permitiendo un correcto entendimiento
del proceso de gestion de informacion y facilitando el levantamiento de
requerimientos y la correcta elaboracién de los autores del sistema a
automatizar, la representacion del Diagrama de casos de uso del sistema y la
definicion de los requisitos funcionales y no funcionales esenciales para

continuar con las actividades de las disciplinas siguientes.

- 37 -

Mauwro-Bruno- Corvreiv Barbosaw




Capitulo 3: Descripcion de la Solucion Propuesta

CAPITULO 3: DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

En el presente capitulo se realiza el disefio e implementacion de la solucion
propuesta para el problema planteado, haciendo uso de la metodologia Open
UP antes mencionada. Para ello se define la arquitectura de la herramienta, asi
como su proceso de funcionamiento en virtud de cumplir con los requisitos
funcionales y no funcionales de la misma. Se representa la modelacion de los
diagramas fundamentales. Una vez completada la codificacion del software se
procede a aplicar las pruebas, para examinar la estructura externa y garantizar

la calidad del mismo.

Como resultado del flujo de trabajo de requerimientos se obtiene una vista
externa del sistema expresado en el lenguaje del cliente, describiendo lo que
se espera de él a través de casos de uso. A partir de aqui se debe profundizar
en los casos de usos detallandolos de manera que permitan reflejar una vista
interna del sistema, descrita con el lenguaje de los desarrolladores. Este
proceso se desarrolla fundamentalmente dentro de la fase de elaboracién y se

corresponde principalmente con el flujo de trabajo de andlisis y disefio.

En el disefio se modela el sistema para dar soporte a todos los requisitos que
le suponen. Los propdsitos del disefio son adquirir una comprension de los
aspectos relacionados con los requisitos no funcionales y restricciones
relacionadas con los lenguajes de programacion, componentes reutilizables,
sistemas operativos y tecnologias de distribucion; crear una entrada apropiada
y un punto de partida para actividades de implementacion; y descomponer los

trabajos de implementacion en partes mas manejables.

Representa las clases que seran utilizadas dentro del sistema y las relaciones
gue existen entre ellas. Se utiliza para visualizar las relaciones entre las clases

que involucran el sistema. Un diagrama de clases esta compuesto por los
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siguientes elementos: Clases (que contienen Atributos, Métodos, Visibilidad) y

Relaciones (Herencia, Composicion, Agregacion, Asociacion).

CC_Gesti

< -insertar
star

=<gubmit=> listar

<<fink>>

cP_thicio SP_lnsertar Articulo i -modificar
Fr_Insertar Articule -eliminar

<<build>>

y CP_Insertar Articulo
<<link=> C_Conexidén

L <<redirect=> -db

ut ) <<redirect=>
SP_Listdh Articulos

<<submit=>

%

<csubmit=>  Fr_Listar|Articulos SP_Modificgr Articulo Fr_Modificar Articulo
<cbuikd>>

<<buiki>> A <<buikd>> etc

<<submit>>

SP_ElimindpArticulo

CP_Modificar Articulo

>

CP_Listar Articulos

<<submit=>

-

CP_Eliminar Articulo Fr_Eliminar Articulo

Figura 3.1. Diagrama de clases del disefio — CU Gestionar Articulo

En el Anexo 2 se muestran los Diagramas de Clases del Disefio de los casos

de uso criticos.

Un DS muestra la interaccion de un conjunto de objetos en una aplicacién a
través del tiempo y se modela por escenarios para cada caso de uso. El DS
contiene detalles de implementacion del escenario, incluyendo los objetos y
clases que se usan para implementar el escenario, y mensajes intercambiados

entre los objetos.

A continuacion, se muestra el DS del Caso de Uso Gestionar Articulos:
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3.4.1. DS caso de uso Gestionar Articulo, seccion Insertar Articulo

= = CC_Gestionar ‘Articulos
Actor CP_lnicio SP_lnsertar CP_lnsartar Fr_Insertar
M |
1: Selecciona la opcién | }
1.1: Link 1
i 1.1.1: Build
>
g8
2: Ins@fta los datos
»
2.1: Submit '-‘J
1.1 Buscar Articulo (id): Articplo
2.1.1.1: Buscar Articulo (id) AnEo
21112 Retornar resullados de la bhisqueda 1
2.1.1.2.1: Validar datos (i): bool
211,22 # validar datos(id): Insertar
2.1.1.2.2.1: Guardar {id). void
.
gt

21.1.2.3:if (Validar datog

id)): Articulo existente

Figura 3.2. Diagrama de secuencia — CU Gestionar Articulo, seccidn Insertar Articulo

Actor CP_Inicio SP_Listar CP_Listar Fr_Listar SP_Modificar CP_Modificar Fr_Modificar ! !
1: Selecciona la opcion | 1 : | |
14:Link | | | |
| H | |
1.1.1: Busicar Listado de Articulos(| il :
.
i |
! ! 1.1.1.1: Buscar Listado d : Listado de Alticulos
| 1.1.1.2: Retorfar resultados de la biisdueda
| T
|
! 1.1.1.2.1: Build !
| |
|

2 Seleccionaq Articulo a modificar |
’[ 2.:Submit 4

2.1.1: Bliscar informacion del Articulo(id)

Realiza los cambi

211.2:R|

tornar resultados de

bisqueda

2.1.1.1: Buscar Datos|

2.1.1.2.1: Buid
»

3.1: 8|

. 4

Libmit

3.1.1: Validar dd)

31.2:(

s (id): bool

alidar datos(id)): Actu

lizar Articulo

3.

2

1: Actualizar Articulo:

a

msj: Dat

H 31.3:(

———— g

Figura 3.3. Diagrama de secuencia — CU Gestionar Articulo, seccion Modificar Articulo
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Actor CP_lInicio SP_Listar CP_Listar Fr_Listar SP__E‘hmmar
M | | | |
|
|

|
1: Selecciona la opcion : | : |

|

|

1.1: Link | . |
1.1.1: Buscar Listado de Articulos() |
|

|

! 1.1.1.1: Buscaf |istado de Articulos(): Listago de Articulos

1.1.1.2: Retornar delabi

1.1.1.2.1: Build

2: Seleccionar Aml#ulo a eliminar
T

y

|
|
|
|
|
|
|
2.1: Submit !

’ 2.1.1: Eliminar Articulo(id;

2.1.1.1: Eliminar Articulo(id): void

|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 3.4. Diagrama de secuencia — CU Gestionar Articulo, seccion Eliminar Articulo

En el Anexo 3 se muestran los Diagramas de Secuencia de los casos de uso

criticos.

3.5. Diagrama de despliegue

El modelo de despliegue muestra la configuracion de los nodos de
procesamiento en tiempo de ejecucion, los links de comunicacion entre ellos, y
las instancias de los componentes y objetos que residen en ellos. Se utiliza
para capturar los elementos de configuracion del procesamiento y las
conexiones entre esos elementos. También se utliza para visualizar la

distribucion de los componentes software en los nodos fisicos.

Wi o [
Il (3

PC C‘Iente Servidor del Aplicaciones

<<tcplip>>
<<ysh>>

Servidor de Base de Datos
Impresora

Figura 3.5. Diagrama de despliegue
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La Figura 3.3 representa la distribucion fisica en la que quedara desplegada la
aplicacion. Esta compuesta por la PC_Cliente donde mediante un navegador
web los actores del sistema interactian con la aplicacion; la misma estara
conectada mediante el protocolo de comunicacion http al Servidor de
Aplicaciones el cual se va a encargar del procesamiento de las informaciones
solicitadas; a su vez este mantendra la conexion con el Servidor de Base de
Datos mediante el protocolo de comunicaciéon TCP/IP. La PC_Cliente contara
con una impresora para la obtencion de los reportes generados en formato

duro.

El modelo de implementacion describe como los elementos del modelo de
disefio se implementan en términos de componentes. Describe como se
organizan los componentes de acuerdo con los mecanismos de estructuracion
disponibles en el entorno de implementacion y en el lenguaje o lenguajes de

programacion utilizados, y como dependen los componentes unos de otros.

Los diagramas de componentes conforman en esta disciplina el modelo de
implementacion, al describir los componentes a construir, su organizacion y
dependencias. Un componente es una parte fisica y reemplazable de un
sistema que se conforma con un conjunto de interfaces y proporciona la
realizacion de dicho conjunto. Se usan para modelar los elementos fisicos que
pueden hallarse en un nodo por lo que empaquetan elementos como clases,
colaboraciones e interfaces. A continuacion, se muestran los diagramas de

componentes:
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Caso de uso: Gestionar Articulos

<<component>> E <<component>> E' _____________ <<component>> E'
<cfile> | _____= <<file>> <<file>>
CP_Iniciohtml - SP _Insertarphp | ------ , CP_Insertar.htm|
i i
I |
bbbl <<component>> E
' Tt TIIIIIIIIE <<filex>
| ! [ CC_Gestionar.php
| : B
---2{ <<component>> E' _______ J <<component>> E' : h :
— <<file>> <<file>> \ |
| SP_Listarphp  [-----------3 CP_Listar.html : \u/
-1 !
N !
n [TTTTTTTTooommoooes - <<component>> E
. | | <<fila>>
N <<component>> g' ! <<component=> E' | C_Conexion.php
' <files>> [T ! <<file>> i
== T
: SP_Modificarphp [ -----------2 CP_Modificarhtml : 1
I i |
e mmmemm - i \‘/
i i |
I I
| <<gomponent>> g' | <<component>> E <<gomponent>> E
[ ecfiles> [T 4 <efile>> <<tabla>>
SP_Eliminarphp [ -----------2 CP_Eliminar.htm] Articulos.sql

Figura 3.6. Diagrama de componente - CU Gestionar Articulos

Durante esta etapa cada construccidon generada en la implementacion es
sometida a diferentes pruebas para validar el producto software. La prueba de
software es un elemento critico para la garantia de la calidad del software y
representa una revision final de las especificaciones del disefio y de la
codificacion. En todas las fases de desarrollo hay que probar el software que se
va construyendo, aunque en la fase de construccién se centran los mayores

esfuerzos de este flujo.
Pruebas de funcionalidad

La prueba de funcionalidad se enfoca en los requerimientos para verificar que
se corresponden directamente a casos de uso o funciones y reglas del negocio.
Los objetivos de estas pruebas son verificar la aceptacion de los datos, el
proceso, la recuperaciéon y la implementacion correcta de las reglas del
negocio. Esta técnica de prueba se basa en el método de caja negra, el cual
consiste en verificar la aplicacion y sus procesos interactuando con la
aplicacion por medio de la interfaz de usuario y analizar los resultados

obtenidos.

A continuacion, se muestra el disefio de una prueba de funcionalidad para el

Caso de Uso Solicitar Dieta.
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Tabla 3.1. Prueba de Funcionalidad del CU Gestionar Articulo.

Prueba de Funcionalidad

CU: Gestionar Articulo

Nombre: Prueba para la insercion de un nuevo Articulo.

Descripcion: El propésito de esta prueba es determinar si se crea la solicitud

de inserciéon de un Articulo al sistema correctamente.

Condiciones de ejecucion: El usuario debe estar autenticado

Entrada/Pasos ejecucion: Una vez autenticado el usuario podra visualizar el
listado de articulos, y tendré la opcion de insertar un nuevo articulo al sistema
seleccionando la opcién “Insertar Articulo”. El sistema muestra un formulario
solicitando los datos necesarios. El usuario introduce los datos solicitados y

presiona el botén “Insertar”.

Resultado: Se muestran los resultados esperados, la solicitud es enviada

correctamente.

Evaluacion de la prueba: Aceptada.

A continuacién, se presenta el formulario de Insertar Articulo mientras se le
aplicaba pruebas de funcionalidad con valores erréneos, las cuales arrojaron

los resultados esperados.
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Titulo *

Autores

co-autor

Otro co-autor

Institucion

Escriba la institucion a la gue pertenecen los autores. Si es mas de una, escribalos separadas por coma

Datos de Publicacion

Fecha de publicacion *

Mes b

Dia j

Afio j ez

Titulo de la revista *

Escribir el titulo de la revista

Revista digital

Figura 3.7. Pantalla del formulario Insertar Articulo donde se validan los campos

vacios.

Tabla 3.2. Prueba de Funcionalidad del CU Autorizar Publicacion.

Prueba de Funcionalidad

CU: Autorizar Publicacion

Nombre: Prueba para la aprobacion de la solicitud de subida de un resultado
cientifico.

Descripcién: El propésito de esta prueba es determinar si se publica el

resultado cientifico después de la aprobacioén de administrador del sistema.

Condiciones de ejecucion: El usuario debe estar autenticado con

credenciales de administrador.
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Entrada/Pasos ejecucion: Una vez autenticado el usuario podra visualizar un
listado de solicitudes con todos los articulos pendientes de aprobacion, y
tendré la opcion de aceptar o rechazar que el resultado cientifico se publique
en el sitio o no. El usuario cambia el estado de no aprobado a aprobado y

presiona “Guardar”.

Resultado: Se muestran los resultados esperados, las solicitudes son

aprobadas o rechazadas correctamente.

Evaluacion de la prueba: Aceptada.

Articulos (O] VER T EDITAR T WEEF(RMT RESULTADOS | REVISIONES I

Inicio » Articul
nicio » Articulos Submissions. Analysis Tabla Descargar Clear

Displaying 1 - 3 submissions of 3

State

- Any - j Filtro Reiniciar

OPERACIONES

Change workflow state

SID - SUBMITTED USUARIO DIRECCION(ES) IP DRAFT STATE OPERACIONES
28 05/27/2016 - 08:42 erjimenez 10.28.19.252 No sin apraba.r Ver - Editar - Eliminar
21 05/26/2016 - 11:38 mbarbosa 10.28.3.10 No Aprobar Ver - Editar - Eliminar

17 05/25/2016 - 15:02 eproenzas 10.28.18.159 No Aprobar Ver - Editar - Eliminar

Figura 3.8. Pantalla del formulario Aprobar Solicitud donde se aceptan o rechazan las

solicitudes.

En este capitulo se definieron los aspectos relacionados con el analisis y el
disefio de la aplicacién. Se modelaron algunos diagramas de consideracion
importante para favorecer una mejor comprension de las funcionalidades con
las que debe contar el sistema, asi como el diagrama de clases de disefio, el
diagrama de despliegue y los diagramas de secuencia y de componente de los
casos de uso criticos. Y se representa el método de prueba aplicado para

verificar la calidad del producto software.
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CAPITULO 4: ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

El presente capitulo propone identificar las causas que ameritan la informatizacion
de estos procesos, a través de un estudio de factibilidad para determinar la
infraestructura tecnoldgica y la capacidad técnica que implica la implantacion del
sistema en cuestion, asi como los costos, beneficios y el grado de aceptacién que

la propuesta genera en la empresa.

Para que toda estrategia de solucion sea aprobada, independientemente del
contenido de la misma, debe cumplir con los siguientes componentes de los

requerimientos de factibilidad que son: factibilidad técnica y econémica.

La Factibilidad Técnica consiste en realizar una evaluacién de la tecnologia
existente en la organizacion, este estudio esta destinado a recolectar informacion
sobre los componentes técnicos que posee la organizacién y la posibilidad de
hacer uso de los mismos en el desarrollo e implementacion del sistema propuesto
y de ser necesario, los requerimientos tecnologicos que deben ser adquiridos para
el desarrollo y puesta en marcha del sistema en cuestion. De acuerdo a la
tecnologia necesaria para la implantacion de la aplicacion a desarrollar, se evaluo

bajo los enfoques: Hardware y Software. [33]

Segun la evaluacion del hardware existente, no se requirio realizar inversion inicial
para la adquisicion de nuevos equipos, ni tampoco para mejorar o actualizar los
existentes, ya que los mismos satisfacen los requerimientos establecidos para la
puesta en funcionamiento del sistema propuesto. A continuacion, se muestran las

caracteristicas de los medios de computo con los que cuenta el ISMMM.
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Tabla 4.1. Caracteristicas de los medios de computo del ISMMM.

Caracteristicas de los medios de cOmputo

Procesador: Intel Xeon(R) CPU X5650 2.67GHz

Memoria RAM: 4 GB
Servidor

Disco Duro: 500 GB

Unidad de Proteccién UPS

Procesador: Intel Core(TM) i5-4460 3.20GHz

Estaciones de trabajo | Memoria RAM: 4 GB

Disco Duro: 500 GB

Todas las estaciones de trabajo estan conectadas al servidor a través de una red
utilizando cable par trenzado. Esta configuracion permite que los equipos
instalados puedan interactuar con la Aplicacion Web para la gestion de la

informacion de los resultados cientificos.

El ISMMM cuenta con las aplicaciones necesarias para la implantacion del
sistema, lo cual no requiere inversion alguna para la adquisicién de las licencias
de las mismas. Las estaciones de trabajo operan en ambiente Windows y Ubuntu,
y tienen instalado un navegador web, Unica herramienta necesaria para acceder

al sistema. El servidor se encuentra instalado sobre una plataforma Windows.

Tabla 4.2. Aplicaciones instaladas en las computadoras del ISMMM.

Aplicaciones Instaladas

Sistema Operativo Debian 7

Servidores
Paguete tecnolégico LAMPP

Sistema Operativo Microsoft Windows 7, 8.1, 10 y

Estaciones de trabajo Ubuntu 14.04
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Navegadores Mozilla Firefox e Internet Explorer

Como resultado de este estudio técnico se determind que la institucion posee la
infraestructura tecnoldgica (Hardware, Software) necesaria para la puesta en
funcionamiento de la aplicacion desarrollada.

A continuacion, se presenta un estudio que dio como resultado la factibilidad
econdmica en el desarrollo de la aplicacion web para la gestion de la informacién
de los resultados cientificos del ISMMM. Se determinaron los recursos para
desarrollar, implantar y mantener en operacién el sistema programado, haciendo
una evaluacion donde se puso de manifiesto el equilibrio existente entre los
costos del sistema y los beneficios que se liberaron de este, lo cual permitio

observar de una manera mas precisa las bondades del sistema propuesto.

La técnica de analisis de Costo-Beneficio, tiene como objetivo fundamental
proporcionar una medida de la rentabilidad de un proyecto, mediante la
comparacion de los costos previstos con los beneficios (efectividad) esperados en

la realizacion del mismo:

e El costo involucra la implementacién de la solucion informatica, adquisicion
y puesta en marcha del sistema y los costos de operacion asociados.

e La efectividad se entiende como la capacidad o facultad para lograr un
objetivo o fin deseado, que se han definido previamente, y para el cual se
han desplegado acciones estratégicas para llegar a €l, es decir, un
proyecto serd& mas o menos efectivo con relacion al mayor o menor
cumplimiento que alcance en la finalidad para la cual fue ideado (costo por
unidad de cumplimiento del objetivo). Este puede estar justificado por los
beneficios tanto tangibles como intangibles que origina el mismo. En este
proceso, se necesita de una seleccién adecuada de los elementos mas

convenientes para su evaluacion.

Pueden clasificarse como:
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- Efectos directos.
- Efectos indirectos.
- Efectos externos.

- Intangibles.

Efectos directos:

Positivos

e Se cuenta con una herramienta capaz de mantener la seguridad e
integridad de los datos que se procesan.

e El administrador y los usuarios del sistema tendran la posibilidad de
realizar de forma integrada las actividades asociadas a la gestién de la
informacion de los resultados cientificos.

e Se obtiene informacién actualizada, autentica y detallada, del proceso de

gestién de la informacion de los resultados cientificos.
Negativos

e Para usar la aplicacion es vital el uso de un ordenador conectado a la red,

aparejado a los gastos de consumo de energia eléctrica que trae consigo.

Efectos Indirectos:

e Los efectos econdmicos observados que pudiera repercutir sobre otros
mercados no son perceptibles, aunque este proyecto no esta construido

con la finalidad de comercializarse.

Efectos externos:

e Se contard con una herramienta disponible que facilitara la gestién de la
informacion de los resultados cientificos del ISMMM, optimizando el tiempo

de realizacion de las actividades del mismo.

Intangibles:

e En la valoracion econdmica siempre hay elementos perceptibles por una
comunidad como perjuicio o beneficio, pero al momento de ponderaren

unidades monetarias esto resulta dificil o practicamente imposible.

A fin de medir con precision los efectos, deberan considerarse dos situaciones:
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Situacion sin el producto

Actualmente el proceso de gestion de informacion de los resultados cientificos en

la entidad presenta la siguiente situacion:

1. El proceso de gestion de la informacion tiene un muy bajo grado de
informatizacion.

2. No hay un estandar para los documentos.
Posible pérdida o redundancia de informacion.

4. La realizacién de las busquedas, consultas o reportes de datos se hace

engorroso, debido al gran volumen de informacion que esta maneja.
Situacion con el producto
Con el producto informatico desarrollado se tiene la siguiente situacion:

1. Los usuarios que solo necesiten investigar o ver el balance no necesitan
estar autenticados.

2. Los usuarios que quiera insertar algun resultado de una investigacion
deben estar previamente autenticados, y segun el tipo de rol podréa realizar
operaciones especificas en el sistema.

3. Las operaciones de busquedas, consultas, reportes de datos o balance
serdn mas rapidas.

4. El administrador del sistema tendra que aprobar cada solicitud de envio de
las informaciones antes de que la misma esté publicamente disponible.

Beneficios y Costos Intangibles en el proyecto
Costos:

¢ Resistencia al cambio de las personas a utilizar el software.
Beneficios:

e Disminucién del tiempo y esfuerzo que se invierte en tareas realizadas
hasta el momento de forma manual.

e Mayor comodidad para los usuarios.

e Mayor informacion visual sobre los datos arrojados por el sistema.

e Posibilidad de iniciar el proceso de gestion de la informacion de los
resultados cientificos desde cualquier PC dentro o fuera de la entidad,
siempre y cuando tenga acceso a la intranet del ISMMM.
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e Ahorro de tiempo en la busqueda de informacion sobre los resultados

cientificos.
e Hace el balance general del instituto o especifico por cada facultad.
Ficha de costo

Para determinar el costo econdmico del proyecto se utilizara el procedimiento

para elaborar una Ficha de Costo de un producto.

Para la elaboracion de la ficha se consideran los siguientes elementos de costo,

desglosados en moneda libremente convertible y moneda nacional.

Tabla 4.3. Ficha de Costo en Moneda Libremente Convertible

Ficha de Costo

Costos Moneda Libremente Convertible Precio(s)
Costos Directos

Compra de equipos de computo 0,00
Alguiler de equipos de computo 0,00
Compra de licencia de Software 0,00
Depreciacion de equipos 25,00
Materiales directos 0,00

Subtotal 25,00

Costos Indirectos

Formacion del personal que elabora el proyecto 0,00
Gastos en llamadas telefonicas 0,00
Gastos para el mantenimiento del centro 0,00
KnowHow 0,00
Gastos en representacion 0,00
Subtotal 0,00
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Gastos de Distribucion y Venta
Participacion en ferias o exposiciones 0,00
Gastos en transportacion 0,00
Compra de materiales de propagandas 0,00
Subtotal 0,00
Total 25,00

Tabla 4.4. Ficha de Costo Moneda Nacional.

Ficha de Costo

Costos Moneda Nacional Precio(s)

Costos Directos

Salario del personal que laborara en el proyecto 550,00
12,5% del total de gastos por salarios se dedica a la seguridad 0,00
social

9.09% de salario total, por concepto de vacaciones a acumular 0,00
Gasto por consumo de energia eléctrica (Nota: Este valor es 140.30

un numero aproximado, debido a que es imposible
proporcionar un valor exacto por medirse el consumo en el
ISMMM de forma general)

Gastos en llamadas telefénicas 0,00
Gastos administrativos 0,00
Subtotal 690,30

Costos Indirectos

KnowHow 0,00

Subtotal

Total 690,30
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La evaluacion econdmica se efectla conjuntamente con la evaluacion técnica del
proyecto, que consiste en cerciorarse de la factibilidad técnica del mismo. En el
analisis de la factibilidad técnica del proyecto, se pudo apreciar que se cuenta con
la disponibilidad de hardware/software por lo que se puede inferir que el proyecto
es factible técnicamente y no necesita de inversion alguna para su realizacion, por
tanto, la decision de inversion recae en la evaluacion econémica. Como se hizo
referencia anteriormente, la técnica seleccionada para evaluar la factibilidad del
proyecto es la Metodologia Costo-Beneficio. Dentro de esta metodologia la
técnica de punto de equilibrio aplicable a proyectos donde los beneficios tangibles
no son evidentes el andlisis se basa exclusivamente en los costos. Para esta
técnica es imprescindible definir una variable discreta que haga variar los costos.
Teniendo en cuenta que el costo para este proyecto es poco significativo, se
tomard como costo el tiempo en minutos empleado para desarrollar la aplicacion

para la gestion de la informacion de los resultados cientificos. [34]
Valores de la variable (Solucién manual)
1. Realizar solicitud, Entregar/Insertar Articulo. (30 min)
2. Hacer el Balance General y por facultades (180)
3. Generar/Realizar Reportes (40)
4. Realizar basquedas. (30 min)
Valores de la variable (Solucién con el sistema)
1. Realizar solicitud, Entregar/Insertar Articulo. (5 min)
2. Hacer el Balance General y por facultades (2)
3. Generar/Realizar Reportes (3)
4. Realizar busquedas. (3 min)

El grafico que a continuacion se describe, muestra el comportamiento de estas
variables teniendo en cuenta las formas de realizacion de las actividades que

componen el proceso.
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Figura 4.1. Comparacién de la solucién manual y con el sistema.

Teniendo en cuenta los resultados reflejados en la grafica queda demostrada la
factibilidad del sistema, basandose en el tiempo que demora la realizacion de las

actividades fundamentales de forma manual e informatizada.
4.4. Conclusiones del capitulo

En este capitulo se realizod el estudio de factibilidad mediante La Metodologia
Costo-Beneficio. Se analizé la factibilidad técnica demostrandose que la
institucion cuenta con la infraestructura necesaria. Para la factibilidad econdmica
se llevd a cabo un andlisis de costo beneficio, considerando los efectos
economicos, los beneficios y costos intangibles, asi como el calculo del costo de
ejecucion del proyecto mediante la ficha de costo, arrojando como resultado
$ 25.00 CUC y $ 690.30 MN, demostrandose la factibilidad del proyecto.
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Conclusiones Generales

CONCLUSIONES

En Cuba existen herramientas similares que se estan utilizando en otras
universidades, la arquitectura de la informacion de estas aplicaciones
puede ser utilizada como guia, pero debido a que son aplicaciones
hechas a medida del entorno donde se despliegan y no se distribuyen en
forma de paquete instalable, no pueden ser utilizadas en nuestra
institucion.

OpenUP es una metodologia que se adapta adecuadamente al proceso
de desarrollo de la nuestra aplicacion. Ademas, Drupal en su version 7
que es buna opcion para proyectos de desarrollo que requieran
seguridad, soporte, escalabilidad y cortos periodos de entrega.

La aplicacién es factible porque tiene un impacto significativo en el buen
desempeiio de uno de los procesos sustantivos de la universidad y
ahorra 25.00 CUC y 690.30 MN a la institucion.
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Recomendaciones

RECOMENDACIONES

e Continuar el desarrollo de la aplicacion con el objetivo de incorporar las
demés funcionalidades que no se pudieron implementar debido al
alcance del proyecto, asi como: Gestion de Premios, Eventos,
Ponencias, Patentes, Normas y Grupos de Investigacion.

e Realizar la integracién de la aplicacion con el repositorio institucional

para la subida automatica de los articulos y registros informaticos.
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Glosario de Términos

GLOSARIO DE TERMINOS

Apache: Servidor de paginas web de codigo abierto para diferentes

plataformas (UNIX, Windows, etc.).

Aplicacion: Programa preparado para una utilizacion especifica. Existen
muchos programas de ordenador que pueden clasificarse como aplicacion.

Generalmente se les conoce como Software.

CU (Caso de Uso): Es una descripcion de los pasos o las actividades que

deberan realizarse para llevar a cabo algun proceso.
CMS (Content Management System): Sistema de Gestion de Contenido.

Herramientas: Son los ambientes de apoyo necesario para automatizar las

practicas de Ingenieria de Software.
HTML (Hyper Text Markup Language): Lenguaje de marcas de hipertexto.

Iteraciones: En el contexto de un proyecto se refieren a la técnica de
desarrollar y entregar componentes incrementales de funcionalidades de un

negocio.

Metodologia de desarrollo: Se define como un conjunto de filosofias, etapas,
procedimientos, reglas, técnicas, herramientas, documentacion y aspectos de

formacién para los desarrolladores de sistemas de informacion.
Open UP: Open Unified Process
PHP (Hypertext Pre-processor): Pre-procesador de Hipertexto.

Requisitos: Capacidades, condiciones o cualidades que el sistema debe

cumplir y tener.

Servidor: Computadora central de un sistema de red que provee servicios y
recursos (programas, comunicaciones, archivos, etc.) a otras computadoras

(clientes) conectadas a ella.
SQL (Structured Query Language): Lenguaje de consulta estructurado.
TIC: Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

Usuario: Persona encargada de utilizar el sistema, obteniendo algun beneficio.
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ANEXOS

Anexos

Anexo 1: Descripcion contextual de los casos de uso criticos

DT CU: Gestionar Proyectos

Caso de Uso

Gestionar Proyectos.

Objetivo Permite insertar, modificar y eliminar un proyecto, asi
como también permitir la aprobacioén, blusqueda y
visualizacion.

Actor Administrador

Precondiciones

v" El actor debe estar autenticado.

v' Debe existir alguna peticién de proyecto en el sistema
para que pueda aprobar.

Post condiciones

No hay.

Referencia

RF 5.1, RF 5.2, RF 5.3, RF 5.4

Descripcion

El CU se inicia cuando el administrador desea realizar algunas operaciones
sobre los proyectos que se encuentran en el sistema 0 insertar uno nuevo.
Inicialmente la aplicacion va a mostrar el listado de proyectos, si se desea
insertar uno nuevo se selecciona la opcién insertar proyecto y se insertan los
datos en el formulario y se presiona el botdén guardar. Si se desea visualizar,
modificar o eliminar, se selecciona la opcién en el listado de proyectos y se
selecciona la opcion deseada. Si se desea realizar una busqueda, se entra los
parametros de la busqueda en el campo buscar del listado de proyectos y se
presiona el botén retornar (Enter).
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DT CU: Gestionar Libros

Caso de Uso Gestionar Libros.

Objetivo Permite insertar, modificar y eliminar un libro, asi como
también permitir la aprobacion, busqueda y visualizacion.

Actor Administrador

Precondiciones v' El actor debe estar autenticado.

v Debe existir alguna peticién de libro en el sistema
para que pueda aprobar.

Post condiciones | No hay.

Referencia RF 6.1, RF6.2, RF6.3, RF6.4

Descripcion

El CU se inicia cuando el administrador desea realizar algunas operaciones
sobre los libro que se encuentran en el sistema o0 insertar uno nuevo.
Inicialmente la aplicacion va a mostrar el listado de libros, si se desea insertar
uno nuevo se selecciona la opcion insertar libro y se insertan los datos en el
formulario y se presiona el boton guardar. Si se desea visualizar, modificar o
eliminar, se selecciona la opcién en el listado de libros y se selecciona la
opcién deseada. Si se desea realizar una busqueda, se entra los parametros
de la busqueda en el campo buscar del listado de libros y se presiona el boton
retornar (Enter).

DT CU: Gestionar Monografias

Caso de Uso Gestionar Monografias.

Objetivo Permite insertar, modificar y eliminar una monografia, asi
como también permitir la aprobacion, busqueda y
visualizacion.

Actor Administrador

Precondiciones v' El actor debe estar autenticado.

v' Debe existir alguna peticiéon de proyecto en el sistema
para que pueda aprobar.

Post condiciones | No hay.
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Referencia RF7.1,RF7.2, RF7.3,RF7.4

Descripcion

El CU se inicia cuando el administrador desea realizar algunas operaciones
sobre las monografias que se encuentran en el sistema o insertar una nueva.
Inicialmente la aplicacion va a mostrar el listado de monografias, si se desea
insertar una nueva se selecciona la opcion insertar monografia y se insertan
los datos en el formulario y se presiona el botdon guardar. Si se desea
visualizar, modificar o eliminar, se selecciona la opcion en el listado de
monografias y se selecciona la opcion deseada. Si se desea realizar una
basqueda, se entra los parametros de la busqueda en el campo buscar del
listado de monografias y se presiona el boton retornar (Enter).

DT CU: Gestionar Registros

Caso de Uso Gestionar Registros.

Objetivo Permite insertar, modificar y eliminar un registro, asi
como también permitir la aprobacién, basqueda y
visualizacion.

Actor Administrador

Precondiciones v' El actor debe estar autenticado.

v' Debe existir alguna peticién de proyecto en el sistema
para que pueda aprobar.

Post condiciones | No hay.

Referencia RF 8.1, RF 8.2, RF 8.3, RF 8.4

Descripcion

El CU se inicia cuando el administrador desea realizar algunas operaciones
sobre los registros que se encuentran en el sistema o insertar uno nuevo.
Inicialmente la aplicacion va a mostrar el listado de registros, si se desea
insertar uno nuevo se selecciona la opcion insertar registro y se insertan los
datos en el formulario y se presiona el botén guardar. Si se desea visualizar,
modificar o eliminar, se selecciona la opcion en el listado de registros y se
selecciona la opcion deseada. Si se desea realizar una busqueda, se entra los
parametros de la busqueda en el campo buscar del listado de proyectos y se
presiona el boton retornar (Enter).
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Anexo 2: Diagramas de clases del disefio de los casos de uso criticos

DCD CU: Gestionar Proyectos

CC_Gestionar
. l-insertar
<<|mk>> n listar
P_lhicio SP_Inserfar Proyect <<submit>>
l-eliminar
e ER
& Fr_insertar Proyecto
<<link>>
C_Conexidn
CP_insertar Proyecto
l-db
l-user
<<redirect>> s |-pass
sP_List er 3 <eredirect>> SP_Elimindx Proyecto <<build>>
<<submit>>|
Fm T
<<build>> = , [-ttulo
E—— . l-autores
. <<build>> -
Fr_Listar Proyecto SP_Modiffcar Proyecto . |-etc.
<<submit=> =
Fe ccsubmit> CP_Eliminar Proyecto
7 <<submit=> CP_Modificar Proyecto
CP_Listar Proyecto
Fr_Modificar Proyecto
Fr_Eliminar Proyecto
% CC_Gestionar C_Conexion Libros
m— l-insertar l-host -titulo
Fr_ inserthr Lib |-listar |-db |-autor
r_Inserthr Libro 5 i
l-eliminar -pass -etc
-
<<submit>>
CP_Insertar lero
<<build>>
<<link>>
sP lns«nar Libro
<<link>>
CP_Inicio Eﬂ
<<submit>>
Fr_Elimihar Libro
<<build>> B ild
<<build>>
o . <<redirect>> ; 3
sP_Lidar Libro Feredirect>> SP_Eliminar Libro
<<submit>>
- “} <<submit>> |
,— 2 -

CP_Listar Libro

- <<submit>>

<<submit>> SP_Modificar Libro

<<build>>
Fr_Modificar Libro

7 —

CP_Mcdificar Libro

CP_Eliminar Libro

Fr_Listar Libro
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L]

Fr_Insertar Monografia

q<build>

CP_Listar Monografia

Anexos

—_— & CC_Gestionar 3 ¢_Conexién Monografias
-insertar |-host |-titulo
<<submit=> <<buikd>> CP_lnsertar Monografia i 4 1""
-eliminar l-pass
SP_Insertd
<<lini>>
=
<<redirect>> 4
CP_lhicio -
-  <<submit>> [ |
<<submit=> SP_Meodificar|Monografia
<<link>> Fr_Eliminar Monografia
<<submit>
<<build>> Fr_Modificar Monografia
\ o
. —— =
. . : <<bulkd>> )
> SP_Listar Manografia CP_Eliminar Monografia
CP_Modificar Monografia
<<submit>>
. ’}

Fr_Listar Monografia

DCD CU: Gestionar Registros

cp |

<<build>>

§ [3
== <<link=> = s
= . < <<submit>> Sistar
icio SP_Insertar Registros. [-modificar
r_Insertar Registros |-eliminar
—
<<build>>
c<links> CP_Insertar Registros T
|-host
<<redirect>> |-db
|-user
<<redirect>>
SP_Listdf\Registros | ; ==
= 7 <<submit>> =
<<submit>> 3 -
L < SP_Eliminaf{Registros
<<submit>> Fr_Listar istros SP_Modifical Registros Fr_Medificdr Registros e
<<build>> |-titulo
|-autor
[-institucion
o - <<build>> |-ate
CP_Modificar Registros

CP_Listar

<<submit>>

SP_Eliminar Monografia

<<redirect>>

Registros

CP_Eliminar Registros
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Anexo 3: Diagramas de secuencia de los casos de uso criticos

DS CU: Gestionar Proyecto, seccion Insertar Proyecto

% % ’l ,,E = CC_Gestionar Proyectos
Tl

Actor CP_I‘mcio SP_Inlsertar CP_lnsertar Fr_Insertar
1: Selecciona la opcion | I
1.1: Link I
i 1.1.1: Build
>
g8
2! Inserta los dates
2.1: Submit J

2.1.1: Buscar Proyecto (id) Proyecto L

2.1.1.1: Buscar Proyecto (id). Pr: pcto
2.1.112: Retornar resultados de la blisqueda L B

2.1.1.2.1: Validar dates (ig): bool

2.{.1.2.2: if (IValidar dates(id)): Inlsertar

2.1.1.2.2.1: Guardar (id}: void
»

| gt
:‘ 2.1.1.2.3: if (Validar datos{id }): Proyecto existente i
I ! |
DS CU: Gestionar Proyecto, seccion Modificar Proyecto
= »} = F,.’,Q 8 — == |cc_Gam«.-| | Proyectos |

od "
Actor CP_lnicio SP_Listar CP_Listar Fr_Listar SP_Modificar CP_Modificar Fr_Modificar
| 1

[ 1: Selecciona la opcion | I ! !

T
I
I
1.1: Link | I :
|

|
1.1.1: Busicar Listado de Proyectod()

1.1.1.1: Buscar Listado dd Proyectos(): Listado de Prbyectos

1.1.1.2: Retorar resultados de Ia bisdueda

1.1.1.2.1: Buikd
»

g |

2.1: Submit
2.1.1: Bliscar informacién del Proyecto(id)

|
2: Seleccionaf Proyecto a modifigar

sz

|
} 2.1.1.1: Buscar Datos
|

2.1.1.2: Retornar resultados de i biisqueda

2.1.1.2.1: Build
»

|

3!/Realiza los cambibs

| ¥

3.1.1: Validar ddlos (id): bool

3.1.2: if (Validar datos(id)): Actudiizar Proyecto

3.

-3

20 1: Actualizar Proyecto: vpy

3.1.3: if (Validan datos{id)): msj: Datos

I
|
|
|
I
I
I
|
I
I
|
I
|
|
I
I
1
|
| 3.1: Submit
|
|
I
I
|
I
|
|
I
I
|
I
I
I
|
|
I
|
|

-
——————
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DS CU: Gestionar Proyecto, seccion Eliminar Proyecto

== } = ﬁ Nk ‘ CC_Gestionar ‘ | Proyectos ‘

g
Actor CP_Inicio SP_Listar CP_Listar Fr_Listar SP_Eliminar
M | | | | |
|
|

1: Selecciona la opcién |
s .l

|
|
|
1.1: Link |
|

|
1.1.1: Buscar Listado de Proyectos()|

|
|
: 1.1.1.1: Buscu Listado de Proyectos(): Listado de Proyectos
1.1.1.2: Retornar|resultados de la bn]sque{)a

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

1.1.1.2.1: Buid

|

|

|

|

|

2: Seleccionar Proy(*c(o a eliminar :
»

2.1: Submit

2.1.1: Eliminar P

|
2.1.1.1: Eliminar Proyectofid): void

DS CU: Gestionar Monografia, secciéon Insertar Monografia

% = d = e |CC_Gssﬂtnr| ‘ Monogriias ‘
Actor CP_I‘mcio SP_Inlscnar CP_Insertar Fr_Insertar
1: Selecciona la opcion | I
1.1: Link I
1.1.1: Build
1| ui -
g
2! Inserta los datos
2.1: Submit J
2.1.1; Buscar Manografia (id): Monggrafia L

2.1.1.1: Buscar Adiculo (id): Mengarafia

2.

.112: Refornar resultados de la bisqueda

2.1.1.2.1: Validar datos (i): bool

2.{.1.2.2:if (Validar datos{id)): Infsertar

k4

2.1.1.2.2.1: Guardar (id). void

2.1.1.2.3: if (Validar datogid }): Articulo existente

DS CU: Gestionar Monografia, seccion Modificar Monografia

9 e ? = = . - i e
Actor CP_Inicio SP_Listar CP_Listar Fr_Listar SP_Modificar CP_Modificar Fr_Modificar
1

[] 1: Selecciona 1a opcion !

|
£ (5 S
L
1.1.1: Buscar Listado de Monografias()

1.1.1.2: Retorfar resultados de la bisqueda

2.1: submit 4
211 Bu#cav informacién de 1a ffonografia(id )

2.1.1.2: Rbtornar resultados de 1 biisqueda

1.1.1.1: Buscar Listado ias(): Listado d

1.1.1.2.1: Buikd
»

gt |

2: Seleccionan Monografia a mogificar

—Y

2.1.1.1: Buscar Datos

2.1.1.2.1: Build
»

1
3/Realiza los cambibs .

3.1: Shibmit

. 4

3.1.1: Validar dafos (id): bool

3.1.2: if (Valldar datos(id)): Actualidar Monografia

3.4.p.1: Actualizar id

3.1.3:if msj: Dat T B
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DS CU: Gestionar Monografia,

Anexos

seccion Eliminar Monografia

DS CU: Gestionar Libro, seccion Modificar Libro

X

Ac

[] 1: Selecciona 1a opcién_ |

» 1.1: Link |
L

= = P e
A z =R 6
CP_Inicio SP_Listar CP_Listar Fr_Listar SP_Modificar CP_Modificar Fr_Modificar
I |
| |
|
|
1.1.1: Buscar Listado de Libros()
1.1.1.1: Buscar Listado
1.1.1.2: Retorfar resultados de la biisqueda
1.1.1.2.1: Buikd
>
A kgt |

2: Seleccionar Libro a modificar

== = = ﬂ}s CC_Gestionar Monografias
& £ 4
Actor CP_lnicio SP_Listar CP_Listar Fr_Listar SP_Eliminar
M | | | |
1: Selec [ on | | | !
elecciona la opcién | ! : |
|
1.1: Link | | §
| 1.1.1: Buscar Listado de Monografias()
| |
! | 1.1.1.1: Bus¢dr Listado de ) Listado de
: 11.1.2: Rezoma.‘lmsunaaosac a basque«pa g}
| | !
| | !
1.1.1.2.1: Build | | !
|
| 1 | |
: Selec fia a e
3 Seleccionar Monog:alaa eliminar ! o !
| | [ ]
: : : 2.1: Submit |
! I : ! 2.1.1: Eliminar !
| | | | )
| | | | 2.1.1.1: Eliminar Monografih(id): void
| | | |
| | [ |
| | | | L !
| | | | ! !
L | | [ | ! !
. . ., .
DS CU: Gestionar Libro, seccion Insertar Libro
% = = =A CC_Geslinar Libros
Actor cP_nicko SP_insertar CP_Insertar Fr_Insertar
1: Selecciona la opgién | }
1.1: Link 1
i 1.1.1: Build
»
gt}
2: Inserta los datos
2.1: Submit J
21.1: Buscar Libm (id} Libro L
2.1.1.1: Buscar Libro fid} Libro
2.1.112: Retornar resultados de la blisqueda L]
2.1.1.2.1: Validar datos (i) bool
2.{.1.2.2: f (1Vaidar dates(id)): Irfsertar
2.1.1.2.2.1: Guardar {id). void
-
| g}
2.1.1.2.3: f (Validar datosfid)): Libro existente |
:‘ |
1
T 1
! !

(): Listado de Librds

.

1
2.1: Submit 4

+1Buscar informacién def

Libro(id)

2.1.1.1: Buscar Datos|

2.1.1.2: Retornar resultados de I bisqueda
2.1.1.2.1: Buid
g5}
3!Realiza los cambibs 'l‘
o

3.4:8)

bibmit

31200

3.1.1: Vaiidar dd)

os (id): bool

(Validar datos(id)): Ac

\ializar Libo

3430 (1
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DS CU: Gestionar Libro, seccién Eliminar Libro

2 )} 2 25 "k

. 5

Actor CP_lnicio SP_Listar CP_Listar Fr_Listar SP_Eliminar
M | | | |

1: Selecciona la opcion : I

|

1.1: Link

1.1.1: Busicar Listado de Libros()
0

t

|
|
|
|
|
i |
: ! 1.1.1.1: Buscu] Listado de Libros(): Listadd de Libros
|
|
|
|
|

151512 Retomarllmsultados dela bﬂsque{!a

1.1.1.2.1: Buid

I

|

|

|

|

2: Seleccionar Lnblo a eliminar I
»

2.1: Submit
I 2.1.1: Eliminar Libro(id)

2.1.1.1: Eliminar Libro(id): koid

————— e — e

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

DS CU: Gestionar Registro, seccion Insertar Registro

,5 ‘3 ,E =gl CC_Gestionar Registros

Actor CP_Inicio SP_lnsertar CP_Insertar Fr_Insertar
|

1: Seleccicna la opcién |

1.1 Link
i 1.1.1: Build

el’

2: Inserla los datos

2.1: Submit J

2.1.1: Buscar| Registro {id): Registro L

|2.1.1.1: Buscar Registro {id): Regist

o

2.1.1.2: Retornar resultados de la bisqueda

2.1.1.2.1: Validar datos (ifl): bool

2.1.1.4.2: ff (Walidar datos(id)): Insertar

2.1.1.2.2 1: Guardar (id) void

:| 2.1.1.2.3: if (Validar datos|id)): Registro existente

DS CU: Gestionar Registro, seccién Modificar Registro

% - “1 - = } - A |°°-G°Sﬂ°"~| [ Registros |
Ac CP_Inicio SP_Listar CP_Listar Fr_Listar SP_Modificar CP_Modificar Fr_Modificar
|

-
[] 1: Seleccionala opcién |

|
1.1: Link |
L

1.1.1: Busicar Listado de Registros() L

1.1.1.1: Buscar Listado dq Registros(): Listado de Rebistros

1.1.1.2: Retorgar de la bl

1.1.1.2.1: Build
>
2| g |

2: Seleccionan Registro a modifiqar
2.1: Submit _ [ i
2.1.1: Bliscar informacién del Registro(id)

2.1.1.2: Retornar resultados de I biisqueda

—Y

2.1.1.1: Buscar Datos

2.1.1.2.1: Buikd
»

Realiza los cambibs "‘ !
»l

3.1: Shibmit 'U
i
3.1.1: Validar ddtos (id): bool |

|
3.1.2: if (alidar datos(id)): Actudizar Registro

®

8;

121 1: Actualizar Registro: voi

|
|
|
3134 (1 msj: Datos | T T
:l |
|
|
|
|
|
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DS CU: Gestionar Registro, seccion Eliminar Registro

,f= 13 ,f= = 1,) ‘GG_GMW‘ ‘ Registros ‘

= v J
Actor CP_Inicic SP_Listar CP_Listar Fr_Listar SP_Eliminar
M |

1: Selecciona la opcion } }
|

1.1: Link

1.1.1: Buscar Listado de Registros()

1.1.1.1: Buscar|Listado de Registros() Iﬁ pdo de Registros

gt

1.1.1.2: Retornar resultados de la bisqued

®

1.1.1.2.1: Build
™.
r gt}

2: Seleccionar Registro a eliminar

A J

2.1: Submit
|-

'l 2.1.1: Eliminar Registro(id}

2.1.1.1: Eliminar Registro(id): void
| .

gt}
' |
Anexo 4: Diagramas de componentes de los casos de uso criticos
DC CU: Gestionar Proyectos
coomporen Bl “roomponents Bl - Sf “reomponent> - g]
CP_lInicio.html . SP_Insertarphp [ -~ - -~ ! CP_Insertar.html
i IZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZEEEEEEEEE ““::'m’ =]
1 : } ______ > CC_Gestionar.php
TP e L ; ot !
| seusareme o po---------- = cP_Listarhtmi Lo \:/
x T R i 8l
N | - , ooz gl G.Comnshy
! SP_Modificar.php [ ----------- ={ cP_Modificarhtml , !
! i : v
1___> «Tm . gl ——————— JI «Tm . gl «:ntma» g gl
SP_Eliminarphp  [|----------~- = CP_Eliminar.html Proyeclos.sql

DC CU: Gestionar Monografias

<<component>> gl <<component>> gl 777777777777 > <<component>> gl
<e<file>> L ____ = <<fila>> <<file>>
CP_Inicio.html -1 SP_Insertarphp [ ------ ' CP_lnsertar.himl
I I
| <<component>> @
i ; <efile>>
| : CC_Gestionar.php
I
h I I
-~ «u:-‘npumb; gl _______ ! «on;nmw:- gl : : i
R fila>> fila>> [
i R > cP_Listarhtml ! \ \i/
I
i i TTTTTTTTmmssmmmoeoes ----t <<component>> @
[ i ' <<filo>>
1 <<pomponent=> gl ,' <<component=> gl . C_Conexion.php
R T R o> ' .
! SP_Modificarphp | ----------- =| CP_Modificarhtml | !
! ! !
| rCTTTTTTTTTTmTmm T T T e E ! W
I I
: <<gomponent=> gl J\ <<component=> gl <<component>> E
Lol sl T Foooo-- <<file>> <<tabla>>
> SP_Eliminarphp | ----------- = CP_Eliminar.html Monografias.sql
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DC CU: Gestionar Libros

|||||||||||||||||||||||||||

DC CU: Gestionar Registros

IIIIIIIII

||||||||
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Anexo 5: Pantallas fundamentales de la aplicacion

Pantalla de inicio

L
Je la Informacion para las investigaciones. del ISMMM,

e Inves? igaciQnes
nvestigaeicy

Resultados Cientificos Proyectos salir

Bienvenidos OPERACIONES
Bienvenidos al SGHISMMM (Sistema de Gestion de la Informacion de las Investigaciones del  Insertar Articulo
Instituto Superior Minero Metalirgico de Moa), desarrollado por la Direccién de Informatizacion y la o Insertar Proyecto

o Insertar Registros

e Insertar Libros
informacién basica de los proyectos de investigacién y sus resultados o Insertar Monografia

Vicerrectoria de Investigaciones y Postgrado. SGI-ISMMM tiene como objetivo gestionar la

Leer mas

Copyright ® 2016, investigaciones.ismm.edu.cu Theme by Devsaran

Pantalla Listado/Gestionar Proyectos

o
5 1 Informacion para s invesbigacions el ISMNM

@ InvestigaciQnes
- iQ

Inicio Resultados Cientificos Proyectos Salir

Inicio = Proyectos = Listados de Proyectos
OPERACIONES
Listados de Proyectos
o Insertar Articulo
Insertar Proyecto
Insertar Registros
o Insertar Libros

e o

Titulo Area de conocimiento Vista completa o Insertar Monografia
p Metalurgia-Electomecanica Ver
Proyecto Geologia-Minas Ver
saber Geologia-Minas Ver
Showing 1 fo 3 of 3 entries 4 Previous Next ®
Copyright © 2016, investigaciones.ismm.edu.cu Theme by Devsaran
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Pantalla Formulario Insertar Articulo

Titulo *

Autores

Autor principal *

co-autor

Otro co-autor

Institucion
Escriba I3 instituc 3 que pertensce sutores =i es mas de una esc = SEparados PO Com

D'atos de Publicacion

Fecha de publicacion *

Mes w
Dz w
Afia ~ | E

Titulo de la revista *

Escribir &l titulo de la revista

Revista digital

|

Indigue =i &l articule s& publict en una revista digit
Volumen

men de la revists
Nimero

Sumplemento

|
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Pantalla Listado/Gestionar Articulos

L
de la Informacion wmdﬁw

e Inves?‘ igaciQnes
nvestigacic

Inicio Resultados Cientificos Proyectos Salir

Inicio » Resultados Cientificos » Ariculos » Listado Articulos

OPERACIONES
Listado Articulos

o Insertar Aticulo

o Insertar Proyecto

o Insertar Libros

Titulo Publicado Vista completa o Insertar Monografia
tesis Ver
Showing 1 to 1 of 1 entries 4 Previous Next #
Copyright @ 2016, investigaciones.ismm.edu.cu Theme by Devsaran
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