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' Guba posee unc de les yacimlentos resi-
drales de intemperlsmo con menas de Fe-Ni-Go,
Recientemente a fines del afie 1972, Cu-

ba mmtm&t'mm; la URSSg f

‘bas partes un convenie econbmice entre los -
cufles un lugar de me peea importancia ocecups
1a prospencidn geolbgies, Dentre del convenie
figura la construecidn de une nueva plenta me
‘talfrgica en la zena del yad miente Punta Gor
day vy la ampliac¢idn de las ya existentes con
1a ayuda de-les palses del CAME,

Jpars 11-;-@&!;&1!. ba reslizacidn de estos -
QGonvenios; es de impertancia primaris el eabu
die y aseguramisnte de las reservas de Fe-Ni-
~Ge en el &rea del yaeimiente Punta Gords, y -
yacimientos adyacentes, Miok Nen, 253 s

' El ebjetive que persigue esie trabaje -

" PROYECTC TECHICGO ECONOMICO DE EXPLORACION ~
GLIMINAR DE UN AREA DEL YACIMIENTO PUNTA

~ GORDA " ( Este del rio Yagrumaje ) es la =~
evaluscibn de las menas de éxides-silicatos

i
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( lateritices y serpentinicos ) de Fe-Ni-Ce ,

para la posterior cbtencién industrial de Ni
Yy Co en forma de Sxidos.

La etapa de investigacibn es preliminan

eon el fin de obtener reservas de scategoris -
Gy » se preves utilizar uns red de explera --
oibn de 100 x 100 metres,

Ias reservas a asegurar sen de 27 millg
nes de toneladas de mineral, seghn las menas
laterfticas v serpentinicas de acuerde a las
eondliciones exigidas para el ofiloule de reser
vas, ( ver Capitule XI ).

Pava la realizaciln del proyecte, es de
gran Ilmportancia le nyu&a prestada por ls DGO
G de Oriente, los gebloges eubanos y sevibti-
gos de la Brigsds " Laterita 2 Iﬁa“, el Depar
tamente de Desarrello de la Mime Mos, asl ce-
me la ayuda del prefeser guls, depertsmentos
de Yacimlentos Minerales, Hidrogeoleogia ¢ In-
genleris Geolbgloa y Leborstorio de Geo-Matew
mlticas de la Escuela de Ingenleris Geolépiea

- de 12 Universidad de Oriemte, v a la compaiiera
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}.w m ;waib;gn wluma eh rﬂawu ;ampeﬂ;_

_was segln les ﬁatﬁs de 103 aa%w&ies mw
riores ( a@;ﬁrm& para l!. utgggy!a -

,8p com la red 40O x LOO metros ) es aprg

: amtu de 27 millones de temludu

Ticse T

,de mineral ugﬁn las menas { 1B g‘ 33 ,l
_8D_)i pare le eatoporia ¢ .
24« El sspesor promedic ds 1la corteza de in-

mma, Eudimde aleanzar potencla de -
m:-aa isa mmw e e

3»- L4 8 aapemr pmmdm de :t.us menss d- ’ba -

lance (LB £ 3&} 8D) que #s espera es do
8 8 9 mebross

ey R Loy, peomadio, saparads, para Ri e de -

1*1419%9

5.= S¢ espera un l,ru dn 2 6 kilbmeliros -

auaﬁr&%g, Es Ratin

6sy Fipen du. FanIulontion aspersdaat. Be in. T8

cimiento resldual de la corteza superii-

o181 de intemporismo del perd 1 laterftl

Cos



7e= Por similitud con otros y&aﬁmi#ﬁﬁés ﬁi@g&
11feros ds Cuba, ol mbtedo de extraccibn

Bom

de 1las menss ds balance, serd 2 cicle =~

abiertos

Ademfis de hecer 1ss evaluseiones de reser

va pars Ni, se puade evealuar lan resspves

de Uo v menss de Fe,

eos ferroses fuers

de balanece,
iB : Minereles lateriticos niqueliferos -

de balance,

LF : Minerales lateriticos niqueliferes -

fuera de balance,

3B : Minersles serpentinieces niqueliferos
blande da balaneo.

3D : Minerales sewpentinices niquelifevos

diwre de balsmoe,

e

SF : Minerales gerpentinicos niqueifferos

fﬁsra.éa'bxlnaas;
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- z& de intemperismo de Fe-Ni-Co de Moa ylas -
- Areas adyacentes ( Atlantic, Playa la Vaca y
wPunta Gorda )y estén & tuad s en la costa -
Nor-Este de la Provincis de Oriente, { Ver -

anexo 1 ) o

~ Por su divisidn administrativa estas
‘fireas pertenecen &l municipio de Moas

~ Segfn el siatens de coordenadas Lembexrt
el frea de yacimiento Punta Gorda que se exe
tiende entre el rlo Moa y el vlo Gayo Guam »
‘al este del yaeimiento Moa estd limitado por
las coordenadas E 699000 M - 707000 M y =
N Ei78%0 M - 222500 M
' HIDROGRAFICA Y RELIEVE
Ia red fluvial de la regidn esth repre

sentada por los rios Moa, Yegrumaje, Punta -
Gorda, Cayo Guam etc. Ellos estén orientados
~en direceidn sub-meridional y desemboean en
61 Océans Atlfintico fbrmando deltas,

~ El rfo Moa que ¢orre en los limites del
yacimlento del mismo nombre, es la fuente de
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sbastecimiente de agua de.la Empress y del pe-.
blade dﬁ Mea, tieme una prefundidad . 43;39‘5:5 -
1 g.em 1 promedie )y la Veleeldad premedla .
de 1.5 mebtres per segunde cen una lmux;
ma ( sona do anegadiza ) de 4O a 50 ‘mmw
.. B #le Ouye Guam time uss profumiidad -
promedie de 052 8 045 metres, 1a velosided de
1 e “1.5 motres per segunde, eon uns amchurs mf
xime ( zewa amegadize ) de 10 a 30 metres.

Bl gasta ﬂm Crh ﬁql ; g&@m se-
eo es de amm 8 2@0& ubmq per nem ¥ el
m da ?0(} a 800 }.ztma per uw ( &lﬁn
de 1; ntmih nwtgroligiu de Presten ),

En ln mg&h se mqunbm otros riu %
les ceme aubaml* rnmj-, %uw, mm &
ﬂordt. 1:! malu mum pnﬂactma di :?. L1 5 -

veses mmr mi !1 ﬂa ‘3‘3?' Mﬂh s o

&

3 El u“ 4.1 ;maimi&n‘k. u'd ﬁuhu a
ia ;};mdicntzo mﬁa 4&0 lﬂ mﬂtm# del ﬂ““
mhmu“a, myu priu:l.pal éivz,nrin do 1&: &
Wl o8 1l ouch!.lla dtl T’l g ’m‘n‘“ -

amuih mh«-la MW&M



; El &rﬁa d@l yacwmﬁm I*lmta Gam, ;}9*
1:“ pmg&tﬁa@u dal mliaw, agineiém e@n ol
“‘Yren dok yasimﬁ.enm Mlm'@xa, pem se m;tian-s
)'ao m;:m&trmamm maE aba.ja; sntﬂ fam&e
'por ﬁmliau ﬁiaa Mtansmznha diﬂMd&s. |
Ias ‘o tan l.hmluaﬁa &mism de }.em limi'ﬁ“ del

ma Pﬁnﬁ& &Mﬁa msanm &m 2*:‘:: hasta 25«'} *aa-m

: t}mﬁg :

_ w& Y ?rﬁfﬁ*ﬁ{}.{(}ﬂ

ia mg&én t;&am zm e:.m hmg:iﬁn}.; ge -
waamﬁm &m& pﬁﬂma &a 1111171&# ( !hya a -
'-.'hmis, mmbﬁ a Enero 3 y &m de seca { F«uw
Breve a Abril, Jullo s Setiembre )e
| I:.a emti&nd &mml pz&m&d&.@ dc ';;ameipiu
}aa.nnﬂ fm 3998.»5& mil.hm‘bms ( i T
B m al wma la 11um aa pmnmﬁ m p.
fama do agmeama y ﬁl i.nﬁem se ematwl
':':aa psw sea.* wmtmﬁe. amalie mmasss o
' . En 193 peﬁma de 13.uviau g secas 33, -
“zﬁg&mm e tm;mmmm es cad amtzmm* la8
mma&.aﬂ micu fie {mm ra*mra ramn ve--
‘&n mimapatm da 5 a 6 ma aensim:ﬁ .




:uaa mms mntmama es nmmr m 5a 6 grados
egntigraﬁe%g las wﬁuaei;m&as aiiarim 2lean—-
stn nqui~£§ g%aaqs a¢n¢$gpaéa§g

Eh.nu@#@ m@n@a d@l #Eu 1?6& en 1a esta.
ait‘m m&t»@miﬁgisa de *,Bameea de lst Academia

|5

da a‘mnxz& aa, se ébtuﬁemn lea naguimt@s da~
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;g La mﬁrﬁﬁ > mmma’ wgaml “Influye
da forrm de‘hxgmimtﬁ en 1& vﬁ@b@aei&n de la
z%gi&n.

m 1&5 imns éq aupnrfiﬁiu plmn, cu-
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se cultiva la cafia de azhear,

‘ En 1as zemas préximas al literal, hay =
grandes zonas ecupadas per manglares ( delta -
de les rles Mea, Pumta Gerda, Caye Guam ) .

Ia industriz mebtalfirgica determina fundde

mentalments la cconenle de la regifn,

 La plenta mineve.metalfirgiea Cadte, Pedre
Sete Alba de Mem, trabaja csm la mmtoria prime
de miquel, Ael yaeiniente Moa,

En 1a punta del vle Onye Guam v Yagrumaje
ss enctenbtran minas en mctividad que en la fe-
tualidad es 1a prireipal fuente de tmi‘;u re
frasteries en Cube, o

Le agrisulturs eshf pece desarrellada; la
rama primeipal es el eultive de enfla de ashesr
y en memer grade eafd y frutas,

Las primeipales vias de camunicasleras o
#som carreteras y Lorriplemes) Mes ocstf unldac-
e Mayer! y Ssgue de Timane per earreteraj algu

ne tremez de esta esthn em melar condiclones,



El pueblo de Moa se une con Barac
dlante un terraplén, que a su vez pesa por la
loealidad de Punta Gorda.

“¢  Las freas de. los ?aaimimtu?um m.

vienadas con la Planta por medio de terraplie=
ness

Ia planta de Moo &sth comumnd ade con el
puertc del mismo nombre por una carretera pa-
vimentada, BEn el puerto marftimo atracan baye=
eoz de 10 & 15 mil toneladse de desplazamienw
toe

En la localidad de Punta Gorda existe -
un muelle donde atracan barcos con pequefh =
cargs, con une capacl dad de corga de 200 o =
300 toneladas, que se emplean pars el traslaw
do del mineral de cromitsa,

Qerca del pobludo [labril de MHoa hay un
aeropuerto nacional, en el cual prestan servi
cios avieom s que hacen via jeg habltuales Moa=
Baracoa, Hos-Santlago de Ouba, Moa-Cuanténame,
Moa-lWicare y mnnﬁalguing los que llegan & =
Santis go de Quba zirven para conexiones con =
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la Capital de 1z Isla,

Ia peblacibn se emcuentra cerca de las
minas ( peblade Mes, Manges, Punts Gerda, Ca-
yeo Guam, Yagrumsje ), y'm las bress dende se
desarrellan les sueles mhs rértiles, Las men-
tafias estfn easi despebladas,

RO TOGTOH
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Los primeros datos sobre el estudio de:
el norte de la prowincla de Oriemte, se remon
tan al siglo XIX y principios del XX,

-Ia primera publicseidn que aparece ; =
{ 2883 ) fue hecha por el geblogo espafiol Ve
Pellitero; es una informacibn breve sobre la.

sabructura .-,gml‘&g:iaa de Oriente, basfndose en
un itinerarie desde 3agus de Thnamo & Guante
‘Bn les primeros afios del siglo XXy ene-
contramos en los trabajos do difersubes inves
tigedores ( Spencer - 1507 , Keup = 1910 a8 =
1915 , Hoyes - 1911 , Gox - 1911 , De Webtter
1915 , y otroe .} datos scbre eztratigrarie -
tectinice, megmetiome ¥y minerales fitilen. |
Ias condiciones geolbgices y geomorfol
gicas de la gbnenls de 1o coviesza de im:pnv

rismo uo fueron abordadas por didos suboress

Primermmeante en la provinela de Oriente
une compsfile hispano~americans, se interesd -
per las menas laterfticas de hierro en el sfie.
190le -
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De vste ‘mismo perfodo daben las. ‘mencip
#0b¥e 1a ‘presendla de e nme eroniticas -
o0 Ya regtn 46 Mod ( 1903751505 ) |
- iy ‘afto 1910 ‘fue le ého ‘61 primer -
"ANUAGLA de ‘merig s Ferrosas ‘en 14 ‘repidn do
HMoa { fives wiioto 1 P4IX } o

“En ‘relacitn ‘Gon el “estuito: ¥ explova «
‘eibn do 'Tas yagentias 00MG winerales 'de hiee
‘rro aparselan en Peviibag ‘Acrteancricanay h.}_
*g;mm ‘artleiles dedicades o 1o deseripeidn «
‘del desdrrollo’de” ‘eatos minepales ¥ alpunes -
“ampoctos de su ubilisdd 8&n industrial,
B 1%;2 ge edita e1 ‘1ib%o ‘de P, Pe Taw
‘yer," %ﬂﬁbhaﬁ %mfﬁi%s de Qubalien. o1 ‘qiie
por vez privera sé ofrecen’ Aatos wobre lay
™ nas de chomita de 3;5;" rogibn v mﬁma&im
e este tepriienis’ oh weldd Bnlesn ia blisque
48’y exploraci®h de'iok mineraies’ awmﬁi%m
o En el tmmja del holandés ¥, Ked juer
"Rasgos  Principales de 1a° Geologla de’ 1d Pupe
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ih sste uimn pwh&a datan las mmh-

nes sebrs 1a pmn:nﬁh “ nmu amniﬁhu o

1a mgiﬁa de Hisn" y 1‘3}03 - 1%5 }.
"En el afte 1510 rue Tashe ol wiﬁw am&

el Ac menas fervesas en 1 re@h de lea,

(“Aves Pilete I ¥y II )e

Eﬁfr@iiﬁitﬁ-i-ﬁ*i&*.iﬁuaii“y*%xﬁl%éki“;*“
ei8n de 183 laterttas cemo wimeraies de hfe - -
rre aparseidin’ en Povistis nertesmerticanis &l
ganes artfcules dedicades a 1a deseripetbn "o
del &ourmmﬁ de estes minerales y nlgumm -

nspwtas de mu utilizm h. 1:&11.@1.&1‘ |

En 191;2 ge edita el libre de T.. P. § Py
ymr " R&mmu 6&‘1@1’&1&.# de Cuba " » on Y

que pm' prizaam vez se tt‘mam &uﬁu sebre -
1as meas de eremita hia mgiﬁ: y pwspwtiw
vas de este territerie en relmﬁn con 1a 'faﬁg

queds Y mnmaﬁﬁ de zu m-raiu wnuﬂsi-

”“‘ ot ds

" 'Ea ol trabaje del helandbs F, Keljzer ,
i T Mm:lpt:tu ‘de 1a Geelogla de 1a M
te Oceidemtal de la mtnaia de Oriente "

( 1945 ) se efrecenm éatu s sebre la estruetu-




ra gul&giu da la mgiia. *

S Ea ql uﬁa 3.9&7 cl mrhmriem P; H, -
ﬁu:zid, publiu t::n uz-t!,euh dtade u nalm m—-
plimem:a 1u pnrtinu}.wiémdaa m&mgrﬁfisu '-—
a.y 1:: meu y 1-; mintma.u ﬁtilu d,a 1& m -

,?';;‘E"* ;s

: qu s.tquimto ampu éa ubudio y oxplatu-
=:-a:I.Srm ﬂu 1&3 riquezas minwalu dn 1 ﬂgi&n »
ma mlnﬂﬂmiu eon 1“ 1..‘wrﬂ.t;u i‘ermml. e
ar- thnva nn e:lid&& &n winnrﬁleu niqua&o-@ebg;

il )

tia:}; :

t!;{ibéa uaatwnido d: ﬁi dc 1&# 1ateritaa, (io
TG.S a 1%5 %) tr& auu‘aam%aiéo & prinaipioa éo
_uigln, y ge ewmniéoraba autmn;;a come impurost

hin&uubla ea 1“ mm: &o F‘n

33.; umbargc m mlmi&n am 1& grm_éq -
:'mu&.n: én m y Gn y tmn:i.&n oy A.&L aﬁni&aﬁu -
‘a- pregreuivns m&tad es ilidmmamlﬁrgims &. tﬁ
ihﬁmwih &o utzu ésmpanenbu, lus 15’6@;%1%; -
:do Gabs mamn ausiéomdu per 1; induatrh -
Vdo 10« Eauchs I;mmu em m mwtmto fuen

e dt m y a..




- Lew primeres pases en las investigdoie -
nes ‘de los minerales Iater!tices de i1 ‘en 1o =
réglém de loa, datan de Low afes 1952 w1958 ,
‘or A fired apreximadd de 15 KilBmetres cusdra~
des, que we situa em el ourse medle del rfe -
- Mem} por smbas erillas Tue hechs uns’ explera -
elén seplm 13 red 100 x 100 mebres, Ia parte -
Bur ¥ este ‘del frea de la eville’ deveehh, ces
une ‘superficie de 5 kilbmetres ouadrades, fue
preparads segtn 1a red 200 x 200 metres y 400
x 00 metres respeciivamente,

Por les resultades de estes trabajes, -
fie heehe el efleule de reserva y dads 14 sva-
lumeidn ped tiva del yaeimiento. i
JU49s Em el perfede 1958 - 1959, em relacién -
con la censtruceidn de 1la fébrica, surglé 1a -
nevesidad ds explerar la parte de 1a orilia iz
quierda: del yacimiente para garantisar la faty
P8 empresa. DG 4m ‘ :

COELT Pave este tin la Perlsrevia de laorilld
izquierda del yacimiente se dividib en 10 Sreas
de expletacibn; fue perforada segfm la red 33.3
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%133+ 3 metirer Se (e nfe raren 928 posenique-ile
gmmmtﬂhtm@;%a&waﬁnﬁﬁaﬁsm-analnnmaﬁxmwmﬂmmtﬂuﬂnh
pentinicoss Pare 1a deterainsed b del ‘espeser
de mimersles de hlerre del eseombre fus hechsa
1a perferseibn de pizen weghn 1a ved 1646 X
1646 me trony Con Tes reagul tades de lew DO O8 -
de perferseidn etes, ambes del parleds vevelu-
elenarie, 10ué hedhs 1 of? auleide wederva de -
les miverales lateritiees y ‘serpentini cor dol
yasimiento Mew 'qué per fuzenes obvies ne me -
ofvetsn los detese acteriorss se hablan
| AL miame Tbiompe en 1550, ComMonZAIe B les -
trabejoo de @ jas bruceibn de la Mins, y en Bae-
re de 1959 cemenzaven led trabs jos de oHgGR -
benbstics pars ol fres fe distribuciln de «
; “%eﬁm mmm «despulpadera y 1a
mingy 8¢ encuentvan en le erills lerda de
mm?‘ ¢ ™ sl primer gew stre de] ass 1942
lo JIa fhbries. trabaja en base a la teene,
legia de dix!viaecibn, per fcl de sulffivrice y =
~de la pester: oR . precipitaeibn r de les sulfu.

iuatdy v2 e 1igsran wotnbles traba ios Loavs

aw

Slgetlves , entrs oiro
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ros de Nl y Co, de lo que sale e} semi-pro-
ducto sulm-niqualaueobaitaﬁ ’ caxmantradg
gon cmntsmida de 50 a 55 9 de Ni, y5a 6 %
de t'fe. .

Isa z;@cuper%ei én en el mineral eome pro-
ducto m@roantil forma en ls plants de Moa -
un 92 % de M vy 685 % de Qo ( datos 1965 ) ,

En 1‘;’61 - 1962 bajo 1s dirscd 8n de geb
logn" govl %ﬁicca 2e realizaron ﬁrabajms de -

control y mvﬁ.aiﬁﬁ de la eveluscidn de lag -

reserves que en afics zmi.,e,riuma 96 hablan =

' realizade en las freas éxploredas del ysci--

miente M ;3 se dio 1= eveluaelédn verspectiva
del vad rﬁient') con el elliculo de reservas o
prondatico para el frea de distribucidn de =
minerales lateriticos en log limites de le--
vemt&mirm‘-’:m geoldgicos en escala 1: $50,000 -
reeumd:& en el primer gem stre del afe 1962
ha;jc le direceidn de A, P, Ademoviech y V. D,
Che jovieh,

Tambidn desputs r.iei triunfo de la Revoe
luclidy se realizsron notebles trabajog inves

tigativos , entre otros se encuentran el ine
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forme de V. M, Grigorieva ‘@@mm*@,x
tancial de las Muestras Mxmlégmas da los -
Minerales ﬂiqmﬂli‘ma Oxidados dn los Emi -
mientos de Nicaro y Moa, Guba " *

Bl estudlo de 1a composicisu Mﬁgm&gi
ea de los mineraics niquellferos aarpantim--
cos se pealizé n&gﬁn 1a muiestra’ tmml&giu -
sn 61’ Mﬂmm ﬂipm«ﬂ’iqual ce Zasningm&m

En 196l se publica en revistia twmi&gg._
ce el wﬁiauiﬂ de A, P, A&mﬁm ¥y Vo Dy Che
Jevich " ﬁahra les ﬁmdicsmw Gaal!:gims da
Formed 8n de las Lateritas en Gubs " , en el
' q&w ge .saﬁalu que la ® rteza de int:mpeiwiﬁm
en las ® ndicim cs del este de Guba ge deg --
arrolla wn&%ﬁmnmme en las sue rﬂeiea
aplanadas de edud plioceno custernaric .

Ias superfioies mhs antiguas y mls al--
tas tienen un origen de demudaciln y las de -
bajus alturas y mhe jHvenes por su edad tie -
nen génesis de abrasibn ,

S En cuanto a las miperficies aplanadag -

)7 con génesis de abrasidn se tiene un ejemplo -
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e 1a pend ence morte de la Siorra de Moa, en
2?& c;s;mlj -.s._t.é. observen unc serle de escalenes =
_miml;mez&ahaﬂaeimﬁ_ - g
..« lo# datos ms complejos wbm la compo=-
a:i&&a sustancial de todos los mingrales de =
lpg ma%nwa de la corteza de intenperismo
se ofrsce en sl informe de I, ¥, Shivekova
' * Ia Qortega ds Intemperismo en las Ultr&haa&
ﬁ‘%ﬁ.&@- ‘. Qrim% Beptentrional de Cuba " ( gine
iis"f amwaiﬁ%.&n Sustendial ) o

. BEn el perfodo que va de 196l a 1965 se
mmmm:a lo# trabsjos de explorad fn gg@l&m
g,wt en un frea del yaciniento Moa ( perte -
@rimbl ) ¥ ea las '5*@&% edyacentes Atlantic,
?3.&% 3.9. ?ﬁ% 5 Mﬁa C%ax*da, bajo la éix‘twm
de %&Qﬂﬂmﬁ%ﬂ sovibticos V, M, Ogarkev y I«
Y, Serdiuk. . . o

Se. muzamn 1&3 %v&m&mama de 1&& -

regsrvas en. ?ﬁ%f*?eﬁ.%??%.ﬁim 02 @ u redes de -
; e_i;sma-;&n de 100 x 100 xe tros y 4OO x 40O -
;ﬂmgmgiwammm, Savdas piveuents bianes
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: i&a evalusel bn de las reseTveS W 1as -
l.man a&ymwbm al yaeimiw‘ba Mos sblo se ~

msl;lsamn para 1a categoria ﬁg ,. ang‘m 1&7

'm& ds expler&eié;a §00 x 100 mtms.

m_x rescrves de los nﬁ.m&rﬂms niqmli-

feros en los 15&1!‘:@3 del zma ori: mal 48l -

&Emmimta Péaa ﬁwron dis txvibui&w Mmy irre-

"gulaz%&nt&, gmm parte de las resérvas fue -

re;;n r@m.mem;ra&as en la 'pwm sup ﬁél“?aﬂi’#

nis o { &ren Yamanigliey ) que se earacterie
& . por 1a m&;mﬁ callded de los mincrales 3
'per cn:xﬁa.eia:msa t&anic,o - mineras mas faw rg

: blﬁ! -

E:e. 81 &ma de &Llsmtd.c l‘:ﬂw mz.neral% -

l&tavﬁtwﬁs _ ﬂiq&ﬁld»f@“ ¥ pr@htimma 2

‘rayr@efuzi: an &1 ﬁm-:m &&pés:im gmtento can un

alte mnterﬁds de niqu@l.
l*ikl €l Ere& de playa Ia Vaca 8¢ encuens-

DRR dap&s“aa pequﬂeu nepamdmi lma cua =

les pue awz {:mer bnem &ali&adn

El Brea de Punte Gorda pressnta bucnag

pPerapectivas ya& qua ae capracteriza PO UNA -




eortaze de Inteuperismo sstable 1mguﬁ.§r; -
formuda pop gracdes depbpites de minersles la
teriticos - nilquelfferncs v sevpestiniccs de -
balance de gran egpesor con un 8lte contenido
- o lilel e seiie Go Tiebajor sobre 7 Cagiaes
| k. %c&‘ perlode 1969: — 197) se realizh la
4 explorscibn detallode de la »ome- nortesdel-ya -
pinliente Punte:Gorde { nerte del »lé6. Yegrumms
je i 3 toda el fren fubeperforade con (ma ved

de. explorscifn de 160 x 100 metros para 1o ca
tegorfa de G 4 sdemfe so oxplorercn 19 blo -
ques.con la ved 33.x 33 mebros pars 18 eatege
88 Psaren L vodes Sotluiss do swvioresile o

Durante esta etape de oxplorsciln se =

descubplb. que el horironie de Isterites nigue

1feras { ocres limoniiiees ) eon una poben -
cin de ! a § metros, tleng un-desarrdllio casi

Bl horizeute de menas serpentinicas tie

[e un ée jggp@ﬂl lﬂ;z&ﬂ;ﬁ@& mﬁamgﬂwg crindose
8 veces ¢n wus iinmites ventonae estbriless




A fines del aflo 1971 o1 depdrtamento de

Yacimientos Minerales de la Escuela de Inge-=

nierfs Geolbgica de 1a Universidad de Oriente

peallizd una gerle de trabajos sobre " Geolow-

._ gla, WMM y MBtodoy de Hxploracién de -
los Yaeimientos de Wiquel de Oubs ", Uns de =
las conclusiones & que me llega en dichos tra

bajos en lo que se refiere a exploracidn es -
que el yacimiento de Punta Gorda blene inm és
tructura simple y distribucién regular del -
gontenido de Mi, por 16 que pard el ohléulo -
dé veserva las vodes bpbiras de explordcitn -

gres 100 x 50 metres.
B e i 100 x 100 ®
oo v visagly easgen
Eﬂmﬂ mmlt&&m obtenidos se bagsan en
a&. uatuaia ﬁn los puz-iﬁstms geblogos-induge-
maalm { g@temia W d o , contenido prome

&5.@ ? mi;m % Je
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7 Lﬁ m@tedalegiu da investigaai%n dn la ”
cianaidad 6ptima du 1a md ﬁa exple;mai&n fuaf‘

abtenida por 1@: mtta&aa analégi@as, analiﬁg .
cog, de ennﬁmmaimienﬁs, eta.ﬁ -

Despu&a d#l triunre de 1& Havbluﬁiﬁn ﬁn
fuuron r@a&izaéms trabajou para atrws mimmq&
1eu ﬁtilan ( srnmn, nnbesﬁaa, s&lizas 3@»&11
nas ).

En el perlodo de 1962 - 1963 ge reall-
zaron trabajos de revisibn y evaluacifn de -
los yﬂiimisntaa eremiticos de Potosl, Narcie
so Iy II y Melba, por lﬁswgeélagas sovibti-
cos V. I. Kenarev y V. I. Mureshko.

Entre los afios 1963 - 1965, se realizd
la exploracibn de los yacimientos cramitiéeﬂ
refractarios Mercedita - Yarey, y los traba-

~Jos de rovisifn y evaluscibn de todos los va
einlentos aanéeidas ¥y menifestaciones minera
les del macize hiperbacitice Mes - Baracos ,
bajo 1a direccidn de los geblogos soviéticos
A, Ty Diomin y A, K, Kosarersky,



. .

A fines del afie 196l, fue confeccienade
per les auteres arriba memclsonades el mapa geo
1égice - esquemSitice del eampe minere Mercedi-
tas - Yarey a escals 1 : 50,000,

En el afie 196l, ol goblege chece Z, Med-
ved, W&liﬂ‘ t:rabﬁju de ox;alamaitn para la -
evaluncibn de 1a.a mumm de ealizas corall -

nes en les &Ir-o&a&oml del eaye Mea Grande.,
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LA REGION

Ta geclogla de 1la regibn fué-alah@raaa,
somando “ogits bass el levantaniento geelbgice
en escala 1150;000 realizado en el aile 1962
por los geolbgos govilticos A, P. Adamovieh y
Ve De -OGhejovich o 1d Pegidn Mod - Baracos -

( ver Anexo 2°)

1ag rformeciones estratigrlficas de la -
pepifn estn representadas por los sigulenies
depbsitos ¢ ' : .
1.- Oretheice Inforior.
P, Orathcl co Supericr. (ﬁiﬂﬁtfﬁ&hﬁiﬁféi =
3, Palebgero. -
&,n'ﬂﬁ§g!nmnﬁuat§rnﬁri@n.

5= Custernario.

-%@ﬁﬁa jas unidsdes estratigrffices arri
ba indicadss, se capaeterizan fundamentalmen=-
. e por faune de foraminifeross '
La 6dad del dépbuite orebficico inferior

ge esbablece medisnte la anologla con los reg
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tantes derbaites de cata edad aque exliaten en -
la Ima, '

'SISTEMA CORETACICO |

% Oretheiec Inferior™(Secueneia Efusiva)

Ids voses de sote gecuencia efusive, pre
gentes Qm 16 reeibn, csthn redeadas por un can
p6 esntirnue de desarrolle de las roces ulbrebf
eicas v blolcas del eomplejo del Cretheico Su-
periors El contacte de la secuencia efud va -
con el macize ultrablsice en ceesiones o8 dls-
cordente,

Petrogrificamente les rocas de este seo<-
cuencis esthn representades por porfiritas -
andesiticas, andesitas, basaltes ( frecuente -
mert ¢ smigdeloldal ), rares veces por eapili -
tas y disbasa,

El esperor visible de la secusncla efusl
va sobrepafa los 1,000 m trese

Gota seevencis efisiva se eneuentra en -
lap Sreas situsdas a1 este del rlo Jiguani, al
ceste del riec Yammmighey y sl norte del rie Ca

bafias ( ver ansxo 2 ).




B Gretlcico ‘Supericr " (Masstrichtiane)
Leoa ‘depSeites del &t’@i@im ‘supsrior -
slonadas de ultrabaceitas gerpentinizades y ga

shtdians °) vacen en suwrﬁw!m ere——

bros Gei Befipille it Fstve - ael ove vhETen tou-
pericr, mymwa"im&a ‘@ ewtos calizas del Fo-
Sl grabisnadn 3 low dsrbuibes Av. Ol

“‘Patl presente entre los rlos de Moa y‘--
Galentura (Fver Andxe 2 J§ <«

S0 T Yage de 18 gecusnein sath formmde -
por un plquete de eonplemérados friables ne =
elasiTiocndes formmade por guljarvos de ssrpen=
%imﬁa; gabros ete. EL espesor vsria de 2'a &
25 metross = a1 3 :

© 1 Ha la parte medla del corte yacen are -
niscas boblceas dé grano medic a fino y sleu~
rolitas toblceds,

En le.parte superior sparecen intercala
elones de eelizes organbp-nas do podo cspeser

eon ferainiferss,” -




cha e ininterrumpida ( ver Anexe 2 ) .

Loe depbsitos sze encuentran sobre las
serpentinitas, en ocasionss sobre la superfi-
ele erosionada de los depbsitos del Cretfoico
Bpevieomm vedspinttadas, B seperor del sl

. Sobre les depbaltos del Hoceno yacen =
calizas del Mioceno - Cuaternario.

La composieibn petrogrffica de eatos =
depbsitos es variable ¥ estfn representados =
por sedimentosz arcilloses con intercalaciones
de areniscas de W@'\ﬁ@-, ealizas organbge-

nas friables y compacias con intercalaciones
¥ lentes de gravelitas conglomsrados y margas

de 1”aminas finss.

tremo sur - oriental, al este de la bahia de
Jaragul sobreysciendo en ocasiones sobre las
gerpentinitas y efusivos del Oretleico Infe-~

riors




Mﬁmlm 8 tst@a dop&aiwﬂ das foonaw
@imu aluvisles de tlgunes rios de la regibn
¥ depbsitos de pla 8. contemporfnenss. ... .

~ Estos depbsitos utﬁa representados por
peduefios gul jarros. ceon raras intercalacion: 2,
Y lentes de arena de grano gruesoe, adenfis de
.uﬁm'j.ma mp@m@mﬁ Es espesor del alu--
vie no sobrspasa los 5 metros,




rmm a um dap&aihm las formaw
eimc: fluviales de algunos

- [Bstos depbsitos estén representados per
pequefios gui jarres ton raras intercalacions 8,
¥ lentes de fArens de greno g
Vie no sobrspasa los o mﬁmg.ﬁ
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 frea muy extensa de la pmm:a e
M&n&a n&i mpuén w ol mm ‘de rocas -
trablietcas y bhsicas el oual forms mrte de
la cadena de intrusiones uxﬁmhﬁs fcmg és:{ &?w

Ry Mar & 1ad Entﬂ.ilns;

R

'las rocas ulﬁmﬁiﬁeu Torman Wta &c&
- mﬁ.s@ ‘montafic so qms e exﬁianéa e ostc a -
oeste { Eiﬁma‘&& m ) 'g quc w su ves fﬁm
parte m nficleo del mmam% %‘aygﬂ Ea

i iﬁ- SRS mr.‘t‘ 2 o z'ﬁ;'-' ._ & =

Pﬁ%‘-ﬁ
m ‘Ia ﬁﬁr’ﬁ& centyal y f‘lﬁmm, ﬁ‘fin mim

%0 én émsiam u& recublerto p@r &esgéaim
vos maeatridhtiang y terclarios.

' m ' ﬂagm intrusivas de composteifn wis
trabfid oas 3; pheteas w%i:aﬁh o1 %% Qe 14 ve =
g&én Mok - Daricos v ‘entran on 1a ai&iﬁ&
m. mieja mmm%* m mﬁgm g

Guposte i y woldeitn mbre 103

tos de sste complejo se dess

ﬁiemius mm# de dos fases Intrusivasi & la



' "jgﬁm a&a ﬁﬁ &ﬂ ggﬁ@%ﬁ&% los culiles intrmayen

n aﬁa&im; 3.&5 »noces alﬁmhﬁzmam

_ m mﬁ:ﬂ% £ la edad del somplejo inbrue
#ive se puede decir que ez pre-faestrichtiane
y& que en 1ls secuencia ﬁ;ﬁ:}fam or de los depbsai
tos maestrichtiancs aparecen un paguete de =
- eonglomerasdos con Irapmentos de serpentinita,

gabros 'y eon foramin’iferes, gque anteriormenw

te no hablan aparecidos Por esto algunos mt:g_
ﬁﬁiaﬁ Orethal co Su

res age inclinen & darle unas

periors

ILea peridotitas serpentinizadas eatfn -
representadas fundamentalmente por harcburgul
tas y en cantidad subordinada por Iherzolitas.

ﬁMs de los procesoz de serpentinira-
0ibn sutometambrricas, 1as roces del complejo
intrusive estén sometidas a frecuentes proces
sos de slterseifn exbrena que wnducen & ls -
formacl 6n de am potente corteza de inbtempe -«

rimmos



Existen pequefizs Bveas formadas por du-
aitas ssvpentinizadas que s8 m-‘smtm eomo -
1entes vineuladas con las havgburgnitas por -
tpanseisidn gradiali enm @ nor cantidad se en-
cuentran las piréxenitas. '

log gabroides se encuentran en 103 14mi
ses de 1ss frsas del ouerpo peridotitico, fa
mendo una #w‘ia de intrusiones pequefisns ¥y me-
dies por sus dimensionede

Babton méa-xvp@a gabroides, se encuantran :
11mitados por grendes dislocsclones thetoni--
¢as, & veoes situadag en forma de egealones «

ssbroides mis desarrollados son el

gubordinadas el gabre pegmatita v gabro troc-
toliticos .

¥l macizo ultrabflaico ha sido poco @sty
diado. Segfin los datos magnotombiricos se mi-
- pifiesta en eslts campo con ancmalias méga%i -

yag grandes, 10 que hace suponer que sste M-

elze ismgn‘fam de mantos
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Lo

Segfn les sstudios detallades de obtros

macizos ( en Turopa, Amfrica, ste. ) Sate pre
senta caracteristicas &imilaves.

Fi origen del mecizo ultrabfisle pueda
que mo sea de penetracibn en foma de fusifm

sngofitica, sine gque se introduce en esbedo =
erdetalino " intrusioncs frlas P, seglm AP,
Mamovieh y Ve Do Chejoviche Hey une serde do

hschos gue nefinlan 1& probabilided de 1o ex =

preste snberiorenie,
lo= mﬂﬁmﬁ,ﬂ de alte

paslones & los oo
tuobos con 1l roon encajante.

2.= Ausanciz de vebtas y apbfisis ligada
a 1a intrusibo witrablsica.

2.~ Tacencia concordsnie con 1las rocas
ence jantets

liew Presencie de brechas de sarpentinl
tag & %1 gontecte con las VOOARE -
efusivas supreyacentes,

e lio #¢ han descublerto ralees del ng
eizo intruslivos



disnte septentrionsl del levantamientc de la
faja hiperbsitica de Oriente.

Bn le regifn se destacan tres pigos ss~
tructuraloss

. plso estructwrsl inferior estd reprg

sentado por eatrueturss plegadas de la secusy
ote efusiva del Crebleico Inferior. in eats =

aiones plicativas

pise cabln presentes disloow
formadas p@:ﬁ pliegues
Sngulos de buzamlenbo de los flencos de 30 &
50 gradoas A estag dislecacliones se le atriby

grandea y aimples, ton

ye una adad pre-masstrichtiance

Fl piso estruetural wedio estd fommado

por sstructuras plsgadas de los depbaitos
maestirichbiancs, que estln representados ;:m*
rooaa de la fmﬁwi‘%zx Holass, sspareda de ln
forvmcidn Bspilito-Dinbage del plso sstructum
pal Infarior por la digsordancia angilar ¢ =
intruide por mi‘:mf}é ulorabisicos y blaicos «

i
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~ Im discordancis Wim&pﬂ. que separs el

plso inferior del medlo, corresponde &l can -
' Sgimen geosinelinel active al rigime
estable del geosinelinale ‘ .

Los deplsitos del maestrichtianc
pliegues suaves con angules de buzamiento de
los flancos de 10 & 20 grados.

£l piso estructural superlior que ya re-
flejs etapa de estabilidad del desarrolloc gep
ainelinal, Ineluye d8blles disloeuciones de =-
los &eﬁam&a del Palebgenc, Imtos depbsitos
se carscterizan por suaves angulos de buza --

miento casilopizontales { de 2 a 10 grados ).
Ias dislocaclones disyuntivas de la w'
gibn, ostn representadas por fallas de rumbe
pringipaimente submeridionel ( Ne We 300 - N,
Es 20 grados ), con 1&@% segln el rumbeo
de 15 a 20 kildmetros. También se encuentren
falles de rumbo sublatitudinel.
 En cuento al tlempo de formaciln de las
fallas,; se supons que al prineipio los deapla
zanientos de algunas de ellas, tuviercn lugar




an el Cretleleo %&zﬁm@wm&wmmmw .

nas ,, #\ “ BEit

B el Gusternerio por lo visto la mayor -
que @8 confirmado por lo elaro que estdn ex -
presadas las nismas en ¢l relieve.
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3s= lateritas areillosss compactas de
color mnaranjade pardo.

e~ Laberitas arcillosas menos cempacs
tas de celor rojo con econerecion:s :

Exlaten zonas en la m@.m donde se
encusntyran dos horizontes da corteza de in -
temperismoj une residusl y sobre iw#_w re
deposltad , formado por sedimentos sleurelfty
ces-arclllosos y oores ferrosos. HLsts doble
porfil de la sorteza de intemperismo se en =
cusnira en la parts norts del yseimiento Fug
ta Cordas

Iag eapas ds gran ubilidad son la 2; 3
¥ b sungue la l; no es aprovechada ex }.a BQ=
tuslidad por la Industria, '- :

Ia capa 2, contiene mls de 0.9 a 1 %
de Nly y menos de 20 a 25 4 de FE, Estas son
las menas serpeatiniticss x&&quﬂiﬁ'ﬁmg

Is capa 3, contlene mhs de 049 a 1 %
de i, y 4O a 48 % de Pe, Bstus son menas la
terfticas niqueliferas industriales de Fe-Ni
Cos
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La capa L, contiene menos de 0.9 a 1 %
de Wi, y mhs del 45 % de Pe, Estas lateritas
ferrosss son menas de Fe, :

Los ysclmientos de oromitas refracta --
rias se encuentren en los limites de lasz veo -
eas ultrabfisicas,

Estos yacimlentos de gbnesis histeromag
mitien, se situan en el interior de loz cusre
pos de rocas ultrablsicas ( harzbur
gabroides.

Ia composieibn quiniea de las cronitas
vefractariss es 32 a 35 % de cromo, 23 & 29 %
de aluminio, y L a 5 % de silice.

pifn se situan yscimlentor de -
gromos como sen : Cayo Guam - Cromita, Pobosd
Délta, Amores y el campo mineroc Merecedltas -

Yareys Por sus reservas son vacirmientos me e«

nte Mﬁa&w a las intmasiones

dioa.

. n loe trebajos de blizcueds de eromita
refractaria, es de gran lmportancie ol trage-
de de los aﬂaxmimﬁw de gehres y pegmati «

guitas ) , °
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tass

-Se ha lecalizade mineralizacienes ?upri-
feras pebres em la parte mereste de ln"rngiﬁn.
Le mineralizacién esth relacienada cen vetas -
cuarzesas y cen la mma de cuarsificacidn em -
10l'gnbrua. : '

La mayeria de las mineralizacienes se le
ealizan en la parte del eontacte imterns dﬁ -
les cuerpes de gabres y esth aseciads a zenas
de trituraeién, em partienlar, a las grietas -
de plumaje de grandes dislecacienes teeténiecas.

La ealiza ceralina se emplea en la plam-

‘ta Cmite. Pedre Sete Alba de Mes, pars meutra-

lizar las selucienes despubs de lixivier el Ni.
Se encuentra en Caye Mea Grande,

Vetas de crisetile-asbeste de estruetura
compleja, estin aseciadas a las serpentinitas
Y 2e encuentran a ambas erillas del rie Gaye -
Guam, cercanas & la mina de eremita de Caye =
Guam,

Iag serpentinitas sen de gran utiliza -«

oibn come materisl de e ratrucelibn,e



" Begln ¢l informe de explerecifn de ia
parte oriental del yueimiente Hom, y las -
fress adyscentes i &ﬁaéa&iaa Flage Is Vece y
Punta Gerda, reallzade por D, M, Oparlev

I, Serdiuks basade em sl levantenie to geolfe
gleo escala 1 & 50,000 reallzade As Fs Adutioe
vich ¥ Ve D, Chejovienh * , : e

Ias eandicionss hidrogeolBrieas de la =
rogibn estfn condleionadus por las panticylae
ridades poslbgloan, gymm$rﬁu§§g§$gx? elinfitli.
cas, hidrolépicas v de yeoaneia de las rocas,
las cusles han o do examinadez =n capftulos -
Anexo 2 ) o :

Ia regiln se cavasteriza poY ma gran -
centided de precipitaciones atmosf8ricas, de
las cunles s8lo una pecuefia parte paza & las

- anteriores [ ver

gous subtgrrﬁnﬁasg el resto sa conzume en el
desaglie superficial y evanorasifin,

Los rfos prineipales como Moa, Caye =
Guam, Cabefiag, Yggrumaja'y Punta Gorde, tle -
nen drena jo Qﬂ?@?fieiﬂlg_



Mixima (l/s,g) Minima (1/seg)
Rle Mea ..., 3285 1713
Rle Cabafias .. 31 127

De acuerds a la estrueturs gatligiet -
en 1a regién estén muy distribufdas las -
aguas de fisuras, en las recas ultrabfsicasy
fguas intersticiales en la écrtnau?dt inteme-
perisme y em mener grade aguss interstiecia -
les en les depbsites aluvisles,

Er la regién se presentan des herizom-
tes acuiferes; ume el hofizonte que 8¢ leca~
liza en les sedimentes aluvisles ( aguas in-
tersticiales ); el etre herizente ez un cem-
pleje acvese, formade per 1aa.uguaa intersti
¢lales de la certeza de latemperisme y las -
aguas de flgura de las recas ultrabfsicas,

Las reces encajantes del cemplejo acusg
8¢ sen las serpentinitaz agrietadas ( aguas
de fisuras ) , y 1aﬁeritas perssas ( aguag -
intersticiales ),



S

Ia freceidn gruesa sumente debide = la
presencia en la laterita niquelifera de ming
rales de la roea primaria { serpentinas, oll
vinos, piroxenos, bestites ), destrulde in -
- completamente durante el preceso de intempe«

riam,;

finmcroclbpicamente estd representada por
dos varledades { friable y compacta )«

Bgtd formeda fundamentalmente por re -
iictos de voeca prireria y freceiones aleure-
- 1iticns,

Con respectc & la freaecibn areillosa ,
& en relacibn con el horizonte de
inadamente ol

esta aumen

lateritas niqueliferans, Aprox

16 % lo componen fracclones avelllosas, el =
resto de relictos y fracciores aleureliticas.

Ias serpentinitas frlables presenten -
nguas m@mma ales y las compacbas aguas -
de fisura a:'.l_ igual qQue 1a roca madres



A

1a prefundidad de yacencis del nivel de las -
Sguas subberrineas en dependencis con sl re -
lisve osd la eu mmplios 1imites. Ea la parte
inferior de la pendients de los vslles 4o los
rlos, la prefundided hasts ol nivel ds las =
Aguas subterrfneds os ds 1 & L metoes, mlen =
tras que en las divisorias sleanzs de 30 & 50
rmetres { sogln los remultades de laz mﬁé&&im
nos #n low pozos de obaervaeifn ),

4 e N s



___ COMPOST CION GRANULON
" Segfn ¢l informe de I, ¥, Shirekews ,
sobre 18 ecomposici®n mistanoisl de los uinerg
laz laterftions " ,
Por ancloria a1 vacimiento Mo2 as o2 -
racterizavd de vaa forma sualitative la sompo.
sleibn pranulombirica de las Alfersntes men

%3
para 1a resifa,

In eompoeieibn pgranulem$trica de las lg
beritas poros2s en la& cusl se encusntran las
apguas intersilciales del complejo acuosmo; ne
dividen de acuerde al tipo de mena en lateriw
tes ferrosas, la%eritas miouelfforas y sarpen
tinits friable,

Ia cemposiciln granulombtrics de lag -
serpentinitas agrietadus que forme parte del
complelo sevosn, se dividen ds #mamﬁ ul. Hi-
po de mens en serpentinite compucta y serpen
tinita Inaltersble { rocs medre ),

" Isberits Fe

+

Ias voons de este herizonte setfin forma
dag en su mayor parte per fraceiones sleurell

tican,
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Las {raceciones areillosas se encuentran
on menor cantidad,

BEn las diferentes Iracd onss, segfn
estudio minerallgice, el alto contenide de
fragciones gruesas estl condicionads por la -
presencla de conereciones de gohetita e hidrg
gohetita,

fn el corte el tmmafio de las concrecio

nes dimminuye hacia abajo; sin embarge fre -
euentemente se perturbs. En algunos horimn -
tes la cantidad de soncreciones gruesas smen
ta con la profundidad, lo que estf relaciona~

do m la redepositacibn de lus lateritas,

mente en eate horizonte se pregen -
tan eoneresciones ferrosas y sble en la parte
superior del corte.

lomftrice en este
horizonte egth deda en su mayor parte por -
gmentos de roca de -

Ia eomposieidn pgranu

fracelones gruesas ( fo
045 & 5 centimetros,
ElL % de 1a fraceifn arcilless es peque-

fios
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" pepbsitos Aluviales * 7
‘Butén Wmn&w por eapas de gule
jarros, conglomerades com lentes Ce arens y
restos de lateriias redeposiladas,
For 1& composicidn grauulombirics es-

tos depbsitos presentan aguas intersticis -

3_.& 8e¢



5k

jarvos, conglomerados con leuntes Ce arens y
restos de laterilas redepusiiadas

For la mwsiﬁiﬁm' g&mﬁwﬁ%ﬁu G-
tos depbsitos presentan aguas intersticia -

lege



e

ARy i ..
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El yacinmiente residusl de la corteza su
perficial de intemperismo de menas de Fe=Ni -
Oo, de Punta Gorde, sstf situado entve los =
rios Moa y Cayo Cuam, a orillas del Oclans -
Atléntice { ver Anexo 3 )

EL yecimlento Punte Gorda, limita &l =
norte con el Oclano Atléntice, al sur con el

yeeimlento Camariccs, al oeste con el YROL w=

mlento Moa y al este con intrusives gabroides
( ver Anexe 2 ) «

El yseimiente laterfitico de Punta Gorda
representa un yacimlento en forma de capas =

que ez la corteza de intemperismo sobre el ma

¢ize ultrebfisie Moa - Baracos, y ocupa 1la ma
yor 5&-&%0 del norte de la proi necis de Orien-
te ( 200 kilbmetros cuadrados ). A su vez el

meelzo Moa - Baracea forma parte del snticli-
norio Mayar! . Baracoa, cuyes flancos agm -

cublertos por rocas terrigeno - carbonatadas,.

del Cretloice Superior y Terelario,

Bl mmeizo hiperblisitico petrogriricanen
te estf formado prineipalmente por peridoti -
tas serpentinizadas ( havsburguitas ), en me-
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nor cantidad por plroxenitas y mmnm; -
fndose pequefios cuerpos de dunitase
B 1a parbe sentral y limite del macize

enconty

ss observan cuerpos de gasbroides ( gabre nore
mal, gabre oliviniee, gabre pegmatita, gabro
troetolita ) los cuales estfn em contacte eon
disloeacionss disyuntivas y en ocasiones in -
pruyende 1oz cuerpos peridotiticos.

En cusnbo a las menas de halanece se deg
sacan tres depbsitos grandes, Uno de elles al
norte dsl »lo Yagrumajs, limitade porel rio -
Mos v arreoye Ia Vaoaj ol etro #eé encusnira en
el literal del Oclane Atléntico linitado por

los .ﬂaa Yagrow je v Punta Govdaj el bercer =
depbaito ocupa el &rsa entre el rlo Punta Gop
de v o1 rio Cayo Cuam,

ueneia de la acei’on de Mﬂm

glones WMMQ de direcoifn sub-mers

y sub-latitudiml el mac 7o wltrabfsico tiene

eatructurs: de blogques,
El frea del ymimimw Punta a@m ge =
puede dividir en euatro bleques i Herte, Sury,
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Fete v Osste ( segln Vershinir
bet O As ) { ver Anexe 3 )e
Cada bloque presents diferentes eondl -

tuva en el porfil de 1a cortezs de intemperig
me v partleilaridedes geoquinicas.

ta sorbesa de intemperimmo represenbada
nor las lateritas de i“‘ﬂﬂﬁiwﬁa, se enouentren
en boda la m;gﬁm ds desarrelle de las ultrée
bagitaszy ne se encuentran on loe lugsres done
de 12 velocidad de evesifa de las corrientes
de agun sobrepase 1a velecldad del intemperisg
' 7 &rea del ye
arennda por los valles de los rfos Yagrummjo,
+ B rio Yagrumaje tig
ne un covrte de hsata 120 mebroaj =n algunoa -
tremos aflivren peridetitas serpentinizadas al

simiento Punbte Corda esth

1gual que ol rio Punte Cordse. En las Sveas de
1me diviseriass 1a potencla de 1a gortezt de =
{ntemperiamo alcansa hasta LO metros,
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El yacinmiente residusl de la corteza su
perficial de intemperismo de menas de Fe=Ni -
Oo, de Punta Gorde, sstf situado entve los =
rios Moa y Cayo Cuam, a orillas del Oclans -
Atléntice { ver Anexo 3 )

EL yecimlento Punte Gorda, limita &l =
norte con el Oclano Atléntice, al sur con el

yeeimlento Camariccs, al oeste con el YROL w=

mlento Moa y al este con intrusives gabroides
( ver Anexe 2 ) «

El yseimiente laterfitico de Punta Gorda
representa un yacimlento en forma de capas =

que ez la corteza de intemperismo sobre el ma

¢ize ultrebfisie Moa - Baracos, y ocupa 1la ma
yor 5&-&%0 del norte de la proi necis de Orien-
te ( 200 kilbmetros cuadrados ). A su vez el

meelzo Moa - Baracea forma parte del snticli-
norio Mayar! . Baracoa, cuyes flancos agm -

cublertos por rocas terrigeno - carbonatadas,.

del Cretloice Superior y Terelario,

Bl mmeizo hiperblisitico petrogriricanen
te estf formado prineipalmente por peridoti -
tas serpentinizadas ( havsburguitas ), en me-
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nor cantidad por plroxenitas y mmnm; -
fndose pequefios cuerpos de dunitase
B 1a parbe sentral y limite del macize

enconty

ss observan cuerpos de gasbroides ( gabre nore
mal, gabre oliviniee, gabre pegmatita, gabro
troetolita ) los cuales estfn em contacte eon
disloeacionss disyuntivas y en ocasiones in -
pruyende 1oz cuerpos peridotiticos.

En cusnbo a las menas de halanece se deg
sacan tres depbsitos grandes, Uno de elles al
norte dsl »lo Yagrumajs, limitade porel rio -
Mos v arreoye Ia Vaoaj ol etro #eé encusnira en
el literal del Oclane Atléntico linitado por

los .ﬂaa Yagrow je v Punta Govdaj el bercer =
depbaito ocupa el &rsa entre el rlo Punta Gop
de v o1 rio Cayo Cuam,

ueneia de la acei’on de Mﬂm

glones WMMQ de direcoifn sub-mers

y sub-latitudiml el mac 7o wltrabfsico tiene

eatructurs: de blogques,
El frea del ymimimw Punta a@m ge =
puede dividir en euatro bleques i Herte, Sury,
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Fete v Osste ( segln Vershinir
bet O As ) { ver Anexe 3 )e
Cada bloque presents diferentes eondl -

tuva en el porfil de 1a cortezs de intemperig
me v partleilaridedes geoquinicas.

ta sorbesa de intemperimmo represenbada
nor las lateritas de i“‘ﬂﬂﬁiwﬁa, se enouentren
en boda la m;gﬁm ds desarrelle de las ultrée
bagitaszy ne se encuentran on loe lugsres done
de 12 velocidad de evesifa de las corrientes
de agun sobrepase 1a velecldad del intemperisg
' 7 &rea del ye
arennda por los valles de los rfos Yagrummjo,
+ B rio Yagrumaje tig
ne un covrte de hsata 120 mebroaj =n algunoa -
tremos aflivren peridetitas serpentinizadas al

simiento Punbte Corda esth

1gual que ol rio Punte Cordse. En las Sveas de
1me diviseriass 1a potencla de 1a gortezt de =
{ntemperiamo alcansa hasta LO metros,



Se encusntra’ &l norte del rlo Yegruimaje;

sste bloque se incline hucis el Oclano Atléne
. tieco con cotas absolutas de 200 metros al sur
¥y 5 & 10 mebros al norte.

Fl gradiente del relieve es de 0,069 &
0.034«

Bn el frea corcans al Ocdano Atléntice,
fs manifiestan debllimente dos terragag de =
abresifn con sltura desde L0 hasta S5 a 60 me
tros, Haela el sur se observan colinums mm
con velles poco sbruptos debide al fluje de -
las aguss vy & 18 posterior nivelacifin de las

divisorias de las aguas en el process de denmu

Basado en las canteras proyeobadas pa-
ra 18 extraceibn de las muestras teenclbgicas
se hizo-el perfi]l de 1a corteza de 1&&%@:@&%&#
mo, que caracterizerd al yscimlento Punta Gore
de de forma genersl y en partim lar el bloque
nortes De absjle heels aryiba se cbservan 3
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ssrpentinita dura, de celer verds 93CUTe] en -
ocaslones estl carbematizada, déndele um celer
blaneuzes, Presonta grietas con desprendini sn-
tea de Spnlnl; taleedenlia, querslitas, aeypttg.
tas, ﬁmgnaﬁitaﬁ ¥ carbenats de ealcloe,

Hn vosslones progsents uns toxturs brechg
#a y 8llleiflcads, deblde a 1a prosoccis de =
dlslecaciones disyuntivas,

iixivisda s Es uny ser -

pertinltea descommueste, peroaa, Pece nentreni-
tizedas de eoler varde elare cen reilietns de -
1a reca primaris,

: Es una

3e~ Ssrpentinita nentrenitisadn

serpentinits blanda degcompuagta de celer verds
amarille-parde, Por su texSura sen rpeas heriee
glaeas,

ghuralas: Sen serpentinie

dpe= Cgire s
tag mullldas, de textura hembgénea, de dlap ere
#16a fina ds celer mmarllle.

30 ebservan imerustasienszs de Srausesple
nelazy 83l come finmas vetas de sflice y HAZRe -

L

831 tﬁf



Hn ocad ches en los 1linites de las aew-
pentinitas nontrouitizadas y de lo¥ ocres a8
nota wna fuerte impregnscidn de minersles de
minganeno, de hasta 2 metros de potenclaj pre
ganese es donde se acumula mayoer eantidad de
eobalbe de ubilizecifn industrial.

glsamente en ssis zons de impregnss

' tn low eeres egtrusturales, e ebgepvan

desprendinisntos cacurgs de slieracibn de los
pirexsnos rémbices ( bastita oeretizada Yy -
gerpentine, La distribucibn regular de ls bag
tita y serpentina nes da la gexture inleial =

de le resa madre,.

soncrecionss de hematitas { ¢ 1 & 10 millme -

4ros ) en la parie superiors

Eatén pregsntes los ceres furrosos, &n
1a parie superior de fetos se chssrven man -
ches de lomma irpegular y con discie de btexty
ps de 14 voes primapie, Bete explica el procs
go inicial de redistribucién del Fe y otres «
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sranscisibn de los ecres ferresos &
las conereclones de hematitas es graduwl, -
gin limites preciscs, esto evidencia la fore
maeibn de la parte superior de las labteritas
ruginenas, dsbide a los veres ferrosos 5
subyaemben,

Estas lateritas residusles se diferenw

cian de las lateritas redepositadas, en que
1as filtimas no tiensn ninguna velacibn con -

la roca- subyacente.

Bs earaseteristico que en diferentes
cortes del pe rfll ds la corteza de intempe =
risne aparescan sedimentos aleurelitices -
sreilleses, cuys parte inferior estd enrique
elde con scumlselones ferrosas. Se cbservan
inelusiones de oeres con estructura relicti-
e, fragmentos de gerpentinita alterada, y -
malesos de cromoespinelas.

En la parte superior del horimnte =
aleurolitieo - arcillose; se observa clara -



6ly

ﬁma un autento de 1a ferrosidad con inelu
glones de hematitas pardas,

ElL anfilisis de la secuencia de sstrabi-
ficaelén de los sedimentos aleureliticos - ap
eillosos demuestra que Sstos son producte del
lavade ¥ redepositucibn de las rocas ultrabl-
sicas y de la antigua corleza de intemperisme,
Hstos sedimentos se encuentran en la parte su
perior del corie de la cortesza de intemperise
mo, y deblde 2 la acel dn secundaria de les =
agentes quinicos del intemperisme dieo lugar a
un nueve Mrizmt-e de certezf de intemperismo
{ l1ateritas mﬁ@ﬁ&aﬁ:aﬁ&s

En el bloque norte del yacimlento Punta
Gorda exlaten dos horizontes de la corteza de
int@mm-ﬁm; uno realdusl y etre redepisitsa-
do { ver Anexo 3 ).

El perfll de l= cortesza de intemperisme -
redepositeda, no es constante, su potenscia va _
ria al igusl que el &rea, Hacia ol flsnew sur
la petz.mas_& disminuye brusemmente y lmels el
i‘l@a@ norte su dieminuelilbn es gradusl ( acue
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fiamisnteo ).« I potencia sloanza de 0.5 = 3 ne

troce 7

el

deserrollo del intemperimmoe cuimice { debide

el lavado y erosibn de les Jateritas residus-
) v edepboltades los sedime

#e z BTE TR

% éﬂ M%a&* ﬁ{iﬁ 0o

mienza de nueve el precesc de lntenperime -
quinice, dande lugar a la formaedl én del hori-
zonte de Jaberitas redepbslitadas,

¥l horizente de sed mentes sleourolfiti -
gos - arellloros, so enriquece en aluwainioe, ¥
el eontenideo de Fe-lll-0o en ocaslonss tiene -
valor industrialy en 1o parte supsrior de eme
tor sedimentos aparecen las lateritas ferrugl
nosan m@&ﬁ tadan,

% wn perfil completo donde aparezean X
las dos cowtezas de Intemperismoj sobre la la

rruginesa residual sparece wm mez -
ola da fregmentes ¥y perdigones de hlerre, qe
proviens de los sedimenton laterfticos rest -

dualesy on alginas ccanionss se observa uns -

dlmminuoifn del tamasio dp los perdigones de -
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srriba hmels abajo. Sobe eatos perdigones de
hisrro #s encuenira el horizonte aleurolitico
areililose v por Altime sl horlzonte de laery
trs Terrugincang redeplaltadas que prescnta -

perdigones de hldrred EL aflovemiento I-I1 =

nod ruesirs una sequasncla de lo anbes BEDUS A=
Loe

Bate allovamiento se encuentya adyscen-
ts a 1a plataforsa del gacton A-II, para la -

extragella de la wuestra tocnolBgloa,

Ia gsecuenela de avriba hacla abajo es :

 Es una roga formada sn s tobalidad
pardigones de hlerro ds hasba 10 milimama -
de dlbmstog que dimimlys ol tamafie hacls aba
Jo hasts formsr ceres Terroses. Presenta mats
»lal areillosos E2 de celoy carnolita,

Ia transelsiba de esaté horim nte al ine
modiste inferior es graduml,

Diornen un ¢olor smarillo eon inelusio -

Be3 de cromoesplnelas y dimlnutss ecnersgio -
nes de hematitas en la parte superior, Ia -
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fraceibn avelilesa Se encucnird &a mayor G8hn-
tidad que en el herizemte superiors |

[ 13

fn 1a pavie superior du este hovim nie
se GnouenLPre UnE wuezcle e fraguencek ¥ peardl
goues d& DieXTV { produste de Lo ﬁ-@@iﬂﬂﬂ@ﬁi&
pedepbsitedes Je

}hs abajo 8¢ obasrva und glanimuecibn -~
del tumafie 66 Lo perdigones hasua phasy 8 =
pores Ierroitse Tlens Wi Cei0r parde cluree

e obgerva up emibie brusec del horizen
te aleurvelitice sreillose & 1sz latevitas Te=

pruginosas residuadless

peth formada por oores ssbructurales de
goler parde slere ol maierial WMWQ 5@
shssrvan Tinas Veuls de magnesiteig inclusio -

nes de ammwwgaim&a

pales de MARCANCSO AL fopas de phiina coior =

negros Ll camblo de 1& lageritas ferruginost &
lea ocies sabructurales o8 gradusls
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parseidas al blogue norie,
Ia parte mﬁa del bloque este, ez uns

guperileie regular con cobas de 75 a 100 mee

tross & parie sur tlene gobas e 100 & ;afm

metross El gradiente medic es de Ol & Ca05

En 1l mitad norie del Llogue eale e =
eneuentren depbsitos sleurciisicos sreilie -
sosy doble corieza de intemperisue (' ver Ane
% 3 ) w

Ia pobencia media de 1oo mem g LelBe o8
de lie5 mm* in is parte norte esthn emplia
mente ma*&:rimﬁ;&aa iss menas S.5e con potenw
e¢in de 1.5 & 5 w tros, saturades en su paris
superior de hierres :

Ias caracteristicas del perfil de 12 -
cortéza de intemperisume en este bleogyue son «
glmilares & laa @&1 blogus norice

Haeia 1a parte noote del blogue esie -
gl eapesor del escombre ¢8 de hasha 10 me =

trose



1 pelieve estl mmﬁzta&ﬁ por ung =
gerle de colinas que disminmuyen la altura de
1a divisoria de las sguasg de sur & Wﬁn’ -
{ 300 & 75 metvos ) ¢l gradiente del relieve
es de 0,13 & 0.06s

{ag menas serpentinicas se han encon -
grado en un 25% de los pozos perforados, su
potencia es de 1e3 & 1.5 metvos.

. este bloque no se ancuentra la do -
bls eorteza de inbemperismo.

1a potencia media de las lateritas fe=
pruginosas e de 1.3 & 2.4 metros; las menis
1steritas niqueliferas tisnen uns potencia =~

de 2.5 & 3 melros.

jeomorfoliglicenente es un plano que se
1ncline haslis el nerte con gradiente del re-
lieve de 0412 & 005

¥l horizonte de laberite ferrugine
tiene una potencia de 1 a l.5 metros.

En el perfil @mmﬁm&% no hay ho =
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rizentes de menas serpentinicas. las iuﬁp.n#i-
nitas mentrenitizadas se han encentrade en pe-
€08 pezes en forma de interealacienes de peca
petenecia ( de 0.5 a 1 metre ) .

Come se puede ebservar cada bleque del -

yaeluiente se ecaracteriza per condiciones gee-

merfeléglcas que determinan el grade de desarre

1lle de 1a certeza de intemperisme em el yacl =
miente Punta Gerda, existiende una relacifm -
entre la censervacién de 1a cortesa de intem -
perisme y las cetas abselutas, asi ceme el gra
diente del relieve y la intensa exidecidnm de -
les herizentes preduetives,

A medida que aumentan las cetas abselu -
tas de la amtigua superficie de nivelasibn, en
loz diferentes bleques hay una disminueidn en
la petencia de las serpentinitas miqueliferas,
ecres limonitlees, asl come una disminueidn de
la-pohantit ¥y el grade de consmervacida del heri

zente de lateritas ferruginesas,
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GABACTFRISTICAS GROQU] 11CA

El perfil cemplete de 1la certeze de im -
temperisme, se sbserva en les 1imites del blew
que morte del yacimiente, demde 1a potencia
del herimente menifere de los seres limenitl -
ees o8 de 6 metres, y ls petencia medic de las
memas serpentinicas excede les | metres.

En les 1inites del bleque este, ambes he
rizentes meniferes estfn elavamente manifies -
tes, 3in embarge 1a petensia dlaminuye,

En les limites del bleque eegte ¥y sur se
sbaerva un perfil de ls certeza de intenperisw
me muy reducide, em les cusles hay un sele he-
rim nte menifere { eeres limenftices Jp €l =
oual em les 1imites del bleque sur estd repre-
sentade per le# minerales fu»ra de belance,

fm les bleques merte, este Yy seate, ¢l =
Gentenide de Ni es de 1,11 a 1.41 %3 en les 1%
mites del bleque sur deseiemde hasta 0,78 % »

El Ce es minime om les bleques merte Y -
eate ( 0,104 y 04106 } respectivamente ),

~ In el bleque seate el Co aunenta, haszta



0413 %y om 01 aué 017 £ &

En les 1imites dol yacimiente beje el pi
€9 de los eoror limenltices, se denets ums ine
temsa asumulscibe de Ce do 0,3 a 5«3 %, junte
2 las impregmeciencs de mimerales de nanganese,

En la petencia de les herizentes preduc-

tives adembs de influir 1s geemorfelegla, gra-

dlente, sumente del grade de denudaeifn ¥ leva

de del herizente laterftice superier, influye
ia intense exidacifn de ambes herizentes pre -
duetives ( limenitice y serpemtinice ), Cuanti
tatlvamente ests intemsidad de ssoilacl én se -
puede expresar mediante la relacibn entre 18 -
intensidad de acumulacifn del Ce cen 1a intem-
#ldad de acumulacidn del ML ( Oo t N1 ) em -
les diferentes bleques :

Horte secasserssusns 1437

BIte suevsvnsacssns 178

O28te avvvssnsnnnnes 1,82

Sur LILE I I R gy 3#85
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Los minersles del grupe de los bxides>
o hidrbxides de hierre ( g&et&ta,'mﬁmgﬁv
thita, hematita, leplidoeroita ) feruan la ma
g2 principel de las rocse de 1a cortezs de -
'iﬂtw@mrimg En lse menas lateriticas ferro
sas ¥y nigueliferas dl& o2 minersles forman -
el 60 21 80 % ; en las serpe:wt initas niqueli
feras su contenlde disminuye haste el 20 % »
y mis abajo en el corte hasta o1l 5 % , >

Ios minerales areillosos ( hidreargili
te, codlinita, galluasits, mmmm1laMta,
beiéa-l‘.ji% ) determinan el contenide slfimina
en los distintos horim ntes de la corteza de
_m’tmperiaﬁa . = : s

Los nzs‘.mmh-a del menganese forman so-
los el 1 & 2 % de 1a cortesa; su mayor eanti
dad esti asociad a la parte superior éﬁl -
sorte ( laterita ferresa y laterita niquell«

fera, Forman acumulaciones con aspecte de pa
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tina; a veces se inyeetan en los ocres dfindg
le una textura meteada,

La fomms de unibn del menganese es muy
ecmple ja v por eso fue nombrade minerales de
mangsnese referide 2 la asbolsna.

El cuarzo, el Spale y 1a calcedonia =
~ son minerales constantes en 1a corteza de in
temperimoe. _

Ios carbonatos ( enleitas, delomitas,.
magnes! tas ) se eancuentran en la certeza de
intemperisme en poce cantidad y no en teda -
la eorteza,

Ia caleita se¢ emouentre en forms de i
nag vebss en la serpentinitas agrietade o in.
temperizadsj la dolomita y magned t2 on loz
minerales laterfticos niqueliferos, y en oea
alonss en l2a sarpentinita,

za_néntrﬁnitm y serpefita se desarre -
l1lan en las ssrpentinitas lixiviadas,

Ia querolita se encusntrs en lef mine=
reles serpentinicos niquelifercs en forme de

fines velnsy en ecarlences forman entrecruzfe
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mientos de sgregados fimos con sevpefita y -

hereses que contienen Wi v O

En le parte superior de la corteza de
mtwrimg s law colgresioncs fevresas -
de los minereles lateriticos fevrupineser el
contenide de COWi, forme de O 70 & 1.5 %, en
lag frueoliones srelillesas de log mineruvles «
laberfiticos niqueliferos de Oully & 168 7 o
las comcresienes ferrosag y fracelones
areillosns se eomponen
goethita e hidrogethita, esto permite consy
derar que el W10 en l& parte supspior del -

eorte de la corbege de intemperisme ontd o=

laeionads cen la glethits ¢ hidrogBethl e

Ios minerales de mns ugsinese esbin 880 =

clados a la parie muperior del corte ds ia -
sortezs de inteuperismic v en elles sl M40 o
rorm de 2,1 a1 20 % . |

Lag eromoespineles no :‘.m‘lmn OB 1l w
slevioifn de ls espacidad niquellfersy em «
ellae ol Hi0 es igual a 0419 £ o

mxﬁmﬁm@am ds
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En los minevales sevpentinlcos adenbs de
la glethita » hidvogBethita, el Hi cstf relae
elenads con 1z aontrenibta vy serpentirdts nene
treniticada, El contenide ds M en 1o nontro
nita forma ol 2,16 %, en la Mmﬁ@mmm fuep
‘@@ﬁmam nentronltizada ceron dsl 2 4 { asien -
tres miyer es ol grade de nontwonitizectBn, -
mhs 81t6 o4 ol comtenido de NL ) .

. Bn la variedad vempacta de los minere =
les serpentinicos niquelifercs, L ML ~gth ra

1asionade con los minerales del grupo de 18 =
serpeniinita alterada en diferentes grades oy
rente el proceso de ~nlemperd@io, Bsts varie-
ded contlene de 03 & 5,89 ¥ de NL0 . %oz wis
#ltos o ntenides de provéuide de M correspen
den & la serpofita.

e querelits y galluasita niguelifess -
ﬁﬂm desarvelladas de forma irpog lev,

aa cuanto sl Op al contanido de eshe en

la ﬁnt&ﬁ.m, hidregBethita, evowespinslas g
nontronitas o8 inslignificsates,




Los mhe altes contenides de Up, fueren
determinados principalmente por los minera =
les de manganeso. In estos el Co fam 1oy &
7 % 3 1a eapacidad de simacensr Co en la eox
teza de intemperisme sstf detorminada por -

- los minerales de mangane







Las condieiones hidregeoldgloas genera -
les del yaeimiente, las cuales esitln condi -
cionadas por las particularidades geomorfol§
gleas, hidrolbgicas, climfiicicas, ete., han -
sido examinadas em capitules anteriores.

Fl facter prineipsl que determina las
earacteristicas hidrogeolépgices del yscimien
o, em su esbtruchura geolbgica,

De acuerdo a la estructura geolbgica -
en la zona estén muy distribuldas las sguas
de fisurs en lss rocas ultrabfaicas y agias
intersticlales en su corteza de intemperisme
y depbsitos aluvisles ( ver Sempesicibn Gra-
mlombtrica pags 52 ). 2 ~

estln relacionadas con les valles de los ros
Mow, Cabafias, Yagrumaje, Cayo Guam y peque =
filos arroyots
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Seghn les dstos del levantsuiente geo-
1bgles escala 1:50,000 ( Admmovich y Cheje ~
vioh ) en los limites de las llamwas liters
le8, los depbsites aluviales de dichos rlos
sathn representades por capas de gulisrves -

con lentes de arens, material arelilese, v -
regstos de lateritss mﬁ@%&mﬁug El egpe =
sor del sluvie 2 de 1 a 3 metros, alosnzene
do en alpgunes lugares haste 5 mebros,.

Ias aguss dulces de los depbsites alu-
viales son utilizades por la poblad Sne

Los depbaitos aluviales contienen uns
cantidad considerable de apguas mbﬁm‘mﬂ;
Hllos, &1 estay ;ﬂami@m&a& con la corrien-
te aculfera superficlal pueden servir ceme -

fuents gonstants de inund
ganteras ublesdas en les 1imites de laz te «
rrazas de los rios o en la parte inferier de
ia pendlente de los valles de los rfoss

Entre las lateritas y serm ntinitas ne
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existe uns cspa lmpermesbls bien defin#i a.
Por eso las aguas intersticlalea de la corte-
z& de intemperisme y las aguss de flsura de -
1a roca madre estén en estrecha sorelacién -
hidrafilica,

Aungue 1a composieibn liteldgics de las

recas encajantes asulferas ¢s diferente, e¢a -

tas representan un somplejo hidriee finice y

#e oxaminan conjuntamente.

Ins recaa snecajantes del complejo acue-

8o sen las lateritas poresas ( aguas lntersti
einles ) ¥ aa@ﬁtﬁtinignn agristadas { aguas -
de fisura,.

Las lateritas se caraeterizan per una -
considerable porosldad ereand> condicienes fa
vorables para la lnfiltraeldn de lasprecipits
clonss atmbsféricas,

‘Bn cuante & las serpenbinitas duras el
grade y earscteristieus del agriectanlente se
ha hedro en base al levantanienic gsolbgice -
escala 1:50,000 ( Adwsevich y Chejovich ). Es

tes serpentinltas agrietadas sen capaces de -
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contener agua gravitacional hasta una profun
dided de 60 metroa.

Entre las recas de la corteza de intem ~
perisme, se encuentran en algunos lugares in
tercalaclones arcillesas, las cuales condi -
elonan la formacifn de pequefies presiones lg
cales de aguas subterrfneas., En los lugares
donde ne hay interealacliones areillosas el ni
vel de las aguassubterrfneas es libre, X

Ia prefundidad de yseeneis del nivel -
de las aguas subterrfineas en dependencis del
rellieve osella entre amplies limites, Ba 1a
parte inferior de los pendientes de los va -
lles de los rfes la profundidad msta el nie
vel de las aguas subterrfness es de 1 a |t me
tres, mientras que en las diviserias alcanza
de 30 a 50 e Lros,

En la superficie se ebservan aile amien
tos naturales ceme mamantiales e fuentes sur
genles,

Sebre la abundeneia de las aguas subte

rrineas se puede juzgar por los caudales de
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agua de les menantisles, cuyes af loramientes
s¢ obzervan en el velle de los ries y cante =
ras.

Los csudales de agum de las fuentesz en
gerpentinlias agriestadas neuosas e8 de 9,3. [
1 1/s y en las lateritas porosas Yo sta 15 =
1/%. '

El mante freftice en los® 14mites del =*

yacimiente se encuentra & una profundidad de

.15 & 20 metros &1 sur y de 1.5 metros &l mop ~

tee

& anflisis quimice de edtas agias =
pmestra una neutralidad { debilmente nleall=-
na ) de PuHe igual & Te3 7 una mineraliza =
cibn baja de hasta 200 me/1 { 810 de 20 & 50
mg/13 Oo5H" de 100 & 200 mg/i; Mg de 25 2 50
mg/l ) « Bsta baja mineralizad bn atestigua
el buen lavado de las roecas J 1a cireulaeibn

setive de 1lms aguas.

" Iaundacifn del Ares do Explorad bn "
1 frea de exploracibn de las menas de

Fa-Ni-Co se plams explotarlas por mbtodo a =



ciels abierte,

Les sondicienes hidregeolbgicas y tle-
nice-minerss de escombreamlente y explote ==
eibn de las menss de Fe-Hi-Co per el mbtode
& clele 2bierte, se debermine principslmente
por la prefundidead de yscencia del nivel de
ias eguss ﬂuhtarriﬁxaa Y per el relisve de -
1 guperficie del Erea de acuerde s ls posis
cibén de les velles fluvisles respecte al mie
neval Atil.

s1 1&§ menas de Fe-Ni-Co s¢ sncuentran
por eneims del nivel de lss agurs subterrl -
neat v el relieve permite durente sl escom =
bree y expletaclfm del minsral Gtil drenar =
las aguas subterrhineas @aé el fluje gravibae
clonaly sntonces esbta frsa es completamente
favorable pare 13 expletacibn,

En los lugdres donde las meras de Fe=
H1-Ceo yaaen‘?ar debajo del nivel do 188 =
aguas subberrfness y el relieve ne peralbe =
dreaar 8stas mediante ol fluje gravitacional
lse ocondlelones hidregeeldgless couplican la
explotaeidn de las menas y se hace necesarie

realizar bembees expsrimesntales,
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Las condiclenes ingeniere-geolbgicas -

en el firea de explerscifn sen bastante fave
rables ya que las eanteras y ascantilades son
estables y no se observan terrenos movedizes
deslizamientes, sifonamientes u otres faaamgg
‘nes. '

A pemar de le antes expueste hay que -
tener en cuenta que en algunas fireas la sles
hay intercalaeciones arcillosas que orean cen ,
diciones para formar aguas superpuestas y -
una sebrehumedad de las lateritas, En las -~
.-ifigu donde las intercalaciones arcillesas -
estln inelinsdas en la direceién de futuras
canteras pueden preducirse terrence movedl
zos y caldss de bloques de las menas lateri-

tlecas. Por lo que se hace neeesarie un estu-

die de las freas donde se desarrellan intere =

ealacliom s arelillesasn,



Por anslegle con eotros yacimientes , -
( Mom ) la experiencia de los trabajor de la
mina en expletseiln, muestran que ne hay die
ficultad importante para 1a explotacifin del |
yaciniente & ciele ablerte,

ixisten zonas donde el espesor del es-

rande { 10 metres en el 1luite -
norte del ya¢imiente ), per le que los traba
jos de deatape ne se pifdden realizap.

En ocasienes ne ¢s necesarie realizar
los trabajos de destape ya que la laterita -
niguelifera aflaa,

La expletneibn de las distintas Bress
del yacimiento estarf en funcifn del coefi -
eiente de cubrimiento y $ste se precisarf -

despubs de realizada la expleracifn detallads
y de explotacibn,
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Cen el fin de delimitar en el frea de -
expleraecidn ( ver fAnexo L ) los 1imites natu-
rales de la extensifn de la corteza de inteme
perisme, ¢s necesarie realizar marcha-rutas,
Bstas marcha-rutss servirafh teambibn de apeye
& les futures perfl lez y mapas geolbglcoss

ILas marcha-rutas se harfn segln la red
de expleoracidm de 100 x 100 meires, de acuer-
do & lam exigencias pars ia evaluacifn de la
'satagarlu Cy3 Sstas se harfn seghn 12 diree -
eibn de lz linea de demarcacibn de los pozos
de perforacidn ( W - E ),

Ia decumentaeiln y deseripeibn de afle-
remientes se harfn eada 100 metros cemo regla
generaly sl es necesarie se tomarfn muestras
para la selecoibn de medeles petregrifices.

El preyecte prevee la realizaseién de 56
kilbmetreos de mard a-rutas,

Una vez terminadas las marcha-rutas y -
con el speyo de lea trabajes de laberee minew
re se confeccienarf el mepa geolbgie del yae
eimiente en la eseala exigida ( 1:5000 ).
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la perferacién tlsne per objete la de-
terminacibn dol espeser de la corteza de ine-
temperisme nel some la obtencifn é& muestras
- para el pesterior snfilisis quimice para Fe .
Ni-Cos

Segln lss nermas de la
plerseibn preliminar del yacimients Punta =

DGGE mara la .%'

Gorda, 18 red de explorseibn parals evalum
eibn de ia eategorin Gy es de 100 x 100 me «
tros. Slende el frea de influencla de ceda -
peze de perferacidn 10,000 metres cusdrades,

Les trabajes de perforaecibn serbn con
barrens esplrel hasta el centacte con la zer
pentinita dura ceon ume prefundidad promedie
de 15 metross esbto es debide & cue la catege
rin de lus vecas en la cusl se perforsrf cen
barvers espiral es de II & III ( eategeris -
segln el grade de perforabilidad de lag vo =
eax ) . ‘

En la serpentinita dura se perforarf -
sen tube porta-testig ( perforacibn a celum



B& ) eom una profundidsd de 2 metres pudlen-
do alemnzar 5 w btros, Ls estegorla de las re
eas sleangs 5 y a veces 6o | :

Las zonas d¢ cuareificacidn y silieirs
caeidn pusden traer dificultades tlenicns a
log pozes de psrforscibn en su avance,

5l velumen Lotal de psrferacionss in -
alﬁr&aﬁn les de 13 mmestrs teenoldplea ex de
706. ( 589 para 18 ved de perforacifn 100 x
100 metres y 119 pars la muestes tecnelégica,
ver Tablas 2 y 3 ).

El tlsupe de durueidn de los trsbajos
ds perforacilm serf de 6 meses para 1a reali
zacidn de marcha-rutas y trabajos de perfora
cibn e» necesario que cen anterlioridad ss ha
1lan realizado loa tm&ba}ag topsgréficeos, -

eonstrueoldn de canines y construceifin de -

plataformas { ver Tabla 4 ).

haali S

Iinea de Pozes de Perforad 8n evenss 55.9 Fin
Linea de Blogues Red¥sesnnehivssnnne 55:/’8 Em
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Ay~ Perforacibn con barrena espiral hasta el
| eontacto cen la serpentinita - dura, cen
difmetro de 148 mu.-

By- Perforacibn a celumma con corona de tungs
teno con difmetre de 91 mm en serpeantini
ta dura,

e~ Lo morforseibn de ia serpentinita dirs -
se realizark cen 1iquide de luvads (Hx0),
El nbutw%m%sa dal agus serk med ante
pipas.

Ds= La inelinacibn de los pezes serf verti -
cal,

Few Ia recum reclbn minima de testigo serd -
de 80 %

- e s tree ¥ Decurentacson de %uti@_g -

Ewte procese slrve pars delimitar ea 1A
cortezs ds intemperisme los distintes tipes
de mense con ¢l posterler snflisis guimice =
prra Fe-Ni-Co de las muestras ordinarias,
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Se preveo que el nuestreo se realigzarf
cada un metro de longitud ( intervalo de =
musztres ) . ;

Las musstras se tomarfn de la mitad de
cade uas de ler secciones de law esgpiras has
ta completer las 10 primeras,

Las muestrss se colocarfnm en maquites
econ ung ebicusta donds debe sefialarse nfimere
de peze, intervele muestreads, coordenadas,
ete, :

En ¢l ctzo d@‘parfepaaiénﬁa 2 eolumns
o8 necesaric realizar el muestreo en ol misw
mo intervale antes sefialade; ademfis hay que
decumentar teds intervale perferad por le =
que @8 necesaric la utilizeclén de cajas de
teatiges. _

El volumen btotal de muestres de perfoe

racibn ez de 12,036 ( ver Tablas 2y 3 ),

- .

El esquemn de eladeraciln o tratemien -
to de las mue stras que se utilizarf es el que

en la smetualidad se ubtiliza en 1a mins MHog
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de 1a fibrica Guite. Pedro Seto Alba, siguien

do ol mftode del cusrtee { ver Anexo § ),

Este esquemsn se realizd de acuecrds @ -
las ecndieiones del yacimiente, haaﬁa@m en
le fhrmla de Richardt ¥ Chechets '

s = ka2
Q1 een _If*ﬂm de la nmuestra,
K ss¢ Donstante del yacimisnte,
€ eee Difmebre del bomic.

El peso indeial de 13 muestra { Q ) de
be ser de 6 a § kilegramee, y el pese final
de 250 & 300 grames.

El esquema se¢ puede dividir en 3 et -
e & T
irae Lbtaps i El peso de la muestra inielel -

Q=0 Eg y de difimetro D=56 v -
ge sees v tritura sn el molire

de quijsdas haste wm difnsire -

de 3 mm} luegoe 38 mezela ¥ 36 w

reduge haste Q=| Xg.
248 Ebmpa : Loz [} Kg de la priners redusciln

pasan por el meline de belas, y

T S e T T T



ol

se pulverizan lm sta un difmetre

. de 1 mm, r&ézmiinéase l} veces -

el p se de la muestra hasta Q—
0.25 Kga |

Una vez llevade el prsoc de 1a -
rmuestra inielal hasta Q= 0.25 -
Kg, estes se dividen en dos par
tes igusles, Una parte same dus
plicade Q=0,125, D=1 mm} les
etres 0,125 Kg se lleven a pul-
verizar hasta un difmetre D=
0,10l »m, que es le muestra que
se manda al laberaterie.
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Fusﬂ la 'pmymaié.n de zes erielles es
necesario de antemane Lenmer les resultados de
los anflisis quimicos m ra Pe-Ni-Co de las -
muestras tomadas en les pozes de perferaeibn,

les pezos ¢rlelles se hacen oen varies
fines, une de los més importuntes es la sept-
‘raclbn en el corte de la certeza de lantempe -
risme los distintes tipes de uenss ( FB , LB,
8B, 8D, FF, LF, SF ). Adenfis nes sirvem para
sontrelar las perferacienss, determinaeiones
de peseo velumblirice, humedad, tema de muestras
1itelbgleas~mineralbpleas ( serpefits, que ro-
1ita, nentronita, ete. ), muestras para snfili
sis seni-industrial determinaciem es del eoell
giente de trituracibnm y fracturacibn natural
de los distintes tipos de menas, seleccibn de
medelos petregrifices y muestras para andli -
sis compbsitesn.

Para el frea de explaracidn preliminar,
se proyectan 16 pezes erielles que viene sien
do el 3 % del velumen tetal de pe rforad ones
proyectadas,
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Estes pezos orielles, ouye profundl =
dad promedio ez ds 10 ﬁ_, t1enen uns secciln
do 1 x 1.25 m® { ver Tabls 5 ).

@ la pavte superier del corte forma=-
da per ecres ferroses cen megela de perdige
nes y sedimentos aleurelitices arellleses .
las vrecis sen 4o categeria II 7y I1l.

ia parte iﬁi‘wi@% del corte femad -
por relictes de la reca primaria en esaslo-
nes s-évpmatmi*sa& gil1cifiecadas, COrresponi~
de 8 rooa de cabsgoria Ve

les pozed ericlles ae laberearaf con
martilles neunmfticos; ao se descarta 1a po-
sibllidad de tenapr que usar explosives.

La ubicacifn de les pozos orielles 59
o4 de forme bal que la pared do los pozoes =
eriollen bteque las antignasperferaclonesy -
$stas se qbieswim on 1a 1ines do demarcacifn
ds loa pozes ds pe rforacibn.

1a pared del pozo de meyer longliud ,
serf paralels a la direcelidn W - E «

les poms oriolles se preves en nadew
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rarles, _
El tlempe de duracibn de les trabajos
de laberee mineve s de 2 meses,

- .

El muestree se realizarf en el nmisme
intervale que se utilizé en las p&-rf@min
nes mediante surces de 0,03 x Ol x1lm
En total se tomarn 352 muestras nsdiante =
surees y 18 muesiras por fragmenteos, Estag
miestras se colecarfn en saquites eon eti -
quetas en la cual se anotard nlmere de peze
erielle, intervale mue streade, eoordenadas,
ete.

Despuds de terminade ¢l laboreo de =
les pozes crielles, fstes ge documentarfn -

{ las cuatre paredes ) .
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Teenolbpica "

Para iniclar les trabajes mineres de -
explotacibn es necesario de antemsne selec -

elonar una mve stra tecnolégica lateritiea nl

guelifera - serventinita niquelifera, de ba -

lance representativa para el yacimiente Pun-
ta Gerda con el fin de hacer um ensaye tecng
18zice de earacter semi-industrial.

pPara la seleecidn de las fireas, pava -
la extraceidn de 1s muestra teeneldgica, hay
ogue tener en cuenta cue sea v-opﬁuemt&tiﬁ -
el conbenide medie de los cemponsntes fitiles
( fundsmentalmente el niquel ), que per las
eondiciones hidregeelégicas sea peosible la -
extraceidn as!l cemo que el traslade del mine
ral sea coonbmios,

Para el estudio vy extraceciln de la -
muegtra teenolbglca se tomarfn ) freas difee
rentes del yecimiente Punta Gerda ( ver Anee

e 2y 6 s
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El ® ntenide promedic de Ni pars eida -
seeter, fue temade segbn les resultados de
los anflisis quinices para Fe-lNi-Ge de los pe
zes de perferacibn en ia exploracibn segfin 1a
red 40O x oo m '

HEl eonter ide Premedie para les L zecto-
res o

g1 CERARESI R R S 1.4 %

Fe ,‘.nuu”,-..s-,wa.,-;w..«-...bg.-ﬁ #

Ce tERvssseNsasinessavnne U6d0
PArY& ias menas: IB / gB # SD; aproximadamen -
te 70 % de LBy 30 % de 8B 4 8D, pars uns pe-
laeidn de LB ;3 3B 8 24,
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Fl emsaye semi-industrial de la mues -
gra becnelbplos se dividlrf en des parbes;

1 velumen deé 1,000 Ten. para la planta Gudis.
Renb Rames ILateur ( ilcare ), ¥ 100 Toem. pa-
re 1a URSS, '

ta trituracibn v cecade de las muss =
tpas de perforacibm se realizarfn en base a
1ss exigencias de la plamte Undbe, Pedre S50 -
%o Albe { Mom ).

EL woluwmen parcisl de 1= muesbre tecne
18gica pars cade secter es diferente, de =
aousrde al contenide premedie &a Wl de las =
a4 fersntes menas, EL velunen que le cerres =
ponde a cada sector debe cumplir 18 sigulen-
te fhrmula empiricat

Op¥y= Q11 # Opo1V1z # Ypezzp¥izz # G-1vVav (1)
Donde:
Ve £ Vg # Vigy 7 Vpy = 15000 Ten,
ﬁp -« Contenido promedio de Hi ﬁarﬂ les i secie
res en je
Vy ~ Velumen tetal de 1a muecatra teecnelbgica

en toneladas.
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G,y = Contenide wemedio de Ni pare cada
gector en e
V; =~ Velumen de la musstra teemoibgiea,
P re cads secter en Toneladas.
Susbituyende en 1 eada uno de los valeres
se obbleone ques
1430 € ML - Ton 1407 % HL - Tom.
dende el volumen de la muestra teenolbgi-
ea para eada sector es:
Aal  sesess 250 Boms
A « II ssssesa 300 Ton.
A = III seassse 250 Tons
A« IV sesees 200 Ton,
Una vez extralda la muestra teonelf
giea pareial de oada secter, eostas se =

unen en una sols muestra, de manera que -
cada secter agrupe zonas de earscterfsti-
gas diferentes para cuando so haga la -
priaeba semi-industrial Sste represente a
oada wna de las freas del yacimiente, es
decir que les li sectores r@pw&saat@a al -
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- Yaeinmiente Campleto,

El rigimen teeneldgice de las perfors
clenes pars 1a muestrs teenellgica oa 1gua1
al expuesto a pr1n31§i¢ de aapitula; el

-

muestres serf ideatice { ver Tabla 2 19

de las Menag " _
Parte de $staa han side analizadag en
el eapitule sebre "
Punta Gerda " ( Qom

Geologla del Yseimiente

mposieidn Sustaneial de -

les Minersles ) seghn I.v, Shirekeva, Otra

parte he side analizada en este eapitule
( Muestra Teenoldgiea ),

L]

Seglin dates de la expleraeifn del ya-
eimiente Punta Gorda, en la
para la

red LOO x OO m
evaluaelidn de reservas em categeria
Cos se ebtuvieren les siguientes dates se -
bre ol contenide premedie
tes Gtilesn:

mmaaﬂmy_ _%wmﬁ@#w

de loz componen -

~Ge%)

LB L33 130 0,117
¥ hltell. 0,83 0.099
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PR 20463 1452 0,046
ssnees 30460 1.34 0,008
ssasss 10459 0,84 0,038
essese L0459 0.43 0,048

v 98 8

g ealidad de componentes fitiles faw
versbles, se deben considerar el Alp0y y =
el Cro0qs Lo alfmine se sncuentra en cemsie
derable sanitldad en la eempesieifn de los
minereles laterftises, en relscifn con lo
eusl su extraceldn durante 1a elboraeifin -
4o los minerales ferreses ¥y niquellferes -

Loz contenides mbs slevades de 33‘293
estln aseciades a 1a eapa de minerales foe
rreses de balmace ¢en un infime centoenide
de &iﬁé; dieulnuyende su contenide econ la
prefundidad,

El contenide de Cr,0, esti claramen~
te manifieste en las mm;m, IF y /B, v
menor cimitidad em las menas SB, SD y 8P,
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De scuerde & 1aw ceractorfisticas tege
nelézgicas gus tenga l& musvya plagte minerpe
meteifirgica se podria Aprovecher sl Al y el
Cr como mue preductos, sdemfs ge les eoman
fenter €tlles Ni-Go,

Coue carmpenentes Baclves ae eusuentyra
ol MgGj; estd distribulde en 1ss menas lutew
riticas niqueliferss ¥ serpentinicas nique..

1fferas,

Cal, %n, Cu, Mn Y S, se encuentran en tode
tipe de mens de uns Porma constante, E] man

las menaz lateriticas niqueliferas,
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Iles twabajes tevesrifices revisten -

gran imporbtancis eu les trabajes de exple-
_ raé‘l&m; fatos deteminan la presicifn de -
axploracibn, as! come su preductividad.

El ebjetive de les trabajes tepegrf-
fises os preparar ol terrens para la expls
pacibn en 1la red 100 x 100 m para la eva -
luecibn de las reservas segln la cotegeria
Cqo

Para la catesgerisa 61’ se nroyectan -
bleques de 300 x 300 m, y perferacliones se
ghn la red 1(}{} % 100 m { ver Anexo L ).

Loz trabajes tepegrfficss se a.fsatu;a_.,
rln esn ia presicibn qus exige 18 ecsecala -
Li 54000,

El levantamiente tepegrffice ne se -
ilevard & ocabe en esta stapa de explerseifn :
este ze provectz realizerle en la etapa de
expleracibn detallads em la red 33 x 33 m,
psra 1la evaluaeidn de resmervas em eategeris
Be

El erden de les trabajes tepegrffices



& rosiisar o8 ei wigulenmiel
l.~ Intorespeldn Iaversa.-
2= Mieratriamgnlaciba,

de perfaraseibn,

106

Y= Trazade de lineas de bleques y pozss -

lie= Comtrel de las epquinas de blogues mee

dlevte veligennlesn,

Le= Cerntrel de pezes de perfeorscibn.

b= Memmentacibn de las egouirss de ble -

ques,

Te= Determinseidn de las coerdensdas de =

les pezes e perforaeidn mediente pell

gonales haquimbtricas,

Interecepd An Inversa P

Poligonales de Precisidm,

Eseala 1 : 5,000 ssesses
Trazade de Lineas (Bleques y

Bees !}  sesswae
Mommentaelibn de las esquimas

de les bleoques, sssneew

109

i it ki - e T
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Determinacién de %w’&w&mm
de lea pozes de ﬁdﬁ"fﬂl‘tﬁi‘&u sssns 509

Les ‘b:r*?fb&iéi tepogrffices abarcan un firea -

B :
de © Em , con una duracibn de 6 meses,
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Les trabajes e investicscienss hidregee~
lbgicas se 11@%3*&1  cabe en un firea aprexima
da de & & .

Estes trabajes revisten gran impsrtancia
J& que de fcuerds & lss condicionss hidregeel$
gleas de las diferentes ponas del yacimiente -
Punta Gerda, se pedrf determimar que parte del
yaclimiente es sxpletable e me.

irante las perforacienss se reslizapfm
ebservaelones hidregeelfgicas ( nivel de las -
sguas subberrfiness ); de souerde a1 nfmere de
perforaciones serf el nfmere de ebservacicnes,

S¢ realizarfn medicionss simultlnens del
nivel de lus aguas subterrfneas en ;:aézu de

perferacibn per bleques, een una mémﬁum
de 20 b&man mensusleg, : -
En lez trabajes de laberse minere que se
preyectan se harfin ebservacienss hidregeslégie
eas durante el avance de les rezes erielles,
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Ea lss firveas lscales donde las menas de
Fe-Ni-Ce, astén inundadas ¥ el relieve ne pep
mita el drensje del agua per fluje gravitseigp
B&l hay que realizar bembeos experimentales . |
para peder evaluar la afluencis de sgus a fu-
tures lsberess mineves abiertes,

Se zelecclonarfn musatras ge fgus para
el anfilisls quim
diferentes pezes de perferacifn de diferentes
perfiles, La ubleaeiln de 1a zoma donde ss -
temarfn las nuestras, 1a preeigsarf o) hidre -
gebloge, al igual que el Brea donde se resli.
zarfn les bembees *xperimentales,

eo de su minerslizseifn enm -
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A las muestras de testiges y de surces -
tomadag en las perferacienss ¥ peZes erielles
respectivamente, en intervales de mussirees de
1 metre, se preves hacerls andlisis guinices -
pars Fe-lii-Cos

e .

% Tmcluyends el 5 £ de contrel inﬁum Y -
sl 5 % de eontrel externe.
14sle quimices serfin use parte en
dte. René Ra =
mos Latour, y otra mrte en les laberateries '
&SZ ia DGGG de Orientes
El eontrel inmterne se llevarf a eabe en

sl lsberstorie de la fibriea Ca

1a DGGG de Oriente y ol sonbrel externs en la
DEGG de la Habaunle




_ ' ANALISIS PARA MUBSTRAS O n

ﬁ@n e}.‘fﬁ.m de estudiar la esmpesieciln
quiniea de 1a corteza éﬂ intenperism, se -
realizarin anflisis de cempBsites 810,, -
Ti0p, Al0,, Fe,0,, FeO, M0, Mg0, 0a0, -
Gry03, W10, Nan0, K0, POy, Ou, 2n, V0cs
ﬁ@z, 8 v PP, por tipos de menfs,

Las muestras se tomrfin de lez pezes
eriollos por medle de surces,

Volumen de Muesbreo

- S e ew

El miliau para muesgtras uw&sﬂaa,

se realizarfn en el Laberateries de la DGGG

de Oriente.
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Cou el fim de estudisr 1a cenpeniclibn

quinmica de 1s gertesa de intewperimie, se -
realizarfn snflisis de smssit:m 880, ==
™05, A1,0,, Fs, Ogs m, MmO, Mg, i’é‘aﬁ), "

G0g03, 10, y0, K,0, B0y, 1, 2m, V050 -
%, S y PP, per tipes de wmemnsg,

Las muestras se temarfn de les pezes -
erielles por medle de HUPrSSS,

¢ TIPO DE 4 “Zf"ﬁ 33 Mﬁiﬁ tCANTD AD
' HUESTREO t 55 T8 S5 85 75 T ap——1DE MU :STRAS
‘W it - FARRE,
!t SURCOS 'fmxom:u}s%s* 55 .
*W : S— : L,.r - '_.u’

El safilisis para uuestras eompbaitos -
8¢ realizarfn em el labersterie de la DGGG -
de G:ﬁaﬁt-&.
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Tiene coro fin ¢l estudie sistenfitice
de 1a ceorters de intemperimmd, &&f@sﬂﬁ%ﬁ -
tipes de memas v de minsreles, Las Ma@m
se Somarfn de pozes erielles,

© La selecoibn de muestras para determi

naciones de peges vollimetrices en pllar se
harfin per tipes de menas.

para la debterminacibn del peso vellmg
triee se pesa el material extralde y se dee
termina el velumen de la muestra em el pl -

lare
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Ps : Peso velumbtrice sece,
R s W
R : Pemo de 1a misetra,
V. : Volumen de 18 muestra on pllars
A ¢ Husedad premedie del minerale

de pase velumfirice se harén determinacie -
nes del eeeficiente de trituraeibn de las -
menas en igual wfmere., '
El coefieiente de trituracifn se ob -
tiene dividiendo ol volumen del materiel ox.
tralde entre ol velumen de la mens en pilaw,
Tieme come fin peder oaleular el tran
de mine:
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La seleceibn de muestras pura deter-
minaoiones de humedad se lleverf a cabe en
les pezes orisiles, on los mismes imtervae
les en les cuales se hieleren determin

sele
nes para pess velumbivice en lguel nfiw re.

Las ruestras se tomarfin medlsnte sup
aos per tipos de nenss.

Estae nuestras se pavafinardn v se -
cologarfin en veoiplentes de oristal que =
luege se mandarfn sl laberaterie.

En ¢l laberaterie se havfn variss -
determinacieonss por muestras, y se temard

1a lumedad promedie.

zmwam! _tpg DETERS !
o , FB L8 SB 5D FP z;s* spsfmamm a:

Sﬂﬁ@gs 4 g ’ 55. !

e .

Ias aﬁﬁﬁl‘mﬁiaﬁéﬁ de la bhunmedsd se

realizerfin en los laberateries de la DGGE




Para el estudie del substrate de la -
cortesa de intemperisme, se seleccionarfn -
medelos petrogriifices ( 5 - 10 ), pars see-
elones delgadss. Estas mestras petregrifi-
ens ge Lemarfin tante de afleranientes ceme
de pozes ericlles.

El anflisls petregrldrs
elones delpgadas se llevarf a cabe per ¢l de

Se harfn anflisls espectrales comple«
tos & las muestras pave ostudie litelbgice-
mwa&&gm% musgtras semplalites y mucatras
1@ tvegrflisas, De ser pesible se los hard -
rallisls mlero-capsctrel a las secclones «
delgedan,

En tetal se ler horf anflisis espes -
teales & 130 rmuestras) fetes se realizarfn
en lor lshersteries de la DGGG de la Hubansy
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Gon el fin de estudiap 1s miveralizaw
elén do las agues subberrfness se tomarfn -
muestras pave el anfilisig quinice, Lag UGS
tras se analizardn en los labereteries de -

7) ( Hstudie de 12 Calidaa ¥ Propledades .
Tecnelbglons de las Memas
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Se eematr:irdn 509 sin imelulr lag i -

platafernas para le muestre teenelbglea

gen un fres cade uma de 100

1 & &

A} Cocina comeder.=

R} Gabinete, |

¢) Sela de recvemeifng

D) Dermitaerics.

E) Tallar de Hantenimienbe,
F) Kmacha,

6) Aule de Superaeifn.
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Una vez cencliuldea les #mbajw de ema-
pe v ebtenidas las praebas de laberaterie y -
semi-industriales, se pasa al trabaje de gabd
nete cen ¢l fin de evaluar las reservas para

1la eategeria Cye

* Condiciounes Ew@hlminn para el Clhleule de
Reserva "
le» Minerales lsterftices nicueliferes de baw
lanee con centenids de ¢
WL70.9% , Fez 35 %
2u= Minaersleslateritices niqueliferes f‘uém -
de balamee conr centenide de
0.7 $#<W<0.9 %3 Por 35 %
34~ Minersles serpentinices nuicueliferes blam
des de balance cen contenide de
W70.9% 3 12%<Pe<35%
o= m.mu}ﬁu serpentinices niqueliferes com-
pactes de balance cen eentenide de @
M =09% 3 Fecl2f
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Se= Minersles serpentinices miqueliferes fue-
ra de balunce cen centenlide de ¢
0.7 $< 2049 % 3 Fo < 35 %
be~ Minersles laterftices ferreseas de balance
oen cenbenride de 7§
M<0s 3 20%fcPo< P
El espeser winime Industriel del intervale mg
affere se ceonsiders de 1 m . El espeser mixi-
me de las interealaciencs estérd les Inoluides
en ol eflloule de reserva ne debe sebrepasar -~

1&3 2 e

Mosﬁ le3s pezes de perferaciéa que pr-
tid pan en 6l preyecte de explersd du preliml
mar para el chlcule de reservas ( eateger’iam
Gy ) esthn distribuldes segfn la ved cuadrada
100 x 100 m, 18 eusl permite utilizer les mé-
tedes mls demellles de ohloule de reservas, -
basades en les prinmcipies is la u;taéiutim -
matembticss ‘ | |
Teles mbtedss son el métede de las re -
glenes vnﬁk:.;_ nbtede de les bleques geblegl
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ces ote. De estes mbtedd s se utilizarh el de
las regienes vecinas,

Tede el yacimiente se p?rfarxri gseglin la
red 100 x 100 mj eada mai tendrf un firea de
influeneia de 10,000 n?,

Bl efleule de reservas ademSs de los mb
tedo 2 antes sedaladen, se puede verifl ear ne-
dlante 12 utilizacidn de las mbquinas de ofl-
sule IBM,

Pars el cfloule de reservas del fvea -
fuers de ecenterme ( reserva extra-pelada ), -
hay que caleular el velumer de mineral median

te la férmula de .11 eufia truncada.

" QGentenidos E'Esmnrw Premsdie "

El efleule de les contenidos promedios,
de les compementes fitiles ( Fe-Ni-Co ) se vea
lizarf ern cada peze penferade per el mbtede -
de les premedies ecempensades segfm la lengi -
tud del intervale de musstres,

Le determinacién del uiﬁtoni&o premedie
Y eapeser premedle para el yacimionte se roese

lizerd mediante la reladl én de regervas de me
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tal emtre la reserva del mineral y el velumen
de la reserva de mineral entre el Area tetal
de influencla reapectivamente,

Tarbibn se pueden hacer el cllcule de -

contenldes y espeseres pramed 3 psr blegues,

"

— Beservas "
1.~ Plane tepegrifiee., Eseala 1:5000,

2e~ Mapa de la corteza de intemperisme., Esca-
la 1 : 5000,

3o~ Plane de efleule de reserva ( G ) de las
menss SB y 8D, Eseala 1 : 5000,

lie= Plane de clluele de reservas ( 0;) de las
memas SF y FF. Eszeala 1 : 5000,

5.~ Plane de efleule de reservas ( G,) de la
mens LB, Esesla 1 @ 5000.

6o~ Plane de efloule de reserveas ( G;) de las
menas FB y LF. Eseala 1 3 5000,

7+= Plame de 1a eceal ldad de la mena LB, Eseala
1 3 5000.

8+~ Plane de 1la calidad de la mena SB, Eseala
1 & 5000,
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Gu~ Flane de la ¢alidad de la mema 3D, 'maig
1150004

104~ Mepa de lsolimens de les espeseres de la
wmena LB. Eseala 115000,

1le- Hape de ssiliness de des ezpsaeres de las

rienas 3B v 3D, Bseala 1:5000,

124~ Mapas de iseliness de los ospeseres del -

escombre para l& mene LB, Eseala 1150004

El mape geelbgice del firea del vacimlenw
te e havf on escals 1 @ 5000, apeylndsse em -
liag marehe-rubes realizadasy, laberees mimeres,
ete. ; '

Se ssnfeccienarin perfiles geslbgices =
temande ceme base les resul tades de les pozes
de perforacifia v laberdes mineres de 1lss &reas

nfks representativae del vaeimiente,

Se ceulecclenmurd un waps ssuuemdicice de
la ubicecién de les diferentes trabajes hidre-
geelbglces,

Se realizardn perdl le¢s hidregeeibgices -
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en lez cusles se pemirf el mivel de las aguas
durante la perferacifn y el nlvel de las -
aguas para las ebservacienes cstaclenarias.
Para temer uma visifm mis clara sebre -
1ss cendiclencs hidregeelbgicas se confecole~
uarh el plame de hidreiseipsas. '
Para juzgar sebre el ssrfeter de la =
fmundacifn de las menas de Fe-Ni-Ce on el =~
frex de expleracibn se cenfecciemarf una care
ta geolbglea - esquembtica em la ocusl se ubi-
ecarén las zenss del frea del yascimiente imun-

dadas ( en case que exisbam ).
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Intreduccifn,

Caracteristicas Geegrlficas y lcendmicas
do 1s Regién. -

Geslegla de 1a Reglén,

Geslopla del Yacimiente.

Cendlciomes HidregeelSgicas del Ysacimiemte,
Expltr&ai&a Efectuada, ( Ebtapa, Sistema de
exploracifn, Red utllizada, Essala. ebtey).

Dates Quimice~Amalitices y Tecnelbgices de
las menss, MBtedes utilizedes para su de -
terminaoibn,

Cendicienss Tenice~Mineras o Ingeniere -

Geolbgleas del Yacimientes

Chloule de Reservas, Categeria, libtedes En
plesdes, Resu ltades ebteni dos o

Velumen de las Reservas per Tipe de Memas,
Ansxes Dserites. ‘E&blaﬂa de les resultades
de lag prw bas de laberaterie, ’l*&blaa de -

- ghloules de reserva, Decumentucibn de las

12

perforaciones, cie,).
Anexes Grlifices. (Mapae, perfiles geelbgle

cets Documentacibm de les pozes erielles.)e
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le= Yneimientes de Fe~Ni-Ce.

2.~ Maps Geeldgice de la Reglém MOA-BARACOA,

3.~ Mapa Geeldgice del Yacimiente Punta Ger-
da,

lio= Esquems de Expleracidm Preliminar de un
Area del Yacimiente Punta Gerda.
( ESTE DEL RIO YAGRUMAJE ),

5.~ BEsquema de Tratamlente de Muestras.

6o~ Esquema de Pozes de ?urfcriai‘m:

( Muestra Tecnelbgiea ) .
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