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Estos hlaqaaa por separados poscen caracteristie
_eas muy individuales enm el desarrello del perfil de la
corteza de intampaxiuma.

ﬂama,@nnseeueneia de la estructurs em blogue 4
las droas del yacimiento,se hace Becesario ua aﬁﬁuaie ‘
mineraligice y geogufmico detallade de los per!'llu de
las cortezag de 1ntsmymrinmn en log limites de laz difo=
‘remtes sectores de las zonag mmafteramu

sahraﬂln base de 1o aptszinrmsg&a;axpaasti 80 eg=-
cogld el tema de las partieﬁiaxldadas genqﬁfni&al del yae
cimiente ﬂhrtfgeé&s teals de prados

Bl autor de esta tesis ba participade en loe trae

bajor de 1a19st1gaai&a del departaments de Jacimiento de

mineralen de la Escuela de Ia&enieria teolfglca en &l teo=

“G&elagfn.@eaqafnlea ¥ Metodologfs de axplarae;ia de
108 yacimlentes de mfquel en 1a provineia de @riente.

Ia tesis de grado 8¢ ha escrite basado en log daw

tos suministrades pﬂrtlﬁﬁ compalerss gecloges del depare

tameata de dasarrslla de la ming de Nicare

; oHilda Morlet
& y Rodolfo Diag,

Eg osta tesis el a&tar utilizs ol regultado de 1a

:txplaraatéa reolopica realicada anterioruente.Tumbidn fuce
08 utilizadas las Proplas observaciones reologicas efece

3dap em ol campo y de 1a elaboracide de los trabajos de

binete con 1a ayuda de los modelos geonatemiticos,

Pars el andlisis de las particularidades geojuimie

} de las cortesas e istemperismo del yacinlents wartf,

ntillz&&aa 108 modelos geoqufaicos de 1a corteza

' 9«:1&.& en ﬁifareataa seélores o bloques tecténie
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eai del yaainigutﬁ,tvmaa&ﬁ como base los dutos de la dige
tribuciém de los tres elementos vrimeiruies { Hi,00 ¥ 7@ )3
eaaatraﬂeién~§a log perfiles gsalagu-gamqaimzmaw;eanza@aiﬁa
de los dlarramas de los espectroe geoyunimicos que dan una
idea muy c-mnletsa sobre la composicifn sjufmieca de los dlfﬁL
rentss horizontes de la cortesa de lntemveriamo,

nuf&uhe 1a lovestigacidn,por low resultades del mushﬁ
treo googufmico,se caleuld inicialmente los valores ﬁ@ﬁiﬁs
de élgﬂnaa pargnetr og éeaqnfmieas y sug desviaclionss stendards
para cada uno de los horigzontes de la corteza de intempoerise
mo aatudiaﬁas,ﬁim&itdnésmaéﬁa se determingd la ;ey de digtrie
bunlé# de loe parimetros ge&quimicn&:‘ing&ar@&l o normals

En éi trabajo de las investigacicnes de este tema se
han obgservade conclusionep que tienen mucha.impeétanaia pa=
ta la produccida.

Se ha evidenclado qus en ia comstrucceldn de leos blo=
 gues,estos tlenem diferentes situscliones geclogivas,c08 aper=
ture de noevos tipes de mimeralizacidm en lu corteza de ine
tenperisme lineal agrietadas y sue inaicaﬁ de bisguedas

Darante ls realiza@iéa de epbe trabsjo se hicleron
cicrtos arreglos en el mapa geoléglce de la regldm.

Todo el trabsjo de campe se ha efectuade con la ayue
da de compaflercs como el estudiante Rafasl Peres Alfare ¥
Elmey Eas.ﬁarggte lo8 distintos recorridopg en lag diferene
tes dreas del yacimlente se prodajeron alpunas discuciones
gobre la gerlogpfla de la sonas

fn gpeneral téﬁa el ﬁrabaﬁa,tanta de campd,como de gae
binete y durante la elsboracife de los Aatos metemitices,
planos,ete,estuve bajo la superviciém y direceidm del proe

fesor govidético,consultante,candidato o Clencias Geologe~
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 Mineralégico A 8, VYershinin,al cual hage patonte mi agra-
&ocimiaasu*aﬁaﬁﬁa,qniera dar las mas expresivas graclas a
todos aquelins compalieres gque de una maners U vhra me han
ayudade en la sonfecoibn del presente trabﬁja.&nhré ellee
se encuentran los ipgenieros Carlos srombet, Alfreds Huria-
do,Elmer Buz,al dibnjante Bduards ﬁ&eiaa etoe

¥l presente trabajo estéd acompafiads de 107 pégiaas.'

~ecom B t{tulos y sdemds eonste ﬁe 9 tablas y 12 abexos.

Antor:

Jaime viagnt F.
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om yacimiento siaakm estd sltaado em 1a parte norte de la
prnviuaia de @riente,en el territnria de los municipios
de ﬂayari y Sagua de Ténamo.
F | La soperficie del yacimiento alcanza 350 Zu®,estane
do limitado por laa siguientes coordefiadns:
w za y 20° 40" 4o latitad Worte
'ra“ 26' y 76° sy’ Q6 loagitud g .40 -
| El ga&imlaate Bicuro se Rbica en leos 11&1%@3 ﬁa ia

dierra ﬁz&gﬁg@ en la onal se destacenm dos elevaciones en au'

parte aﬁtélﬁ loma de Los ¥ulos sl oeste ¥ el plge cristel al

’j'estc,saﬁn ﬁ&tiﬁn'&nn 1231 metros de alturs. _

: Estas alaranioﬂus estdn limitadas al ceste por el vim '

1le del rio snyurtzal este por ol rfo ﬁ&bﬁnies.Ln paztu-nam

dla,del fres del 3&@&&zﬁntaﬁwa$a erugzads por al rio Levisas
EStos tres riss corren e sur a norte y sus cabeces |

‘res estdn s!ﬁnaﬁnn e las montalse de ia parte sur del drsa,

 ; gna alturs de 650 metros sobre el mivel del mareEstos rios

6¢aankaaau en la hshia de Hipes '

;  La zoba es m&u elevada hacha al sureLap cotes ceres

de la costa mos de unos B0 meires y en ls parte sur alosne

Zﬁﬁ!'ﬂléa'?ﬁﬂ m&tsﬁ#“sabra il pivel del mar,con algupap ¢ume  ”

Lhmtn de 1000 metros ‘aproximadanente,

. lae saaau de lae divisorias de las aguas tienem fore

":;gw b4 alia&aﬁﬁnaﬁl ancho de esta divisoris ceroa de

268 o5 s unos B00-500 metros, T . ' .

. Bo algunos lugares ee puede observar com claridsd

' 'rtlitﬁﬁ es 3§?nu*ra que se prescntan p;ﬁillaﬂ&raﬁ
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;' | 1@?&#%&&&3 ¥ eropionadas coine identes muchas veaﬁu con ol
| desarrolls lntense de la corteza e inﬁaggeriaaau

- Las éraﬁs_en explotacidn del 3aaimiaﬁtw de Plcaro
sabén ﬁamuniaaias con la planta del noblado de Hicars mo=
diante ol ferrccarril de 16 kas de iurgaygstaa iineas fe-

rroviariag presentan aifarsutes‘ramifigaaiﬁaas (glﬁn%uaﬁa'

Felton,Central anatamala,eta)'

L
El érea de Eiaare 8@ comunica copn el exterier por

{ransporte w&ﬁf%imv,tamhiéu se comunica por ear:sﬁe?n coB
el pueblo de Holgufm y con el pwebla de ¥oa o travée de

Sagua de %ﬁﬁﬁlﬂu?ﬁt via seérea se amm&aiaa con el pusbloe

de Noa g‘%s&#iasa de Cubge

) DEL YACTM1ENT®

| Bomo yacimiento de mimerales de hlerr&.laaliatexttal fue=
~ ron objeto de atencidm desde el ailo 1886 cuands se regis~
*  trarom lae primeras depunclias enm la provimela de gricnte.
como comsecuencla de ostas ﬂ@&uﬂaiaa.nu@straa yacimient og

fueron sxplorados por la compaiifs de hlerro Hispano-imerie

oatia,cuyos socescres fuoros Betlehem Cuba Irom Wines Come
fﬁunv;ﬂuihed States Stenl énrparatiau ¥y otrass

R Par priaara.vea loe aia&ralea de hierre del li%aw

_ nn!ts de !rienﬁa eomenzZaron a alabnrarsa,pra&uaian&e-.
akorn en el 1908, Como resultado del praassa metallirgis
s#ﬂﬂ establecide ove las 1&%@?1&&5 enbanag ecntenian

t& tal cantidad qoe pruvaaaruu la produncclién del {

iwﬁtu dz estas nense hasta fines de 1930,
lﬁ fua hastn los aiins 1936-1958 que la ssa&néuﬁ

bradizveil niq&al se ma&aiderab& Gome u@ eompos I
|
Mines teniendo en cuenta que on etros palses
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del mumde se ﬁxtrafa ~on éxite el ﬁf}ﬁ&l de l&i 1a$tritaa,
comenzd @ iatarikaraa por las laterituas onbapas come moba
de nfjnel.ratas cociadad aﬁqmirié dress mineras en el dls-
trito de Eﬂflnﬂ-y ¢am$ﬁs5 1a eaplorscidn de ostos yacimione
? Lose | | '
a R ﬁrinéipsﬁ'aa edploraban pozos criolle por &s cupe
drfoula de 240 me,los minerales later{ticos con uh aantnuin
do promedip de l.46 % do nfguel eram suficientes pare 1a8 i
condlo!ones de sxplataai&ﬂ.ﬂuraa%e suts exploracidn ahywmmk”

pogos crisllos fneren nechos ocasionalmente y de asﬁa !#rna
facros u&aatr&aﬁa& las S&?p&ﬂtlﬁita& alterndas que se able
can &#h&ﬁ@ de laa lateritaseAs{ fueron reveludas em cubs
las aarpa&tini%aa niqnalireras gue soo més ricas en nfquel
e las latoritas.

~ En el 19240 enm el distrito de levisa fae aa&eulaﬁn
ans motable captided de mimeral rico en nfquelsEn este
afio la ﬁrapiﬁﬂaﬂ de Ia-ﬁzmpaﬁia pardners ﬂihﬁu pasb & 18
compaifa Wripart galfer,la que en o1 1941 orpanizé uma fi-
1ial de 1a aumpaﬁ!a Hicars=ifouel cue eﬁﬁti&ﬁ&b& 1n axplau
‘rauiéu dal gaei&iﬂu%am

%n el aflo 1968 el memarna de Lo Retados Unldos de

tlﬁriaa,tmniaﬂda en cuenta la escadel de niquel depidlsd
amplisr 1a planta de Blears por lo que surgld la naaaaiﬁaa
de explorsr eemplementariamente lse dreas del yeoimien$oe
Beta exploracifs fue realizada desde el mes de Mayo del 1962
por el Burd de Minas de Los Estados Unidos de Amerioca sobre
las 5:&&5 eaaaﬁdiﬂas a la gompafiia Cubana de Eiqualg '
| ko el mes de febrers de 1966 fue ana#&aazauaaa noT
iﬂ# geologos norteanericanes,U.De Haemillan y 3.U. Davis 7
gui&nﬁeran»a&&?na de' 108 recursos de Cuba en nfguﬁl y cobale



to.oon ol aéia%&g ﬁa-mnm raaﬂr§mﬁ*d§ aineral §a n!%a&1:ﬁ§ :

el yacimlento Blcare.los antores oitan la metodologfs de
Los vsiamaaaa de lag labores ﬁé avﬁlmraaiﬁa gaaiﬁkila ¥y
loz resulbados geulagiamﬁ ahﬁhﬂiﬁﬁﬂ on ol ;an‘mienta.aﬁw
ya aapawti&ie ia sabdividen 6n dos partes,una 9&?%‘&&@1&&*
te a la campa&ii ¢cubgas de Hiquel y 1u otra a la #icazrve
Hfquel, |

un sste informe Beo 4amdaraa aclaradas cuestiones

¢ san el métods de determinseifn del peso volundtrice del '%

.miaafal hruﬁq,matndn de los caleulns promedios para todos .

los tipos de m*net&lsﬁaﬁna sobre sl %u«atr&u y avalisls

ie humaﬁa§¢ﬂtn#

m o1 1961 se hizo uss rovinién de tedes los mates
. rlales conserysdos sutes de la revolocibo,en cate trabaje
pértieiyarma nn pgruns de geclopos sovieticos cue trabajas

ban an ol I.0.B.M. | : e
Zatos peologon 86 enfrascaron en 1& tarea de come
' platat los aatmrzaie& geslidelcor que w8 habfan reconiiae

_&auaﬁatan %rahasaa g@ realizarop on el drea de Hivavve

En el xaaanas g6 crmengarod la exploracibe gmalﬂﬂ
._gtlt del yeeimieanto ﬂiaara con 1a &fﬁ&& ie geologes soviée
;;_iuﬁa ¥ eubabog,con ia ﬁiguieaﬁa finalidad; 7 :
:aé Bﬁagawﬁa de low depfeitos imduetricies de ai@&a& el aue=

| *!ns dreas asdyscentce o las Poturas minas part! 3‘Bulmi&haaa¢
b) La exploraciés ¢smplementaria de las &et@nnﬁiaitaa ae la

.fﬂIu ﬁarti;

' Eﬂ lﬁk Gltinos alles se ahn rﬁaiiaaa& diversos tipog
“_'!Jaa doutro de lae Areas dm;'paainiaatagva seton tra-

 participade peologos ﬁaviati@aa,ehaaaa J cuhanose
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&an&lia dnrante eﬁﬁaw ticupos se han creado brigadas de ca~
racter permanente en las diversas dreas del yaelulemto Ni~

carte

A8 D6 La EEGIeN

4Ypfe capitnle ha slde redactado seglm los tru&aﬁaﬁ
del levantamiento é&elégiat realizado por Ae Adamovich ¥
ﬁg”””LAatres geologos en el 1968 en la zoma del amticlimoriem
. MagarfeBaracoas ‘ |

“s la regléd que se describenlas rocas vedimenta=

rias,pirsclastions y voleanicas estdn desarrolladas prin-

cipalmente en la periferia del macizo ultrabdsico formane

“ "ﬁt‘laa pendientes de lae monts¥as Slerrs de Nipe y slerrs

oristel, |

Lag secuencias presentes em la zona son del iggég&}

GilAarih ¥ ous

A las rocas mis antiguas de la regidm se refleren
Becuenclss ae‘skqaiaﬁun eristalines que ocupa un Area
Befia en la asbnnsra del rio Levisa ;ﬁaa la cuenca del
t'lﬁéeml. |

Iptre les agquiﬁtut #e obeervem lus variedsdes cloe-
!#as}enaran-mieaaeaa,aﬂfihulwmieanéas.taxeaaas ¥ otras
Be eﬁeu@n%ra& intercalaciones de esoulstos verdes de
elasa=anfibol ¥ también cuarcitas. |

';;gg réa&u estdn ublocadas como intercalaciones alters
;ﬁa-@ﬁgésar cast elempre de 0s2 & 03 metrosseblds
plepamiente ¥ a los malos afloramientoes es muy
Qﬁg#&-&l efllenle exancto del espesor de estos sedimens

gt J3( ? ) Serie de los ssquistoes Cristalines |




=lfe

vomo comsecuenclia del altafgraﬁa de matamorfismo
de las rocas =e ha establecide ubs correlaciém emtre es=
 tos esquistos ¥y low del Purial ( a low cuules se les sée
pome como del 3, ),estos se ha roalizade por medlo de co=
rrelaciones 1&ta§mtra&i§r£§1aaap
 cretéotos Isferior ( o, )
Estas sorie de rocas de origem velosnica estin exe
f puestas e la parte moroeste de la repifm,en la cuenca de

los rios Cabonico y Téneme,los estudios mis detallados fuee

ron reallsados en la cuenca de Usbonice,donde se dlistine

guen tres secuenclas:

Eatén rapraa§ntaﬁa& por un psguata &a tobag con in=
tercalaciones y lentes de calizas ¥y limolitas.ketre las to-
bas predominam tobas cristalinas litoclesticas y cristales
clapticas de aéapaaieiéh sndesiticas y basdlticas.Junto a
lag tobas se encuentran tnfslavaa,eaapucatag de fragaentos
de porfiritas-andesitas y basalto,ademds se encuentram orise
tules uaaéalfaiea: de piroxeme y plagioclass que estdn o=
mentados por viaﬁia volednicos descompuestos. :

£l espesor total aproximade de todo ol pasnete de ro-
cas sedimentarias tobscess cs de BO0-500 metrom,

Ia misms yace comcordantemente sobre la secuencia ilm=

ferior,enta sccueteis media se encuentra representada nor um
espesor potemte de rocas efusivas de composiclén bdsica,ree
preséntada también ﬁnr pnrfiriiﬁu haaéitiaaa,auﬁegitaawbaﬂ£1~
ltisaa,x anaasigiaaa ¥ también por ecpilitas y dbabasas,todos
*&9 ealaf gris oscuro a verde gris; muy raras veces 2@ enguens
tiﬁi intercalaciones de tobas.kl espeser cg de 1000 a 1200 m,




rer encime del espesor efusive desoansa un pague-
te sups:ior de rocas tobdosas. Al se altermas porfiritas,
tufog=-lavas,tobas y rocas tufiticas.Rara ves se observan
lentes de calizas, |

Ests parte del corte se carscteriza por upas series
de facles,5u sspesor es de 300 métraa,
Szetsioloo fuperiox (or, m.op)

Lee sedimentos del Cretacico Superlor forman la cuege

ca del rio Segua y tambidn las pendieatua gur de la clerra
Cristals | ‘

Estas rocos som clietlcas con adicifn pequelda de mae
terial voloaniche | 2

Los depoesitom yacem sobre la suner?iaie,erasisuaéa
de las rooas ultrabdsicas,llensnde los valles y cavidades
del relieve premaaestrichtiano fﬂr&m}.

Por esta canse a menude estoe depduitos forman pee
aueilos valles,separada® por las orestae donde yacea rocas
ultrabisloss,

Los sedimentos del masestrichtiano se subdividen en
o8 partes; la parte inforior comstitufda primeiralmente
por rocas clédstiocas de estructurs peefiticas (nauglannraénn;
conglomerados-brechas),con lentes de‘tabamareniﬂaa v tobas
la parte superior presemta unae alternacife de tobae=conglomes
rafdo,toba~arenisca,tobas y tobas-limolitasy con fin{simas ine
taraaiueiaaaa de cspas ealoérpnawy leute de lignitessil espe-
. por total de ls seccidn no sobrepasa los BOO metrosele edad
 iaa»atrieht1&5a estd probada por el complejo de foraminifere:
_Qlabatrunaaaezlu havanensis !1%&rw13x},Raeamigﬂhbtlius fructl =
cosa flﬂg&!!.sulaeparnulina globhosa elzancourte
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Ks probable tambiée que leos herizontes 1nfar1§rtif_*f
pertenezoan al canpanialfe

top Terelerio (2%

Les sediment o8 terclarios aflaraa casl exclisiva=

b mente en la periferla de los maaisus montaioses,entre ese
tos aapanitna-ss‘aistiuguua lag formaciones del paleccens,
Hocens,¥1igvoens y Miscenos

1 Palencens f;glj
.E ' Eetos aﬁgnaitnn yacen en lag superficies erosiena=

das e las penﬁ;qgtes neridionales del macize wltrubdsloos

Eetas roces estin compuestas en su mayor parte por mergas
| gon iuﬁeraéln&inng de I&Ga!alitéa§atgniaaaa ¥y calizas que
abunden en 1a yaﬁﬁa superior de la seccifpsEl espesor de
los aapt;aﬂw pa;gaainmm no sobrepasan 1los 200 metroge
Escene (2s,)

Los sedimeptos nsasnia&q estds localizados en ol
",xiauet ceste y norte de la siarra de Bipe.in la base de la
seouencls yacen songlomerados de pueo espescr (hasta 10 me=
tr#n& y areniscas; mis azr;hﬁ yaoen calizos erganggaait ¥
 masiva,los &@pﬁa$h§a~eaedniéaa aleanzap su Mayor espescy
.ﬂ:l 1z pendiente égr del macizo Slerra de Hipe y Slerra Crise
‘";d§aea estos se snbd&v!ﬂel‘tl‘tmaa geries que yacen cone
&&ﬁtn&eﬁtg de abaje hacias srwlbs-
-x;;afig:r f!51}

Ia%éa formado por $oba~arcnisca y tobas de porfirie

ggtieaq,aa colores grises o verdes,con interoala=
menores do conclomeradoseTambién sparecen intercas

8 y ggé&gg de comereciones de sflice en la secuen=
alizas gég@gﬁ@ﬁﬂﬁ#ﬁﬁiﬁ&#@%ﬂs ha menado présan$§3

i
i
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adicién de matorial tobscevs e
| Es carscteristico de astau secusncias la presencis |
5: ~, de foraminifero bentsnicogeSu espesor aproximade as‘lﬁﬁ
i metross ‘
Secnencia de Caliza f?wﬁ
Eﬁtén representadas por calizas srrecifales de oo=
 ler blanes y raaa&a.&a&hiéa por callizas axganana@tritiaﬂsa

?;7 Eptas calizas som muy durae Jy las mismss se presentan en

capas f£inas as{ como masivas.Su espesor aproximsdo & 160
netrose

ﬁ!!ﬁ Ea.;aﬁﬁﬂ.tgsg’

Estd constitulds por margss de color gris,s veoes de

eolor omarillose com interestratificaciones de cslizes furas,
detr{ticas,politomsrfieas y organcgenassu cspesor es de 100

a 110 metrogs

Loe gedimenton del ameeﬁa»aiigaeen» 50 abaarfha sola~
mente en los 1{mites del £lanes morte de la Slerra de Nipe ¥
Slerrs ﬁr&a&a&.&agﬁa estos yscen transprosivamente por encie
ma de ias;a;llssi_x también de las rocas ultrabisioas.

‘En la secelifn graagniaaa margas con intercalaciones

- de calizas ewganﬁkaéga y peli#aﬁé&fio&s-ﬁl espesor 68 de unos
400 metrose : ‘
dligeceno (Peg) |

' . iB la parte norte de la reﬁian gobre lss rocas del
;ﬁ@ﬂﬁ@#ﬁnllgﬁﬁaaaayaasn‘oanangﬁan%emﬁﬁta calizas duras de
zitgggg:qeraiX&lﬁaﬂa aaﬁime#ﬁaa &ﬁl vligocens se componen

iﬂ» mgu e aé intercalaciomnes de caligas arrecifales por
ﬁi:ﬁarﬁa‘y con lemtes de calizes conglomersticas en

partes inferiores de la secusticiaeil cspesor es de uaos




=

- B0-30 metros.
¥isoeus (¥, ) -

Los deposites del mioccene estdn desarrsllades a2 lo
large del antepale norte de la $£$rra é¢ Kipb - 4 31&!2# ﬂ:&tw
tal, donde wa#aﬁ'duhza las rocas erssionadas del oligocebos
Eaﬁia_&epihitﬁa presebtan araillna,11ma1ihns,axaniﬁaa_y Eras
velitas.las dltimar sbundan en las psrtes inforlores ds la
 geouURBGie Fflﬁﬁ ilmolitas w'araillaa en ian ya&tes nugtflgﬁ
re8. o o
' \ #08 espepores del miccoere son éprczimaaamaateléﬁ 80
metros, & edad ds estas rooas ae'ésta:miué por la abundspe

cia de su fauns de fovaminf{ferss,

 fedimenios Cugbermarios ()

Batre loe sedlumentos custeruarios se ohEervan olse

_ramente formacioues aluviales desarrolladas en una parte
_oonsiderable del area del muelsosAl misao Ylempon,estd de-
fauirylimﬁalampliamﬁata la cortesa laterition de iatempo~

smo ubicada sobre las rosas ultrabdslcas serpeatinizae-

T

"g#»l& lag lateritas tlemen importancia etendmioca.nl :
'.tr de =stos Qaﬂimaatba o8 da‘ﬁflalﬁ@tramaxaa mingra=
hidrosilicatos de nfquel se enouentren asoclades & ose
Tocas witrabdsicas. o i

_ﬁ?gaé muy considersbles en lo parte morceste ds ge
estén formadas p&r rooag iaﬁg&sivgaqﬁeutre de esta
Qniia ono de los aamises 1atrﬁsivug.ultrh£sizas"

de Cuba loe ﬁﬁalep,eumponwn lee nontaliag de la
¥ sierrs Briatal‘nh la gons N8 7 OB de ee~

anos dos maclzoe intrdeives més peguelos

r las relacioues geologicae entre estos ma-
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cizos permiten supomer la existencia del comple jo iaﬁréaif'
v y de su estructura em dos fases

xatn maeilu ocapa um drea muy grande en la parte
Borte de erlente (760 km2),el cual forma parte de la cae

dena de los maciszes altrablsicos del arce insular de las
antillas,

ko rocass ultrsbisicas :armsn los macizos montsioe
80 que se exilendem de este & seste demtre del anaiau hi~
perbasitico ﬂhwari-naranua¢

Tode el drea donde estdn desarrolladas las rocas

ultrabdsicas (large 180 Em y anche de 1b-30 n),se pree
senta como ue sole maciae que todavia
to por aanplata.al este y

up este descubiere

88T © e la parte central eptd
- recubierts por los depositos magestrichtiane y terelarie,
ane yacen trgasgresivamantca

La compeeicidn de lag rocas del macismo
o8 bastante homogenea,el 964 ae esbhas
A‘qu nurpeatinisaﬂaa

intrisive
¥ooas son peridotie

ihaxnbargitat).ﬂay pequeliag éreaa ook
padas por dunitag ¥ piroxenita que se rresentsn come

 tes ¥ onerpos 1rrsgn1arna.vinaalaaaa con lasg haxtburgitaa
ylr transic! ones graduales,

Todas las variasciones de las rocas egtan foertemen=

te atrptatlnisaﬂ&a.eau U8 grado de serpemtinizaciés aproxie

made de B0-60% y on cemeral vilome bastante uniformidad,ne

0 on taﬂa la extensidn del drea,sine tambidn e la pro~
?‘“*_ '

&i\ﬁeryentialsaei§n de las rocus ultrabisioas,estd .

-4@# 1oa,preaaaes de antometanor i sme, o8 dates geoe

¥y laa resultades de log dates magaa%aaatrlems,y

T ——
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graviué%rics&;?ﬁxmitaa suponer gue este mﬁaiaa tiebe la fore
ma elmllay de un lacdlito o lemte.
b} Macizos de BGabroides

Bu la parte aordeste de ériemte se emcuenmtras tam-

bidn poguolios macizos de gabroides ( de 8-56 Kﬁgiqgﬂﬂﬁ*

¢ialmonte allos agtdin sgtrechamente ligadaé'ean lag rocae

ultrabdsicas ¥y raflrién&aa& al tiwmpb de su apsricide son
mée jovenes,estos se hallanm cortandns las rocas altrahéleH\_
s8Ey

For su‘campnsicién de dianes y vetaa.{dlaﬁasan.mi~
Clogabyn,vetas de g&bre~§mgmatit&),repwwaaaaau‘9&% parte
Gel complejo del €retdelco Superior.

Fetop intrusiones se localizen en los 1fmites de
las gonss falladessTombide entre lae rocas de los macisos
predominas ol gabro normal,en menor grade aparecem los gae
brogeolivinicos y rare vez troctdlitas,

Lag rocas o medudo ge carsoterizan por su sstructue
ra bundeads cuy& orientacidn ee varalelas a la direccifs de
las fallag qgue limitaﬂ los maclizos de gabree

los diques de pubro se cmcusntram cortsnds a las
‘i brnehaa teotdnlcas y = lse zomas de f&ll&n?ﬁﬁﬁ ssto pueds
testimnniar la existencis de las fallss amtes de ls peng=
 tracin de loe digues de gabreeil parecer,la misns iBtroe

a&&n ontuve estrechamente ligada por 1os movimientos tec

Tas rneam gabroldes formam does macizes soparados

s!tﬁaeiéa g&olagioa may parecida y textura petragrafl*\




20

epcuentra an 1&.m$3nr‘parte de la llanurs de la cuenca
del curse superior del rfn ifcaro al ple de las pemdiene
_tee sur Bél mael 7o moanta¥ese "lerra “ristal,las rocag

pueden conciderarse gabro-dilsbasses

Lg forms de los maclzes de mabre y de gabrodisbae
sap oo dictingnen de la forma del mactzo ultrabdsieo,pox
yreeantaxﬁs auma magas de yacimientos profuvdes con log
contactos abruptoselas fmtrusisnes pabroides son al pares
sar pﬁﬁﬁ«ﬁedﬁﬁﬁiaaﬁg

Ia edad ds los gacigos bﬁsiaaa ¥y altrabéﬂiana o8
Gami similar,y se puedo songiderar coms cxataeiea Spee
riunnfigwﬁniﬁﬁmb1§a‘n;qm@ eptas vocas cortas las roocas
ofueives el Ovetdolos Inferlor y estdn cublertas oY
1og 2cpimiton 2el maacetrichtiang. |

Con la intrusifn nltrubdslos estfin »elacionsdos

1oz yseimientom de Cromg y las menas e Hierre,N{quel 3&-
Cobalte de la enrh&za‘Ha 1nﬁampexiam0.- i

' fon log gabrﬂides estdn rﬂlaniunaﬁas #6lo. alpgu=
nog maﬂxfon+aciwnas de Cobre,

. Er ls peolopfs ds esta repifn jueran un papel poe
;1{#§_iapnftaﬁta 108 cuerpes de dioritas cuareiferas,estos

3 Tpos gon de peruelds Almens!onen ¥y se hallan distribule
‘ﬁe forma diseminsia en diferentos lugarce de la Z00&e
Ea relacifn o 1a ednd de estos Cuerpos,muohos ospew
3.7 eaasi&araban aae cetoe cuerpes iatrnnlvaa 8o dow
hﬂn ‘hests el ﬂretueice Inferiors etros levestigae
'1#&‘!’&3 que estos cuarpos presentan cmme&ad mds

BeloB cuerpoes intrusives se sacuentran gore
sridotitas serpentisinadas y 2 lov gabros,
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Hewss Srabtadoe de ranrenentar las dioritas surgiferas
¥y todas las ictruslonos bacaﬂn en ls: oplulones de loa. pr£~

meros especislistan,

LB el mupa todon eptoe cuerpos Bo oudleren ser selialae

dos per mser sue dimenslonoa tan neqguefiase

bus socas magnditisas mis jdvenes estdn representadas
por vetas y diques de pegmatitas y ouarse asue estdn presente
en el drea constitulds por las raean-maﬁaaér£1a§t¢
ms& é ai % :

&ata soticlinoris rertenece a la Unidad !nail ﬂitrﬂﬂﬁ
tural sasa y sstd on ol Wugeesinolinal Cubano, .

Esba regifn forma narte de la Rlevacida Hatglﬂal-ﬁi
Juba que separs le Elafarurnt<aa las Bahamas al aorte y Fo-
8a8 y&afﬂndaa maricas sl suws ; '
segln 1oz estvdies geologices gue has sido realisados
tiﬁ e8ia aona,todo pareos imdicar.que en la'minﬂl‘ﬂeﬂxlif %ﬁi
_iwu!l perfodo duranie el cual se Aemarrelld el gﬁtniﬁalll&&
;"awiananta dlchs,que comenzd eon la aparicifa de la raraaa&inf 
spliitice dlabesion ﬂel Sretaclce Toferior g las intrusioe- |
p wltrabdsicas y pabroldes; posteriormente las intrusiones
y=dioriticas pusleron f£is al breve desarrollo iniolal del
ikellual cubanoe ' |
begde llnaloz del Cretscico superior, em los limites
régidn descrita,re establece un regimen del tipe geoe
;;l bien equilibraflo com al desarrolle QB aacﬁnas gt
88 fi&a ciales abaroan de la re&ién estudinda sole
ynr%as max;ina]aa!,q&a fueron rellenadas par faraaaien
' .marbanmtuﬁtabanaa ¥y carbonatos de edad arntam
a Hioceun,
arrole caracteristice estd narcado también por
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5o 4l rnaxa T ce mpestyn un eﬁrta penlogo=goofinis

ot 1

o8 segfn lon dates gravimatrisaa en al cual el macizo hie

psrbamit}vﬂ se onotiontra 11&1&3&@ por fallas,los aaﬂﬁaa%ﬂa

de Las 41 ferentes roens sob ver flaalaa;
z1 otro grapn de fasiﬂa es secnmdarie per R siguiv

floacifn y m*s 1aven nor ao edad {Heopeno=uatornaris )s L=

tue ﬁx&ﬂtﬂrm& eptd
1azamiente de ﬁﬁ-&ae.matraa*

4n representadas por fsllas normales @ iﬂn

v&r%as gon 8egn

1omfa Yaoimionto
Bl relieve de 1a refidn del ya&imiente ests acondi~-

¢ionado por demplazemienter de blogues ¢el Perciarie Supes

rloy ¥ custeorearis Tnfmrinr*qna provecarond agcengn en ios

70 pumerseas sfluentes de estos tres rios (cabonie

eutfanrf ¥y Teriss) Aividen la superficle del yseimlento,

s&pamﬁﬁﬂﬁ 1as megetas ¥y colinam, o e

&n 1a regifn se fesurrolls nredominantemente 0B oome

pledn Qe rscss bésions 7 nltrabisicas del cretsclco saperior,
b qnﬁ forman un magize rudesdo por log espespres mas jovenes

(a@ wallines, ?%T#% v 1ntitas perteneclents al ?aleugeau 7

syetdelon SuperiorsEntre 1las rocas del macizo predominam las

| p@ridﬁtitaﬁ sorpentinisadas oor gomoleto,del tipo de las hazse

-bnrgitaa'qnﬂ setdn grugedag por digues de rocas bisicas,tales

e omo Giabﬁea,wahranéiahasa y on menor proporcidn anortositae

on ordinsrismente mie reslstentes a la metesrisas |

Tps dicnes e
sifa en relacifp » las serpestinitas y o8 poX esp que fore

_maﬁ %ﬁliﬂataa eaxg&twriatiﬂeﬂ en ol relieves

‘ gnbre las veri&skﬁtaa gerpentinizades se desarrolla
,*ﬁiiaﬁhﬁtﬁ unsg pﬁ%eﬁtﬂ corteza de m@tamrizaaiéu del tipo la=
'fh!nn aafvr@na!ada,an 1s que se hailsn yseimientss
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de mineral de hierrs,nfquel y cobalto,la que fue formada

como resultads del intemperismo qufmico de lae peridotitas
serpentinizadas.las capas de lateritas se han ﬁeaafrullado
en las 1lanuraé,ya que en estas son mds intensos iam proce= '
so8 qufmicos de alteracidn de lad rocas.

Segln la composicidn litoldgica del yacimiento Hica=
fn,en el perfil de la curﬁaxa de laterita se distioguen unas
geries de minersles qua'aa alternan los usos con los otros,
mag abaio g¢ describen las'parfikea de sbajv hacla arriba:
ds Zope 82 lae rocae primariss, :

kn el fundamento de los cuerpos de miueral yacen las
‘haraburgitas serpentinizadas. . '

2« lona de sarpentinitas.&eaintegraﬁas. .

' Las roess tlene coloracidn blavncuzca,en las gxiétaﬂ
diferentes direcolones se deprositan 5palos,caleednn;$,
rpofitas y'earbsnaﬁcs.‘
fioda de las serpentinitas 1lixiviadas.

Estafi representadss por serpentinitas ppfasas poco

e

fg.maitizaias,La culorscidn ds sstas ssrﬁéntiaitaﬁ vﬁfia
ependencia de la intensidad de 1ns;prncaaas oxogenos, -~
veorde claro hasba smarilloenarrdne

iﬁa las fractursze frescas se ve gue el miseral de co=
 estd eutrecruzada por numerodas velas ¢oo uR espe~
bi 4 clnoo milimetros.

ro de las serpentinitas se cbservan :elictas'ﬂa
r&n&rlaa.ﬁl espesor de estas serpentinitas se mi=-
lia‘ssrpgatiaitaa blandus.
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sioas en nfquel (mayor de 1.2%) 18 presencia de nfquel en
lag serpentinitas mineralizadas estd ligada brlngipalnau;
te cor la presencis de la nontronite,a veces Be ohservan

vetas entrecrusades de calecedonin.Tas potencias de -ptas

yrocas varfa de 1 o 15 metruaa
Tas serpentinitas blaum ©a transfsman en unag ma-

sa aleurolf{tica finamente dispersa,con una pedquefia mezola
de materisl arcilloss,la serpentinita tlene coloraciba ose
curs a verde gris.El horizonte de serpentinitas blandas
tiene valor imdustriale

b Zonan de Scress
son de color amarillo a Fojo 05cUTDeLOB 1fmites en-

tre las serpontisitas montromitizadss y los ocres 1imon{ti~
cos som bastante claroe; y los contenidos de hierrp eB los
- beres limonitices son de 42,2 haste 48%.

ko los beres se observam imcrustaciones de granoe fie
‘mos e cromoésplnelas intemperissdas ,que ee distioguen clara-
; mente por o coloracidn megrajen general los grance s00 de~
; laggables por 1o que pheden ser pnlverisados com log dedos,
gu cantidad en las rocms son de 1 & 2%, A Peces se observas
.!atas flpas de silice,estas vetas de silice van uenmpaﬁaﬁsl .
de hiaroxido de Bn.Arriba de los oores estructurales se one
uﬂtutra el horizonte de los oo¥es &neatrn@%ﬁtm&elgnltﬁa ea~
$dn reprosentados por epmersciones de moethita e hidregve~
ihitlmﬁaae comcreciones forman estratos mimerallzados blan-

| %ﬁgypoan cementados que yacen directamente debajo del suelo

Bl perfil mencionade é@l yacimiente de Hicare mo e8

o para todas las Areas del yacimientoes




De los minerales dtiles en los maress de la regifa
en descrineifn,san conocidos log minerales de hierro,unf-
quel y cobalte,asf como los yrolmiento de crouos

%, . Ise mimerales étilgﬁ de otros tipes tienem una im-
f portacia subsrdinade. |

las manifeetaciones de mivercles (e manganeso se
. has emcontrado ep varios lugeres,la mayorfa de los cua=
i les estdn situvados em la faje sur del macize de r?eaa ule-

trabisican, Casl todas las manifestaciones de minerales me=
talicos coinciden com lz base del corbe de la serie de
carbonateos de los depdsitos peleogdalcos que descanpad
tramsgresivanente sobre les rocas ultrabiefocass

Ta mineralizacifn estsd reprasentads por la pirelus
pita y a veces por el wad que forman vetas de an éspasar
de 8-10 om, .

Tes vetas del mineral de mauganeso casi $1@mpra.
eolaciden con las fisuras om los lugares de mayores agrie-
tamlentes de la caliszss

loe minerales de manganess de ecctos lugares se fore
maron coms comseacuencia de la redevceitacidn &é las calizase
80 han encontrade lontee de minmerslee de manganess {con um
optenide del H0% de ¥m)e

_;xas yaeimientes de cromitss y manifestaciones de es=
mineral cstdn asocladas predominuntemente a las partes

de los valles fluviales y 8¢ clasificsn como;
festaciones de mireral de gegrepacidn (cuerpos del

 schlieren o imtercalaciones Bo asociadus & dislocacios




nes %eetﬁnica&jo

b} Manifestacivnes ua-mineral hist@ramagmé%icas {cuerpos
en forma de lentes y vetas asocladss a dislogaclioves tec-
. tonicas).

Los yacimlentos mds grandes de la regifn son cale-
donia y Betrella y corresponden al ppimer grupo.la mani-
fostacibn de cromita estd sitoada en los limites del ma=
¢izo de rocas &ltrab5$icaa;_lﬁa tamafos de les guerpog mie
perales son pequeilos.BEl contenido de cromo en el mineral ‘
oy e 42«40

Las manifostaciones del minersl de cromite esfd po-
co estudiadp.Hay que denotar que las cromitase an:caliﬁ&&
de componente acompaflanie apsrecen en loe minerales de co=
balto,nfquel y hierro.

?1ri£a de Rierrp :

qu interfs practico estd dada por la mineralizacion
pirftica que estd situada en la parte media del valle del
rio Téneme coincidiendo con la zona de triturasids y cuare
sificacidn en las porfiritas dsl Oretselon Infarior,

&l espesnr de la Zona minerallzada {iseluyen&n las
menas compactas ¥ coun imarusﬁaaianes} es de 8«10 metros.

Bl oomtenide de msufre en el mineral es del 4l=42%,
gl 0.,004% do cobre y el 0.02 de arseénicp.%e sbserva una
potencia de 8 a 10 metros de depositos aluvisies de derru=
bio que cubren & la mineralinacidm,el estudio de esta mlne=
ralizacidn en su direccidn y ppofundidad es posible sola~

meube mpdlante trabajos de perforacidn,

Azufre fative
on un egpedor de 10-30 om fue cpcontrado comeg in=

tercalacidn dentro de las arcillas arenosas.BEl contenids

L
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de azufre en ¢l mineral es de 5.4 al Geb%.

Caliza Fundible

Al tercer Km del poblade de Nicsre so encuentran ao

yecimiento de callzas.Bstes calizss fundibles pueden ger
E - atilizadas por su calidad sn lu siderurgla y on la metalure

gia do mesales no ferrosos.kl yacimiento fue explorade por

un grupo de geologos snviéticaﬂ; las raaarvaﬁ de las cali%
#aa éﬁploraéaa‘ﬂegén los datﬁg sou de varics millones da‘
toneladas. |

wh sl desarrollo da la lndustris metalirgics dol nf-
quel a baﬂe de las menas serpentiniticas estas serdn ApY o=
vechadas en calidad de fundentess
Materisles de fonstrucnidn

; i 7 : .
Casi todas lae rocas igueas y sedimentarias desarro=

jll%ﬁ&ﬂ en la regidn pusden ser sprovechadss como materiales
naturales para la aanatrﬁeuién‘de caminogs,edificion,ete,

Jon este fin eetdn en explotacidn lan celizas en las
oxillas del arroyo ﬁernnég y cerce del bahlade de,giran&u.
ubilizndns pars 1a conptruceidn de eamians}

: ggeve P&r&eﬁﬂriﬁtiuﬂ ﬁ*arepenlagicu del Yacimianta Hicaru

La carnateristlua de las Lﬂﬁdiﬂlﬁﬁ&ﬁ hllra?anlagi-
""eas de la rexidn se basa ssbre les aatna de las arueipitaﬁ
‘giﬁnqs atmosféricas,aguas superficiales y también sobre
los resultados del convcimiento de 1a hidrogeoliogfa de es-
| tnrritbria;nus factores principales que determivan la
:”rngnnlagfa’ﬂa esta ragiﬁn gon log sigubenten: ls estrug=
Aagaplﬁgiea.reliava vy clima,

. Ies agnaa_snbtarréneﬁs en la regidn del yseimlento
agocladas a-iasllat@ritas ¥y & las zonas superficiae

¥ egrietadas ds las ﬁarpaatiaitasﬂy'dapégitos aluvig-
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Las aguas subterrdineas desarrolladas en los depdsi=

tos sedimentarios,no se va ha‘meﬂciaqar'éehidn & que estas

no influyen en el caracter de la hidrogeologfa de la zona
'&&1 yacimliento.

EL carscter de lae aguss y el grado de saturscifm

. de las rocas dependen ante todo dsl relieve y de la cantie
dad de las proeipltaciones atmosforices.s =
Las cotas en la zona de estndis varfan de 1200 a
50 metros al sureste y son mde bajas en la parte norte del
territorio donde las rocas ultrahaaiuaa g6 encuentran aeha~
jo de las rocas sedimeﬁ?arzas: :

18 superficle de la :egién del yacimiento &iamidu~
yon en la éireceifn norte hacla el &céaab aﬁléﬁtieu al nes—
te en 1 direcuian del wvalle del . rfn Hayari (h;ata las oo=
-$ss de 50 a 100 metreos y més bajas); al ku:uaste hacia isg
é&laentaa del riu,ﬁayarfﬁfhagta lag amtas de 200 a 309 e
ras)~.en @l sur hacla el Vallﬁ'dél r{o ¥fcara (hasts las
3@#&3 dé 300 a 400 meurss) ¥ oo sureste hacia el valle del
# grundo (hasta las cotas de 100 s 200 metros). :
En los Aimiﬁua.del yu@imienta la superficie de las
t@ﬁtéa fuertemcnte snrca&és‘pox ia red fiuvial (el
. isa gue fiea& un velle bisn elaborado con lag cotas

parte més profunda del velle dc 200 & L0 wetyos .

J

o8 demde rios tieme una profandidad eenaiﬁ@raﬁ%ﬁ
‘fkaaiautas son de 400 & 200 metros 3‘méé bajas)e
.ﬁﬁxau&ianﬁa_prbfnnéa-&alla‘rugiﬁa del yacimign-
ﬁ;a;;#flméa inteneo de las rrecipitaclones en
‘nﬁﬁ§§§£i§ialea ¥ Ii@itg»la posibilidsd de sg 
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1nfiltracidn en las rocas.Adends estas clrcunstancias de=

- terminan ls® condiciones fuvorsbles para el avepamiento de
E las rocas sculferas.

Segln los daton de SeBreyer (1966),el promedic a=

rual de precipitaciones en el valle del rfo Levisa (ds
acuerde con lase abgervacisa@ﬁ wechas durapte 16 ados) es
de 1758 mmy eonn lug oscllaciones de 1198 a 2294 mm,

En la vegidn dgi yacimicnto es carascteristico la
distribucidn desiﬁagl de las pracipitacﬁanné ror ol dros;
en los lugares montafomes del yscimiento se manifiestan
mas abundsnte las precipitaciones,mieniras que en las 2Zo=
nné ilavnag su cantldad disminuyes .

~ Enm la gons montsifosa (Mins Rameng) durante ol pes
riodo 1959 a 1961 el promedic anusl de precipltacicnes
wariaba de 1960 a 3089 mm,tsmbidn ce nots eon lu parte in=-
!;riur de la poudliente {ﬁina‘&cxjal},l;s precipltaciones
(durante 1961 fue de 1197 mm,
: durante el allo tiene lugsr en la zouna dos perfiodos
0o frebrérn—Jupio y lioviembre~pDiciembre).

8 aclerdo con lus cstructurus geologlca y las conw

fies de ls alimentacidn y dsl avenaslento on los ifaie

nat subterrdncas de las lateritas.
;,estae estan relacionadoe los tipes de estructus
tlficadas con grancs porosos y cop la superficie

pivel.Sop agras subterrdness que ppseeld una ex=-
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yacimiento (en la orilla lzquierda del ria Lavs.sa) YR
200 metras al sureste. |
Generalmente lss lateritas que contienen agues se
eﬁeuentraa en las cotas inferiores de. 250 a 200 metfaﬁ.a
veces en loa 1ﬁgares del contacto entre las lateritas y
les serpentinitas,se observam uuos pequeiios manantiales
y filtradiones de aguas suhtarrénsaa,. |
La composicidn quimica de las ag&;s subterrineas
de las lataritaa‘se enguentran hidrocarbonatadas (enm
 nge/1) ;8165-16; HCe3~50 ;iig?-10;re5-0,008351%0,001,
El agua tiene una baja mineralizacidn (de 70 a
100 mgq/i} y posee poca dureza.
Come fuente de la alimentacidn scuffera,estas a=-
 guas no tienen ningén interés,esto lo aseveran los datos
obtenidos de los afores,
ﬁ% Les sguas subterrduess de las serpentinitas.
‘ 4 estas se rgflsre'al tipo de apua intefstieial
‘tienen més a meﬁaﬂo un gran;&eaarrnllu en la regidn,
ta poses a veces una pequsiia pra&iﬁn? : '
L La prese#ala de grietsas en 1a§*faaas estd acondi~
© 'fﬂ eaeneiaimaste por el proceso de interiperismo.a
t este agrietamiento en la roca alcansza la profundi-
_§ﬁ-a ?@ metros.La parte mds destrufda corresponde
ona subsrier de la aerpanfinita,cnya asﬁasnr'umgﬁu
o8 do 1a pazfaraaina @8 de 20-30 metros. |
ﬁir&aaiéﬁ de lus giletas son difaraataa,maaas
an gay,a;aﬂaaﬁa,la-qagfgrea las condiclonea
'néa-la Loundecifn continua de las rocsse
ip quimica de lae aguas subterrineas,
datos de los andlisis individuales es




I

de hidrocarbonatos do magnesis,de ameaimuaiah;u mine=
f ralizacién de ngus llege hasts 200 mgs/l y su dareza es de

38 4 grados alemanes (°F)e
Actusimente la ulmmwlﬁt acuffora de la pzm; ¥

del pueblo de Nicare se hace por medlo de las aguss del zfo

Levisee
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Egtd situads em las partes central y oriental del
yaoimiento :iaarn; en gu 1{mite noreste se omoucntra el

drea Levisae

Este yacimiento se halla asasra &a loe vamales
lﬁg&pl%ri&ﬁaleﬂ del maoizo ann&aﬁnua slerra Cristale

. El yaaig&&nt&-!arti #gﬁp& una extensifm de 16 m®

# la rogifn se aaxaaterisi_ynr-an relieve mde o menos
iﬁg.i&eﬁtﬁﬂs. con eﬁl'ev'aaiemsa relativas fwaﬁg B00-600 me~
trose st | |
3 in esta regidm se prosemtas numercsos rfom (Javie
ga,Mandinga,ete) y arroyos que separan la superficle del
;&Qig&anta‘au ele?aﬁlaaanlyﬁgasa%aag

En lse cadenas montalosas de 1a parte sur del &~
rea mace ol rio Ieviss que atyaviesa ol yaoimlento en
i&vaeaiéu meridional; este rfo desemboca en la bahfa de
n”t
| La.aaftaua nanffhra.agparf&qial de intemperismo
0 el dres del yaclmiento Martf,estd compuesta por 9
ectores que se emcuentrad e ambog lados del rio tevie
#aj en la parte derechs de este rfo se hallan los secte-
p IV, ¥V, VI y IZX; » la izqulerds aparecem los restsbe
» sectores I, IX, IXI, VII y VIII (ver amexo 8)s
| En las estructuras geologicas de esta regiém to-
rtes xaa-ynraaeklta; serpentinizadag del tipe
 1§§; estas rocas se cmcuentran em la mayorfs de
‘;§§i3&n1 yaciminete Kart!usaﬁ'raaag Gue A apa=
:ﬁpﬂanpariﬁa&aﬁgaa emcnontran éaﬁtru a§1 drea base
:_“atlaina&am fﬁﬂ*’@ﬁlvaa&a sigﬁlf&g@ que las p¢~

LY i A e L0y 1 PR o e
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en la formaaiéaaéa las cortezae de iotemperismo.
‘ Tam‘t_é%é"n forman parte del macizo hiperbasitico de v
‘la regiﬁﬁ.iﬁs-breehas'y-aenglomeradus ag ssrpautiultasi‘?~'
Encimg de lps cosglomerados descanssa tns aecééaé
¢la de rovas,compuestas per areniscas de ﬁiférentaa CoMe
posicicnes y margas 60&‘1&tereal§einpes de aalizaﬂ.
| Dentro de loe conglomerados apaxepéh canbos de ga=-
bro,dioritas,calisas ¥y serpantinitasgnag«aauglaaaxaﬁaa en
E s parte us‘rrté del yacimiento aa,axtieﬁ&e‘ en forma &a‘.ca& %
pas con espesores de 2 metros por toda el drea. .
En muchas ocagiones 155 cnﬂglomeradas se ﬁfﬁ%eﬂtaﬁ
en los afloramisntos moy lntampariza&as;ntraa vecaé‘farw
']ﬁun rocas muy cﬁmpacﬁaau
Bstas secuencias de la estratificacidn de los sedi=
mentos en la parte norte del yacimigsto damunstra que eg=
tos son productos del iavada y ra&epnsitaei6g~ﬁe 1&,@#:#&*
%a de 1ntémparisma antigua sameﬁiaa a ia accidén secundaria
de los agentes del iatempérlsmo;quimiea. i |
Como resultado del aeérraa de las rocas sitnadas en :
parte norte del yacimiemte se forman sedimentos cnaster-
io8; ostos sedimentos estdn constitufdes ros depteitos
aéguns,guijérraa,auelas arcillosos y laterites redeposie
' de las dlfereﬁt&a,tarrasaa‘ﬁe inundacifn.Todos los
ﬁéas‘mgaeianadaa en la parte norte se extie@dea.hasw
desembocsndura del 7o Ievina, |
Dursete lz ex@lpraaiéu gevloglca on 1a‘parfe nerte

mlento,ss observaren sfleramientos de czlizes en

mogotes,con uwa sltura de 10 2 15 metros aproxis
besEst o8 mogotes fusron localizados en algunos lu-

‘uﬁ Vallen de loe rics Mendings y leviese.




Bo la zoma sur del yaclialento {pr Luoipsinente m ﬁ
sector x?)gagarsaaa afloramientos de amauis@tu de celox ;g?“
clarpelstas areniscas esu aﬁﬁaja&taa afiaagnn ge encusntran

@ ¢u la zoua vorbes
la preseuncis de las ercnisoms en a&gaaen aneﬁnwat

del yeeluients atestigua la existencia do bm periodo de
degtrucoidn de ls coxtesa de intemperismujloe espesores
de s uartezs pre&ugtiva que se desarrolls sobTe estas
rnaaa s Bo6 nuy grasdese
Eu geweral,es cevacteristice para el yocimiento
Hartd uoe compesiolfs uﬁla’gim muy hetersgenes &n -1\
 fundanmentoe | '
! Zeba anﬁpleﬁiéaﬁ en el macizo hiparhaaiﬁl#ﬁ pro=
woes o el drea del yaotmiente Mart{ la aparacidn de -
fereutes grupss de bleques de la cortesza de { ptemperisnde
Gads une de estos grupos de blogues se carscteriss por die
. ferente desaryslle de la cortess de intemperismue '
: gemt congecuetoia de la complejidad de les aangii
'Hhitaa liﬁelé@laaa y-aslaé fractoras de las rocas es ale
ﬁunuﬁ gectores del yuaimiaatﬁgaxiaten orobabilidades de
sBcontrar dentro de les limites del yacimiento cortesa
de 1nt&nyarisnv liveal sgrietadss o '
joe movimientos tectfoicos en esta so0a B0 present an
‘t&n&e s los dkfersutes blogwes del 3&31&1&&#&,&:&& he-
ﬁﬂﬂgﬂarﬁlte ageguyar qus los movimientos verticales slrzviee
 fle control e lo miseralisacidn de lss soluciones ricas
;ﬁtqﬁ&iggna-han formado las diferentes zonas tecténicas
| yocintentos | - '
~ Es notable las varlaciones de las cotss tt@ngraf&aal

ﬂﬂﬂ%ﬁ a sury estos aaﬁhias gque se producen en la geomprs



=B

fologia se preseniam &ﬁus en dres sarti on general,
come de formu sigmifivativa en algunos sectores del
wi&iaaﬁ fie J | :
un cualquier corte vertical que se observe de
1 corteza de intemperisme pers el irea Hartf,se des<
tacas & horizounkes ccn‘xn&amiraa nitlides y son de aba=
jo hacis arriba lop siguientes:
lewHorizontes de serpentinitas lixiviades no niaaralswu
Batos horigzontes han side aaparaAAﬁuuwnta descle= :
biertos vor las perforaciounss & aalua#&; en loas teatiges .
se observan grietas de diferentes airﬂaéiéumﬁ'iﬂ las
ctiales se deposita dpalo,carbonates,en algunas ocasle~
nes serpofitas,cerolitas,etesSon rocas ein nineralisas
oifén do nfgusle | .
ZeeHorizontes de aeryan%laitaa 1ixiviadas mmniferaan
Hgtén representadas por rocas porosas poeod nole
tromitizadas de color vur&a ¢lare haste amerille ma~
rrén; con relictes de coler verdeso de lus reéa& prie
mariase
| “n eptaE rooss se observan vetas de ceroliltas,
gerpofitas,etoslas seppentinitas lixiviedss meniferas
forman um mapts irregulsr cuys poteneis varfs muche
de 0 a 3«5 metros; desarrollandose cn algunas dress
del yacimiewte ume presestan mayor grado de &aa&ampﬁ~
gioidn,lo cual se axpliaa'eviﬁeatameaﬁa por la qacign
desigual de loss proceses oxépense ds la fomacifn de

les cortezas meniferase

Los ifmites inférior y superior de estap ser-
pentinitas aaniferaa gon muy desiecunles y on aanﬁlaﬁ

nes cotas feltnn por coliplete dembro del drese




! ‘ﬂax@eatiaitsn aﬁﬁtgtﬁ- i e _ne
"

Nomtronitas____

Hidrdxides de hiewre 304
Serpofitas ¥y Cerolitas___ * AR ‘hﬁ
Silicates de miquel =  f‘_ 1a %
saarse y ealcedonis s 3%

Minersles relictes (pirsxens,
olivines,anfiboles,tales,oromita __'7 6%

in las grietas que pe forman eB este horisonte se
desarrolls hidroxido de manganesos i
4,~lorizontes de los ocres ferruginosos satrocturales.

Sor rocas de uBa dispersifn £ina;éa color smarillo
a roje,con relilctos de la rooa primeria &a forma de eaque-
lets de sllice,en muchas vcaslones 8@ ﬁistingaeu\graﬁua
,yaqnaﬁns de cuarzo,manganese y cronlta muy intemparisaﬁnﬂ
;ia.aramitn ge distingne clarsmente en la masa compacta por
1luzea1¢r negro,en general,estas rocas soB muy poresas y
grance pueden ser pulverizados con los dedess
: Bete es el horigonte memiforo prineipal en el oual
Ti*‘ copcentrade la mass fundamentsl de elemontos menife~
ros (Pe, Bi y Co) eue gstmnaiaa psellan encrmements & peo=
r de las rua;atenclas que estos brindan agte los proce=
exdgenos.Estos horizenies en a.-lgahsé efloramientos 88
formands bolsones,mientras que en otras éz@gs ge
el 86 iorma de bapndas estrechas de pequeds enyiﬁar;

nu la composicifn mineral de los ocres de hlerrs em~

Eﬁ@ iiguieaten coaponentes;




3%

lnnat&inujh&yansaiusluaa, |

nemstita o hidrohematits 254
goethita e hidrogoethite _40=-60%
Perrohalloysite ¥ halloysita fllﬁlﬁﬁ
Asbolans 2%
gidrearsilite _16-24%
Magnesits )=2%
Relicte de espinels cromifevas ¥
de magnetits | e

En muchas ocasiones euaanﬁrs&ss'uua_uarﬁt de man=

de oores sgtracturaleni

chas pardas es 1o® horizontes
ser explicads uaaiaute

estas manchas aalaaauts pue den

los proceses imiciales de 188 redistribucidn del nlerro

y otros glementos de las rooss en el process de formas
_oibm de las lateritass
Bo=Horizontes de los pores ferrug

gopn rocas de aplor parde a

inogos jmestracturales.
parde rojizo,el espeé~
determinade segdn 108

v'.iat‘aﬁ estos horizontes que ge han
goslogicas de ex~

datos del muestreo de las emcavaciones
loracién de esta rogidn oscila entre 0

teruiéa con las goathitas pardas rocesas coB
estas goethitas en-

o Te8,B motros.Es~

$e horizonte
gran cantidad de caverna® ¥ pouedades
t‘; cublertas po¥ pequelias oapas de concresiones grasuloe

de Raathita no hidratadase.

pembién es caracteristioce para ente huriguat
de derruble de 1ae laterie
aue aumentan brusca~-

B
i

e la

1acién de los depdsitos
gldunles ¥ radetransportadas
p 1la cantidad de concresiones de hlerrde

orizontes se distipguen aps: tipos de
as concreciopes se a1 ferencian entre sl

¥n estos h
seionee; eet



ot brills metde
eniras 4ue
ico §

po¥ aa‘brilkﬁ~§¥fﬁ€&amukas conerecionesd
,gon oxides de hierro; mi

iloo ¥ una aﬁrUia alta
agueila; ennaraalaaas que Bo presanies brille metal
son delezndbles egtdn fommados por 108 sxidos de mangane=
stos mineralisados blase

amepte debajo del sne=
gnes osolils entre

B LBES sgpereciones foxman 68%Y

p cemsntades que yaces direct

doz,poC
de eostas gonerecl

io vagataanﬁi_aapaser

‘1¢ﬁ nie
én de las particularidades goologicas,
1a forma~

ot ras mawaaﬁaristiuaa aurante 1

18 descripoi
snumtrfaxégieaa v

oifn de las cortezas Aa
los aifafeﬁees gechores:

jntemperismo en el yacimiento Mare

44,90 bardn medlante

- gector Yo -
' Reta drea ce eaauantra entre las coordenaded:

uadradone COB

ie a@ 120 mntruss ‘
(roce primaria) de este

fundemento
brechas

dns dentro de ooa 20838 de b

ancuantran gitua
constitufdag praaenleantauma- ‘

gector B8

tectnloasel
lag gerpentinitas brechopas en la parte sar del seo=

de serpentinitas en

atog rooas estin

y por
: 1 gonglomerados 1a parte morbtes
ona norte del pentor se hao sbscrvade aflo=

¥n la @
de gabra.aaliiaa b 4

omerados,con cantos

-atin de coogl
conglomerados e algl=

38 de serpentinitas; egtos

!Tﬁramiaataa se prosentan ouy {ptemperizados oon &=

nto contenlids ds nonty
en forma aampaﬁtau,asa cant
. Em la saaa auy ee desarroll

onltan,otram veges 88 encuen-
os blen ﬂaaarrslluﬁat.
an las gerpentinitas
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hraaheaas muy intemperizadas.
Sobre lass serpentinltas brechesas se dsﬁarralla am=

pliemente una potente corbesza de meteorizacidn del tipp la=
‘teritice de perfil completo,en la que ge epcuentrsy goncens
traciones de nfquel,cobalto y hierro,la que fue formada co=
mo resultade del intemperisme quimice de las serpentinitae
breeheaaa.maa'aspéserae de las cortezss em la zona sSUrT sob
mayores gue én la parte norte del aact@r;

Por los datos del muestreo de las excarueieaas de
explorascifn geologica se hav uhservady'éabaag de los horis
santes‘&e lue eurteaaa‘praﬁ&eﬁlvﬂa.ia éistribaaién-&s una
gona mineralizada de g&rnierita-a&ralit&i | |

Estas zonsfmineralizadas se ha ﬁésnahierta tante en
la parte norte,como en la zona sur del sectorsin la parte
sorts es notable ls presencia de pequeNos cuerpes de sili-
eatos de nfquel,mientras que b la zona Sur se preves usa
eoncentraclén mayor de estas zonas mineralizadas.

Gomp resultade de estar este sector I deatro de una
gona de breuhaa'taeténieas se producen diferentes grietas
iil las rocas gue permiten la peﬂstraciéﬁ de splucisnes rie
cas em silicatos de nfquel & la zopa profunde de esta drees

Sstas solaciones sutdn representadas per vetas de

f“isgﬁn a la prnfﬂnﬁlﬁﬁd‘ém 100 a8 120 metros on ol pozZo
nds de 1650 metwvss (N-24175 y #=30476), 2dends =parscen
68 dc 50 metros) estos pozes fneron comstrufdss con
ixﬂ_éa estullar el fundamente de este sectore

Durante las exploraclones gegldgiggs realizedan ob

tea de este sector se muestrearon los respeatives po=

~g£ar1taa y pesiblements pow ceroliias,estas vetas se han




ﬁﬁgﬁﬁgﬁgiggga de coordenndss (N-24176 y

'ﬂif ﬂﬁiﬁ#&s en el posn de 160 mat:ua sg-ab&nrﬁﬁx
que ep 61 intervale 4e 56 a 186 metros de profevdidad
'ﬁr%ﬂmmiﬂaﬁ lag peridotitas serpentinizadas brechosas muny
1ﬁt¢mperiaaﬁaagnantra de ectas rooas ge notan muchas vew
tas de cerviitas y serpefits com mineralisscin de nf= o
QRQl ce goleor verde slare,cstas vetas s sncusubtran en 7
difercutes direccloues,coB espeseres 4 vedes de La b om
aﬁ algunss 1ugur§$'del interveloe. il sriges de estas vatai
& l&‘prafunﬁiéaﬁ maauiqngd& es8 mu& posible’ de auﬁlﬁea Be~
ann&éri#,fazmaéo deblds a los progesos de ieflltracifo.

Hﬂﬁhas(vauaﬁ ge motanm :aeaﬁ'criptﬁoztaﬁa&ia&ﬁfmn:
ﬂﬂ??ﬁﬂtiﬁl&ﬁﬁaé o tobag de granes fines,

Comp produsts del alto grade de lotemperisms 4o es=
ta ﬁrafﬂnﬂi&aiﬁlas rocas cambian constastemente el aﬁlﬁr- 'W
7 la aazaza. | :
‘ Es vigible aauantrax éﬁﬁtro de las aarpanﬁinitn&
hwaahaaaa restos do las reoas altrabdsicas no intemperie
suﬁaﬂ do color osBCRYOw

&aaﬁa 34 a 85 aetros da'prafumdidﬂa apareccn los
«angiameraﬂas;ena aunﬁﬁﬁ de rooas ﬂltxaﬁésiaaa pooo altera=
dos,benbidn hay oantos de dLoritas,eabro,etcs

o las fraet rap fressas se ve gue eosics cantes es~

%4m enirecruzadoes por aaueresas vebtas de caxbobabes com

}uay&#swaﬁ da 4 a 5 omelontro ée agtaa:vetaa se observa mis
Talizscidn de serclitas perc sis nfqusle

Tambidn se observad daﬁtre de los eanglannra&ia Ve~

"“higﬁ desarrslladas de ouar zo socundaripsBute eungia&t*

na'yréwenta indices de intemperismo,sin embarge,el d=



nicn &uﬂsﬁiﬁiﬁ‘a&ééﬁigﬁk sl process de 1a%amperiﬂﬁa o8
eato “1§a ﬁn rgea 68 1a pxeaeucia de vetus de courge sé-
aunduriﬁsﬂﬂ gﬁnﬁr@l los granes de estas roens eaﬁaa gy
fraciurados ¥ ﬁiilfiﬁ&ﬁﬁs_ﬁﬂﬁ digtintae generacivues de
cUnTsne

aeay resultade do ia meteorizseids de los ceunlos
de serpentinitas ¢Be aparecen dentre de los ¢ onglongras
doayae fémnaﬂ laa sarg&ﬂtiﬂltaﬁ iixiviadas.E8tas peYpeis
¢initas se encusptran descansando encima de loB ounglow
mersdps<ietas recas lixiviadas sparecoef de golor amayi~
110 verdoso~nmarillo parde ocon cantos pecueiins muy lae
tomporizados de pllicatos ds éiquﬂl (merpllta garnieris
g2l f |
| Alpunss Ge estos canlios 8Y0 aa celor clsre ¥ O=
tros presentan ena eoleraoidn osoura.

Bpoine e leg gerpenticitas 11?1vimiam anvartzap
mog le¢ serpentinites veptronitizadee.las setpontinitas '
nontronitizadus en este carte ce a&r@ctarizaa~§ar pra=
'saatar cantog de pequeifns temalic de gabre,regtos de las
gocae primeriass de color amarillo vordose,vetas éﬁ o upre

| %0 tanbién se 9%&8??&& una.minermlizaaiﬁn potable do
pisuel sp cfimtalaé verdes muy pegueios,nstes cristiales
ge oncuentras mny sgripades formapde uwe poguslis caps
ap 1l parte tmperisr

¢omo cobsecuencis de la igfiitracicn del hierro,
ge presentes siriba del horizonte oo lag serpevtiolise
J stronitizadasg,los scres ferraginssos etraﬂtﬁzalﬁaa

fstos cores gon &e coler roje imtenss ¥ muy sie

Jlcificades en forms do escuelelosese lecalizsn dentre

ée ectos seres,relictos de las rocas primsxias; eu 18




En gungrjlgal sgpesor promedis par& todo el paiw

fil.eempléﬁp'ﬁs_ig gortess productivs en este sector es

de 10,2 mhﬁrﬁisﬂia&nzanaa en algonos 1ngareg'a$peauran

do hasts 40 metros.
Sector 11 - |
se encuentra entre las coordonadas:
Forte=22500 a 23800
Kete=28700 a 29600

$cupando un dres de 299600 metrom eaﬁﬂrgﬂea;ﬁn ln

zona suy ageiaen%al de estn repifn se observan cotas ab»
solutas de BOO=B00 metros sobre el nivel del mars

las rocas del fundamento en este pector,eetd congs
@it&iﬁa preaumingntemante por harzburgitas aerpentiuiﬁaﬁ
des on la parte norte y por serpentinitas brechoses en la

Z008 SLTs
La mayor parte del Ares sé aaensntxt dentro de una

~ zoua de brechas tectdnlcac.
Eoeima de las rocas del f&a&ameatn g0 &@&&xtulla

una potente corteza de 1utemperiﬁme;teﬁieu&n an eppeser
xhnshn mis granﬁs'an la parte sur debide a 1@ exiateméis
‘dentro de las serpentinitas 11x1viaaaa &3 ube zong ipee
fangiuna& de silicatos de nfqusl (cerclitaw=garnierita).Es
 .&$¥¢ hecho,que log gspesored gue se logram ebd la
gUy Bson mayores qne on ia zona navies

gomp resultado de los numeroses pozes perforados
"=?0313n de eate.aaatbr,aa ha podide descubrir de- \;
tg 1os horigontes productivos de 1as cortezas 48 \
rismo une zons mineralizeda de gilicates de nf-
1 gova uianralisa&a estd distribulda en forma

r ibstr#:ﬁﬁl gector,encontrandsse en alpunse




dreas cuerpos de temalios paquoﬁﬁugniéatrau ane em otras
partes de lae zonss so observan cuerpos de tamalis més
grandee ;

5l secter II estd separade del saetar I por una
gona de brechas tectdénicas,ests zona de brechas se ed~
cucntre represemitada por afloraemientes de serpentinitas
brechosas, Ademds el sector I se encuentra separade del
seotor I por una falla tectfnica de direccién sublatie
todinale |

¥l desarrolle de las cortezas de intemperisme en
este sector,se efectus en una zona relativemente més ale

ta (con uma altura promedio de 420 metrog) gue en el seoe
tor 1, | '

ks caracteristice observar en este gector un es~
pesey relativamente alte de la ueaa& de serpentinitas
(245 motros),pers sip embargo,se observa uma disminucidn
del horizonte de escombro en relscidm cen el sector X
{148 metros)e

L gsﬁexal,sa denota que cuande la cortesa se de-
; sarrolls en uma zona alta se observa um aumento grande
- de los espesores de los horizontes de menas de serpenti-
“ﬂaﬁat. pere sin embarge los espesores del horizonte de
;jtulaubri es muy pequelios

| El espesor promedie del porfll comnlete para es-

te sector (8,1 metros) es mucho menor que el amterior
goctore i
~ Se observe que en el horizonte de cscombroe de
:l seotor,los contenidos de hierre ¥y nfquel son mae
Jlzual situzcidm se preosonta em los horlzontes




Est!ﬁﬂﬁ?ﬁ@eﬁiiﬁﬁﬁa
pcups un drea

d6 1.8 End, iste sector por sus oes

raata?&ﬁtiaun gﬁﬁlégi@aa ¥ aaamaxfulégieam go ha dividi=

ds en tres zonas; jag zonas dividides
aoterizan por difersntes coefls

son degiguales po¥

sug Almensisnes ¥ 8€ oar
cientes de mineraligaeidu (meniferacidn)
iifereontes estructuras en el perfil de

.éa&a ung de eoe

tas zonag tienen
1a corteza de intemperisno,listas ZoRss egtén separadas

po¥ fallas de direccién sublatitudinels

subsector IV~1

.~ seups 18 parta aarte del seelor lﬁ.laﬁ gotas ab=

golutas varfan desde 40 hansta 180 motros,cl aomento de

1es cotas topograficas se observa de porte & SUYe

Este smbsector se caracteriza por un gpefliciente

de mineralizacidn alto para el hoxizonte fe escHMmITD

{0, 94) . E8te subsector posee uma gran santidad de pscom=~

brn,cRyn e8pesey promedio &s de 2.68 metres,con uR Vas

productividad 1ineal del Co (8049)s
ribneidn

 1os clevado ds la
iog ceres estructurales tiesnen una dist

_bastante regulaF con un coeficiente de mineralisacidn

de (0,98),581n embargo,las serpeatinitas n%ntranitiz&ﬂaa

ﬁiﬂﬁaﬂwnna adistribucidn muy deaigual,las mlsnas posesh
tigunaa {glas dentro del &rva

Bl goe ficiente de min&rallhaciﬁﬁ ‘e lasmenss

serpentiniticas es muy paquebio (O.48),al jzual que lod

egeres do estos norizontes (0468 metrous).
Es muy rare epconira¥ an 1o mseccién del pout

entigitas lixiviadas con mlperailzacién de nfquel

anexo B



Este subsector se eononentra on la parte sur del

; uantps Iv,ene cotas tapggrafinae varian de B0 a aua na=
$ros,En algunap Arens se notan collnse con una altura
aproximeda de 950 a 100 metross

Las rooap del fundamewtn estdén compuestas predo~
ninantemente por las peridotitas gerpentinizadass

¥n comparacifn con el anterior subsector se ob~
anrvai aos disminucién del coeficiemte de mineraligas
cién (0,61) y tambidm un ospesor més pegueiie para el
horizonke de escombre (13 metros)ela productividad
1{nesl del Co pars este subsector ew el horizonte de

escombyp o8 46 4¢2 gr/md,es decir,que es caracteristie
-en un contenido baje ds Co péxa el mismos '

Los bores estrueturales presentan uns distribus
azﬁ; bagtante reguley eon coeflclente de miaar&lié&»
oldn (0s98),81 igual que en el subspector IVel,cos us
egpesor aproximado de 2 metrose

Lag serpentinites pontronitizadas preseatan

. ge dlstribneidn muche mis regulsr que la zona pwtes

- riorecon un coeficiente de mineralizacidn({de 0.BR2) ¥
._Iﬁ‘lﬂgﬁsﬂr iigeramente més grande (0,81 notres)e

| para la sons sur es mie frecuente encontrar en
1a gecceifn del poso los horizontes de gerpentinitas
1ixziviadas duras con uns nineralizacifn de nfgnels

j ~ Em lo® cortes,longitudinal y trancversal ane

. ge selinls en el aaaxnléﬁsn carsoteriastice observar en
b a&fﬁsaﬁrrnlla de la corteza de istemperisme la ausens
ola en ol drea de las serpentinifas lixiviadas meni~




=B«

Tambidn oo sboerva que em algunos lucsres de
este subseotor faltan iaa sorpentinlitas naatx@ﬁihimmﬁ
dage latan aawpaﬁtinitas'aa encusntran dentre do Ia

- regidn en forma do lemte o lenpusen is mayorfe de s
1 zona eaconiramnos que encima de lo serpentinita lixiubae
das no mineral descanses 1os oores apfrueturaless
Segter Ives
Se emoucrira em la zona cemtral del secter IV _
¥ sus cotas topograficas varfan depde 50 o 170 metroe,
estas varlsclones seAabaervga de este a veste,
Prebablememte en ests drem el fundsmente es~
ta constiteids predominantemente por serpentinitas
brechosas al igual que los sectsres Iy TI, VIIL
Epte subsecter se diferemcia muche de log des

subsectores monclionador anteriornentes

Es caracteristion observay em este subuectop
B0 espesor de doe metros del horizsmte de escombre

coB um oontenlds mayor de Pe {496%) que em la moba

Boxtée y aar:'él cpeficiente de mivoralizacidn nare
éate horizoute s (de 0e82)sLe dlstribucide do los
beres estructurales es bastante Tegulary,con uoa 1lipes
Y& dlemioucidn del coeficicnte de mineralisacifa
{0s92) ¢
| Durante el trsbajo de los poans de exploras
edbn,se observd que el horizoate de serpentinitas
008 usa potencla media (46 metres) tiene un desas~
- ¥rolle continae,siends ol coeficiente de meniferg~
elbn (0.95)e ' J
E La preductividad linesl pare los horfisoates
pentinitas o8 proporcionsimente 10 TEOSE M@

de ge;



- wple

yor on el WL y Co que em loo demds auhﬁaataras'foﬁi-r‘
1v-3), ‘ | |

| s notable 1a depoificseidn e la roce durs,ya

@uu s&¢ han npnontraaa on todos lus posos perferades i&i ,
el E&kﬁbﬂth&ilia presencie de laus serpentinitaes lixis '

biadas con mimeralizscise de ufquele

Esta snné‘aine:aaisa&a ge ehcucntra ampliamen= |
te distribuida dentro de tode el subsector con uma lo
gitud de 800 metros y un anche de 300 metros aproximas
damentes |

Esta zona mineralizads se extiende hasts la so=

oo e

ne surestesksta mineralizacids también se prolomiga hase

ta la parte alta del eubsectors
Se puede selalay que demtro del subsector se ob=

/!
“j

mk EUN T S A O SRS ST R R S SN s T e T S

cerve na aumento gradual de cete & veste de las cotas
topograficap,estas varisciones del relleve catén relae
clousdae con el aumento de la scumulecién de la zona
wmiveralizade y con el edpesor del horlzoute de perpen=
tinitas; esto se.debe & que ls mineralizacida de silie
catos de mfquel (garnierita y cerolite),csti muy welas
cionalle con la silicesiste hechoyse pusde ver om la doe
cumentacibs del pose crislle de coordepads Ne231850 ¥
581900 (vor amexe 6e

Durante @l mucstres de este busa se obgservd
que o8 las serpentinitus l&xiviaﬁay g6 ctouentran may
cerolitizadassTambién se observe un auments de la e=
cretizacidn debajs de estas serpentinibaseormem pare
¢¢ do las serpentinitas,relicios cosservados de lha.
rocas matrices con tamalios o veves de D om; tambiép
80 ﬂi&&f?ﬁh vetas de ciaris osoure en forma de osque~




lets coms produste del intemperisme do esta To08e

%suhi&u‘ta ilustran los gréf&eﬁa de 108 conte~
nidog de los grimazpalaa elomeat op éaa intexvienen en
el ﬁxta@#a de farmagiga‘&a la cortozas (
| Forx aj@mgxa se puede ver que Aly Mo §y Fe pre~
sentan el misme comportasienie duramte el process de
tormacifn,estons elementos tisoden a caaaaatratﬁa en la
parte suparlier dsl corte,con dismiaualidn de sus énttaw
nides ed las zonas laferiores del pasﬂusiﬁ onbargo el
aonportanionts de les elementos @l, Mg y 51,000 dlfew
rentes: ostos elementes tilsnden a concesntrarss em la
parte inferisr del romeyool uB conbtenlde bajo on la
parte superiors .

21 comportamientd dsl OF ¥ Co es mny simllar,
eon sus gontenlidos maRimes en le parts superior y dlge
minncidn du 1os horisontes iaferiorves, |

Ne caracteristles notary en estos elementos Mmenes
olonados la relacifs existents omtre ellos,ee pusde obe
gorvay ue o8 la. sone dan&s los contenides nromedlios
sun mipimes ek algunos elementos (4, Cy, Mo, Co ¥y Pe),
ptros clexontor oodo sonflii, Mg ¥ &1) ﬁ&ﬁ&&&&n ?a&&&iﬁ
mAXimoss ‘ . :

iste anslisie de los coutenidss promedios 40 los
flferenteos clcucotoe B0 demueatra en (ue karisauﬁa da
ias corbtezas de intemporisme tleue lvpar iz ndxime scus
mulacida o &1gp§rsiénkﬁa 193 slemautos onfmices primole
pales en el dssarvelis de s formacién 8¢ 1u cortesa &a 
1§tamperi$M%w

A1 ipual que el submector IV-B,a7ul ¢o celalan
dos cortes g@ﬁié@ieaa Gﬁnatrﬁiﬁaa‘d&ﬂtrﬂ dél perimetre



s ls 7oR%e
i &u&a&%&ri&tieﬂ pbgervay o
seroontinltas aogtronitie -

sczop cortes dlae~

gonales 1entes o lecpuas de
08 £OYOB estrustaralaa,a&gﬁﬂaﬁ veoes

cansande aahx& ins serpentis

sadae fentre d6 1

108 ccrea 8¢ sncuentran des
pa decir,que el perfil de las

ayes de eeta so=

nites lixivicdae 0o mineral,

cortegss de intomperiemo o slpupoe 107

2, ns no teyp el nismo desarrolle.

Lo el onews 5 0o obReYVE ar eorte reuloglen 1one

sitadingd de las cortenas de iptemperismo que atraviesa

a lap tree zonop del sector IV

¥n gpeneral,se pueds denctar en este cector um

somente dée la potemcis de la oortena de intemperisne

{17=2) ,con sn bruses disminncifa en los flances vorte
(IVel) ¥ sur (IVeB) pars el {lanop noris &8 yasihln un

aoufisatentsy de ls cortesa de intcmperionge
spe al norte y al sar

pambién s prede obuervar
del subeector IV-Z e los snbseotores T¥=1 § IVed rea~
pectivamente ooa dlsmiaucifn de 1s productividad lineal
g¢e lae monas s&zﬁaatiuiﬁiﬁﬁﬁg
beblde al ampiie desarrollo de lag zonas de Prag>
§n en las posibles serpentinifus brechosas en el

mentael
dves central de)l sector 1¥.exliste lo posibilidad de ea~
a&tﬁaﬂ'

sontrar en cl corte cepligice lomgitudimal 5. o

ng de intemperisms Aol tipo Lismesl arvictadaSe
eambidn oo carnotevistios pera este sector om

. muments el coeficlsnie de ninerslinacitn de la sOBS

 gur a la zeve norte en el Rorizcsie fe asoonbPde
qe sobre los oobe

Bu alpuncs lugares ee noté
glomerades presentes cb cete seotor descansaban las



este hecko,nos permite suponer que,en esta Zonad pourrid
an porfods de destruceifm de las cortesh de imtemporis=

mby kR la zons on abe no aﬁare@aa iag sreniccss desoale
sands sobve los conglomeyados,el desarrello del perfil '
goupiete de 1§g certesas de intemperisme co normals
ceté 1imdtsde por las cvordesadss:
Horte=£35160 a 2P100
fete=B1460 a 32400
pata rogién ooups un &rea de 329,375 zetres chae
grados,o08 cotas obsolutas ds mhie o menos de 130 metros.
Lag rocas del fupdamento sstén copstituldas pre-
dominsntemente poxr las peridetitas a@rpeat;ais$daa.ﬁsl
tipo bavsburgitase
s esrecteristice obeervar eb aa%# asotor valores

yelstivemente altvs eu los espssdies de escombre Jy so¥e
Vgauﬁini%aa {263 y'éqa metros e
gectiox ¥
Be amauéntgs 1imigado por lag coordcnadady
Horte=22100 & 23300

. Hete~51950 & 33300
goupa un Srea e Ueb Em , cob cotes abselutes de

nas o wenoe 300 metroes

4 £1 fondamente de esto seolod sstd compuosta por
peridotitas serpeutinisadas del tipe huraburgiteSeles

aapaﬁax&s ds secombIt ¥ garyeﬁtlaitaa para eote sectoy

son més pequsiisg que es ol anterior pactor (0e96 ¥ 075

metrosi.Paubién en este seoter 2o obeeXva uaa dismisa=

idn en ¢l espesor de¢ los ovyes uattamtuxaiés {146 netres)




n;mmumﬁa am msa {0458}
tor TIT

Ss epcusntrs eituade en 1o zona nerte fel yacle

‘miento aﬁrﬁiz epta limitade por las aeuf&mgadaat
Hoxrte=24900 o 26100
Teta~29700 a 30800

@oups un fires de 0,6 ng aproximadanente; ocon
souss tupﬂgzﬁfiéﬁﬂ o mig ¢ nobos 80 melbrog.

Lus roess Asl fundsments pars este sector pres=
gentan uns ﬂDmvﬁHfPigﬁ minarm&d%iea muy complejan,e9
aotable 1a,preéﬁuaia de peridotitae Eﬁ??ﬂﬂtiﬂiﬁﬂ&&&
(herzburzitas) ep la parte novte,miontyas que oo la
zong suy prefominen los cnngidﬁeruﬁas de gerpentinle
tag onn comento aaicd&éﬂ,a@ﬁmﬁﬂ ge observab gaﬂtﬁ% de
calizas duras vy gufjarroe de perpentinliaf.

pambldn snoontranes dentre 8el seobor dreus li-
nitandan de redldotitas sérpﬁﬁﬁiniﬁﬁ&ﬂﬂ hreshosas con
gantos grandes de gabre y vetas de cerslibtas.in gene=
ral ,ente sector enustituye ans repgidn crande de sy«
pentinltan nlteradas por les procescas de aubometamole
fismo. I :

Bn ls zZonn ﬂﬁ?f@ @nccntramag aflmxémiaﬁ%ma de
arenicean con egtratificaciones horizontal; la nrecene
ela de estas areniscas indican an porfede do dentraccifo
' de las mnrtﬂﬁ&a,eaté o8 la r&mﬁg ﬁar la 2ual en la zona
narte al eﬁﬁ@ﬁnr de la amrﬁézﬂ.@m mas nagualie age éﬁ ia
parte aux,

Ooms congecnsncia de la coemple i&ad axistente

fundanents del sector as nosible ¢l desarrello de dlfe-




wBfe

rentes tipoe de cortezas de intemperisme dentro de la
resion,.

Tembién es ocaracteristies para este seator uns
cantiﬂad de nontronitas en las rocam.?n la direccidn
peste del sector VII predominan lba materiales calcaw-
rkos,mientras que en la zona eéste hay uns amplia dis-
tribucidn de las serpentinitas brechosas.

El gsector VII se encuentrs aegdx»&a del sector X
por el rin Mandinga,en el valle de este rfo se han ob-
‘-ﬁervada en algunos lugares aflnramiaatas de Earpenbiﬁi~
tas brechosas muy nontronitizadas.A en ves el sector VIX
se¢ halla separade del sectoer VIII por uns falla de 4i-
recaion anblatifﬁﬁiﬂal«

Este sector posee un espesor (3,5 metros) del hoe
rizonte de escombro,con un contenldo bajo de e (364),
como se pusde ver en la tabla 2,este contenide rapresanta
el més bajo de los encontrados en el horizonte de esecom=
bre dentro del yacimiesnto Marti.

Para este sector VII es caracteristice ver um coe=
ficlente de mimeralizacidm bajo en el hérizante de ocres
estructurales (0.34),con un espesor promedisc (de 1.6 mes
troe): es notable dentre de ests drea la pregencia de
ventanag esterileg dentre de lﬁa peres estructurales,

 También se puede sellalar de los resultados gué
be muegtran en la ﬁébla 2,que el espesor gorrespondien-
fs a las serpentinitas (4.6 metrevs),es el mds gfaﬁdg
dentre del yaucimiento Mart{,Bn esta misma tabla se pue-
de ver un contenido alte de nfquel {1.68%) su lss cone
i{ glomerados lixivisdes,con un espesor promedio (2.3 me-

tros).



gector VIII

Se nﬂaaﬁntrt & 1a§£ﬁqaiuras

el sector VII,su dres
- esté 11:1%&#: por las coordenadas ﬁigai&ﬁtea*

. Forte-25,000 a 27,300

Rata=-27800 2 gﬂ;%@@

Bl sector VIII estd dividide eo 3 unhaaaﬁaras que

estén situades en la parte porte,central y sur; con cotas

absolutas promedics de 100, 140 ¥ 13@ ﬁétr§n respective=
mettes L
K¥ats secter se balls dontro de gas gons de movimiems

to taatéuidv‘fuswta,astﬁﬁ zonas de brechas teptdnlicas abras

vissaﬁ al seuior ed difersntes d;raaaian@a *
- perante lae dlferembes marchas rﬁ&aw afuatu&aas e el
g6 han obsarvads aiversos tipsd de rooss.

en jas rocas del fondanens

dres e esta rogifn
Pare este secbor es carscteristion
4o una campaaleiaa mineralug&ea muy eampleza,

s reaas 2ol fundamento satdn representadas por las

'harﬁen%‘ﬂitaa breehaﬂas gue son las raaan nis abundantes dso~

| tr& del sector; estas garpentinitas son de colox verds och
‘ aaat&a e gabran,a;gunas veces aparecel cantos de $oeloe
En etra gecelbn del dree se han sncontrade gue las

anr@entiaitas estAn MmOy earsl&t&xaﬂaﬁ & 1mtsmparisaﬁaeﬁ

[

| oambide formen parte del funﬂamamta ise cobglomerados
 oon cantos de rocas ultrabisloss,Psra este gector es caraos
thrintiﬁa ass gren cantidad de poatronitaes dentre de las Toe
cas encontradns eu la zoDBs '
Por sus earacteristicas geolvgicas y geoquinicas,este

tor punep:uﬂnhe parecide con los sectores I, IX y subsec=

ff*liw_j



3& encuentra en la zous sur del secter VIII,en los

aflo¥omicegos cbeervades dentre de ests dree se haw encem-

trade en las serpentinitas muchss cantidades de neontrenie
tas.Betes voutronitas asparecen er forma de enerpos as%ﬁs*
chos en algunss afloramientoss :

®n el 1imite del subsector VIII=2 y VIII-3 se ob=

- gervan msrpsatinitaa qam en la parte iﬁf@rlar gon brecho=

sag oon cantos de rouRs primazisag$amﬁié@ gs encueniran
saana de alteracifn de color verde con muchos cristales
peque ios de micas,en genersal,todas las rocss se encuentra
muy tritureda y con muchas griétaa*

81 horiszonte de escombro P oE8E uu‘aﬁgﬁaﬁr pegnailo
(146 metros) con o goeflclente de mineralizacidn {de D.63)
estos valores anﬁ'wianaQGaﬂﬁa gue los dos anteriores sube
seotores.Los oores estructurales poveen ona dists sibneidn
continua eon un coeficiecnte de mineralizacids (089),mayoer
gue en las zonas wcorte y central.

Las serpentinitas ﬁnntxaﬁitisaﬂ&@ pogesn un oaposor

mayor (146 metros),con ana distribucidn eantinaa dentro del

VIII=3

Be halla ¢n la parte aaatial de ia ragiéa.iaﬁ rocas
del fundamente presentar lus mismas csrscteristicas que aﬁ?
subsector anterior.

Se gﬁédﬁ& sbservar brechas de serpentinitas com rume
. bo meridicwal pequefie,qne parecen ser originadas por usa fas
lla teetdmica.in este zons aha%ntramaa dreas de trituraciénm
Antensa a 1o largo de la linea de fallaafambléﬁ a8 notable
i presencia d4e horirontec ﬁé brechas con 0.5 metros de eae
: E |




-59e

E ' 1én xva en esta émaa pequeiias 1ntrasin&

~ fambién se obuc
un;ﬁatlaaz intereetr&tifiaaﬂas con lag serpenticlitas

intrusfones soB de coloy aﬁaaxﬁ

ans mineralizaeidn de silicatos ae aiguel

hr:ehaaaa: entas y ea iad

miemas S6 DDLESIVA

de color OECUXDe
Cerca &el'camiﬂa gue conduce & 1a mina’ Aldene 88 ob-
cuentran descansando

lag cortezas pnormaleg se sagn

gerva que.
del tipo limeal agrietadas;

gobre la coriesa de 1ﬂtampar1$mt
ades dentro de lap sers

wal son de variaaas tonalid
nfit#m

adas,c08 mineralizacidn de serp
a oo iipere aumente dsl

estas aserte
_pantiﬁitﬂs iptemperie

vn eate aﬂbaaetur 8e pbhesrv

o (2.0 mstraaj,aon un eaefiaiente de mine=

gopepor 4e oo ombY
pn ol antafiar gobeectore BB

aiizaciﬁa {C.76) en relacidno e

el eentanidn de Fe (48%) que se obBer

natahle
sonte de opoombre ﬂ@atrﬂ & ente subgectiors
.5 metres) en ~lL bhe~

rembidp se denots NG espesny {1
neturales,oon up coaficlente
ate para 1o gores ostroetus

va 60 el horis

rigonte de npOres estr de mineTrae

1izacidn (de 0.84); el euefiexa

subsect oy 68 MES pequeiic en reluoldy ol cpelfie

rales de este
clente del &rea anteriors

pars este subectier vIIRd se observa una dismipneidn

gontes de& gerpsptinitas pnontronitizas

del espéspr ep 1o horl
cpeflicicute de minerali=

as (1.4 metros),pere gin emharge el

zacidn es ligeramente superi@re

gubsegbor VIIi~4

ge empnentra oo la parie norbegooupasdo un drea moche

menor que 1o 408 aubgeotores aﬂteriate&.?rasen%aa 1ss mismas

que lss anteriores éreag.

eargateriatieaa
ptituida gxeﬁnmiﬁautamﬁnﬁ& por seFe~

7l fundsmento estd oo
pentinitas brechosas muy trituradade

/



A : En bﬁ;-&rga el horizonte

% _ ﬁe_&sanmhra posse n espes
: & ninerslizecidn (0.78)e

gor (2.0 metrns},ebn'nn coefisiente d

g8 ﬁbnﬁxfa también nn s
racturales (Ll metros) a

posor mis pequeds on los horizontes

&a-ﬁcrea et ue @n'lga o5 subsecto=
o8 suterioress

horigontes de gerpentinitas
5 mﬁtrns,éate eapegﬁr'a

o 1lvs noftTonlt izadas
enconbramos un ospesoey 8o le g réia-

gque el sphsantor VIIT«G,cnn Ok speflclents

t)vansnte mayol
de mineralizacifn {0.86)s

gn lop limites del sestor VII
grosgsas coU 1ptercalacioaes 4o

pspesey de 20 cm,8n

y VIII me nbseIval

afloranientos de arenlecas
sapes de arensas de granes finos,onn an

sonbramos oantod de serpentipitas may

astos sfisraminetes en
ne mpeorpentiniias-3a phasyval

nentrmniﬁiiaﬁaayaentfa de ast
g ultrabdsicoad.

restos ¢ las T0OA :
1e yacencis de estas arenis
enisvas ©e speucntran log CORE

sas s casl morizontale

Dabajo de estad ar lomerados,
of clegtos estda nay iutemperisaios.

gue p
ei los limites de

e gstas areniscas

ﬁadpfﬂﬁﬁﬂﬂla
{cts e jestzuceldn as

gatos d08 gaobores,atestlgus us pe¥

lun sortezas 4o intenperlsioe

ranbids es carscteristlce an ¢l 1imite de ellss e~

lizas desganpando 8obre jas arepniscas,donde & veones se lo-

at cantos. de serpantinitag.

galis
4oy e obeprva ud gunsnto de

En general,en aste sec

produetividad 1ineal delOw em 108 porisoates de escombro en

¢ gr/af) y central (14.2 gr/m®) con uan

dlsminncifm en la parte suxr (1247 gr/a")e
s notable el aumente del coefl

1s zona norte (13,

A BQ VR &

clente de mie




\ de sur & nor te oo el horisonte de escombro.

;f“‘ x&tt anwmnt& estd relacionade oon la ﬁisminumi&n e les
f_  ocotas tspagr (floas del sedtor. |

ia :  'Pambids se observa un auments de la productividad
3;? lineal del Co en el horizonte de los seres estructurales : =
;: de norte & sur, : ' .

Log valores para loe horizontes de ls menas cere

B pentin(tloss ndt o uenon ae mantisses apnetanten,
sector Ix

Este seclor se encuentra en la zopa sur del yaole

aiaato Mart{ y sus coordensdas sen las aizaieatsss
HartewPﬁlﬁﬁ 58 23300

Este-31250 a 32400

Scupa #n Area de 829,375 m2,0u8 cotas abanlutas
prouncdios es de mis o menns B20 metres. .

Bl fusdauente de este seotor estd constituide pre-
&aminan%@me&tﬁ ooy las p@fiﬁﬁti@#ﬂ amwp¢nt1aia§da$ fsl tips
 harsbursitas. ‘ \ : |
| Por aus carascterieticss gﬁala .... i@&ﬁ&@aqﬁi@iu&ﬂ dg g~
te sector,lo podemos sgrupar conm los sectores ITE, IVel,
I3, V, VI,

Fn lse sectores ¥, V1 y IX se observa una digpminpe

oibn de norte %' ser,en los sspesores 44 zsoombres dcede .

047 metxom; izuasl sitnaaiﬁn ne nhoerva en losg snarieieatea
mineralizacién (0.75)a(0.47).

Teabién es notablo 1s Aiemisccidn en eota direccidn
 1os esperores fe los herizentes de ia menes de serpenti-
tss deade 2:2.8 0sd metros (ver tabla z}.

En el anexe 2,68 caracteristice oboervar las variae

88 que me originas de sur a norte en los contenldos de



0o en los hnrizaﬁta#'aa cucombro {1e8%) a (l4e08%); ¥ eu 108
horizontes de ﬁerpdnﬁiui%&ﬁ {160%) & (beB%)eintas variacios
pes de los contenldes esidn relacionmsdas cou los csmblow &a 
las cotes bopegreficas ew eea direcoldms

gépepis del Yscimisate

¥l yaclaiento Mart{ estd relacionsde por st génesis

& la corteza de intemperieme de lap sperpcotinitas de ul pore
£11 lsteriticos

Sepdn 1a clagificecidn aplicada por Ae Ae Glaskovsky
para los yacimieatos de la cortesza de intemperismo aniigas
de 198 Urales,el yasimiento Mart{ puede ser relacionade a

i los yooimientos de ls corteza de intemperisme que perteme=

gen al tiop de plataforma,sobtipo ablertos

X griuml§i§ de l1la faxmactﬁﬁ Ge la corteza de injems
. pevismp nicueif fere sepln la opinidn de Vestter (1985) que
satndld el yocimients Niooro al parecer se remonts ai final
del Tevciario,es deciy,al tlespe en ol qne po¥ lu erosivn
fasron elinlpades Jlos espesores sedimentarios ced oretecies
- ¥ Paloogenn,este demsarrello de la cortesa de intemperiewe
.g contiogs hosta la actuallidade
kn comparacidu con sl'yaeimien%a pluares que fae fore
fads denido i intemperisme del mismo maeisw de gerpentinitus
el yacimiento Marti demtro do is regifn de Hicarv.ticte ous
articnlaridades que eutdn muy vincnlodas com las oondicioe
srizipaies de la formocifn de 1s corteza de intemperise
de ess ropidn,

Uns de lae par%iualarl&a&@s del yacimionts Marl,es
repencia de dna mineralizaalfn nlouvslifera del tipe de
serpentioita brechoses ‘
#l estudio de lu composicifn custanclal de estos mis

5 N




whBe

neralos pernitio detormioar que es carscter{stico un countenlis
do significative de moutroulta,que fulta prdcticanente eb el

yseinients Pinares; lo gve se relacicua con las'partiaulari-

degdesg gwﬁquimiaaé én ls gue fe forme la cortesza de lohempew
rismo de lé'regién Bartis

Las causes de estes particularidades ee necesarie pum=
carla en la composicién geolégloa y peomorfologica de enta A=
Teae

1a regibn del yacimieato Warui g0 aivei‘hipgum&ﬁriaﬂJﬁ‘
es menor que el yeolmlento Plnazes,fue cublerto més tiempe
por las calizag palesopevas gque yacen transgreslivasente sobre

ol macizp de las seypentinlitos.

#

gepfls loe resaltados de los trsbajos del levanbamien~
to,las serpentinites que yancen directamentie debajo Ge los as=
pesores de ealize del paleogedo estd en peneral cashiaden fuers
tewonte Jy eéﬁvexti&e en zﬁéaﬁ wuy carsnatisadas euya roisb=
cié slcspnza vbos DO meiross

Eo bese a 1se dates publiesdos sobre los problewmas dal
: 1ntemp$rismg,$- he Glagkopvsky selala cue log proceses oemejadw
| tes de la dcetrmceifn de lag serpentinitas,estén relaclonados
ﬁan 1a actividsd de las solucioneas enrlouecidas 60 (p POT MA-
dip de lac rocas carbonatadans.
| 1a destruceidn y alteracidn de las serpentinitas se uno-
a debaje de las calizae en la parte nerfe del yaclmiente gare
is
21 oentenide muy bajs de niguel en las aerpeﬂtinixaﬁ
ptruidas gue ysoen dﬁhaja de ias eriigas, fuers de los 1{mi~
| del desarrollo ds iaa iateziﬁéa,aamueatra gue la acumula-
del,niquel eg4é relacionada con la plataforma de ia cors

de iotemperismo.




:_. : mw  _‘: .

hee aﬂ&l&ﬁit qﬁimiaaa 4o ssss sorpentinitasd denopbra

gue el auaﬁaa&ia de nfquel osclla euize OylE § Osicdpe o8

gontenido de niqual e

roh
decliryse a@arg;’al

0 las gerpeationibas

no alieradass
8 ﬁezarrnlia de 1s plataforas e ia
initue aarbpgatizadas

coptesa o6 favem~-

alteradns,de~

?eriana gobre 1o LeAnent

terminag 1a zitea sloalinidsd del amhirnta,la ane condiciond
1fn de 108 gilica~

o1 degsrrsils de 1o nontrenita 7 1e ferase

tog de nigquel {cerolitas ¥

a4ZUBDE apetores Gel

que S0 shrervall on ¢
puntoe de yigta, ve pusde explicar is pres
: I

initas pontrenitizadas que ge speueniraen
as meniferas eb i& regidn

ctras coabinsciobes ae niquel)

yaoimiento yariis

sopdn esto

“?ﬂi“ fe las sarpent

arribe 4o las aprpantinitas Lixiv&a&

e ﬁ&fﬁi&

El heshe ds ybs © ve sedicentade j nogehas

1 picuel pe hé&

niveies ipfericres 46 jug pe:pentipiies

ya &ﬁﬁﬁﬁii@& gn 198
cntacte con B08 especiss

,eloe gedinentslo en gl ©
r exnlilcado poI ¢l coutenid
B uu@ Gﬁﬁdlﬁiﬂﬁﬁ el eieV&&u

 gestruffne
. be altezaﬁas.puede g€ & a& ¢alboRa=
& @aepeﬁtlaitas mﬁﬂtruiﬂd
gn lag aguas aubterrdness ol

vors pars la sedine nbaoldn

tos er 1a
yo nivel sa-

@ureemtaje de alealis
*‘bariar poarie haber esrvido ds barr

%3. pfouel.

In pt??ﬂncla de pte da lo8 metoriales delue

ﬁaﬂplazamie

g de la ear%ﬁma de intemperipmo = 1o large ﬁe‘lﬁs iomad,

‘aeim*watu wartie

spgunis p&rtiau&ariaaﬁ del
erainan is

ades en nUoHoS eaaﬁaﬁd@t

?al&a parti@al&fma
da Lo8 diferentes ti=

:%aaiﬁn jrregular de lof. minarales

verticalsiota aiatrloacién {rregular es=

y 1a seceidn

i

e #ﬁa&a gon la abicacitn del yﬁﬁi&l&ﬁtﬂ garti sa ia &9

b0 &uﬁita.ée loe vail&& de 1o riog madérﬁaﬁg
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: Las condiciones qus han aidu'fbvarahlae Qnra‘al de=
- sarrolle de la corteza ds intemperismo y ls zarmaaiw& de
los minerales de qungl oou les pignlentess
a) la sitescifs ganlégiaa»geammxxalegien origlaanle '
b} Ia fracturaeifs auiferme de lus rucas ¥ la presescia de
les mouss de gragmaataaiéa;
En el proceso ds La farm&cina 48 la cortesa de ine
temperismo,se sstablecid la sosaeclén vertical gesgulmics

oo, Al, Si, Mg y Cr) en la gecoiln vartteal«

la regularidad de la distribucide &= los elementos
o la secuencis de las roese ane sufrem ia reteorizseldn
86 determinaba basundose en el pE (ia lixiviaeidn),cofos
aumentan con la profundidad,es decir,que ol amblente del=
do rieco en axigaaa,so convierte en neutrs y despuds s mee
dida que aumenta la proruuﬁiauﬁ_au aloaline, Oomo conga=
cuencia ﬂe-sata,lam-mimmralaa que ge érigia&a en la pro~
fundidad peaﬁau o PE elevados ‘ |

En la distribucide del perfil de 1a cortesa de in=
Q'-tangeriaua fe nuestro yneilmients ﬁa Pe, N1 y co se cumple
. PoX completo ests reguiariﬁad.

Y

En log horizontes superiores ricoe en o&igaaa,dnude
6l valor &al PE e ba:n {eerca de awa} empieza a teoner lue

gur la preeipitacién de Te en foma de hidrdxido.Mientras

aumenta ls profundidad de 1g se@oidn,el pR crece (hasta B1,

fiﬂﬁﬂnanﬁ comienza s praeipita&aa in y aa' aﬁanﬁe este PR
81 igual & 5 empisza 1a precipitacidn ﬁe geles Qe 41 283
&%li (minerales aluminosilicatos),

Eo la zona inferior de 1a secclidn vertical donde sl

deteraivads para le dlstribucils de ios aiamﬂﬂtea {re, wi,

e e e 1 T SR B o

8 igaml a ?*ﬂ»praoipifn el Fi fhallaruita,£krzihallaxsiﬁl}

e

R T e A T P



\fferua fgarniaritain
garrollo aa 1a corteza

ponatadss

¥ ﬁiuafﬁﬁﬁﬁf  :

Eaniuj; én cuenta cue el de
ﬁa‘iﬁ%amyﬁ#iﬁua suve lugsr cerca de las rocas car
e Mﬁwﬂﬁ 18 sleslinidsd del amblente,se amamn eondi-
prables para le aeﬂnﬂjaoiéﬁ de Ni en 1s
e ophas so emoontraban en zaayar ganti=

ciones £ﬂv parte sore

te deol rumimiaaia dond
 aad (mostromitam).

_¥n las ponas de las ﬁialaaauiﬁﬁaa‘taﬁtéﬁiaus que fa=

vyprsgen la panﬁtraaiﬁa profunds de las gpluciones ricas en

i tlene lugar ia ¢ormawidn de la a&rtaua de iﬁt#‘p&fﬁﬁﬂ&

gon eeposerea baataﬁﬁ& gran&eﬁ {naste las rocas duras &1&%* ;

7, rslizaﬁaai, _
¥n el yacimiento pert{ este pfﬁeeav se phne de zauis

fiesto en lae zoDas 3s 1ss serpentinibas brechosas mineras

1izadas,como ‘cemente para ellas sirve 1s mezela ae‘las-ntnaﬂ

raleg gque contlene B !néralita,nunkranita) ¢on ls masa ar*

~eillosa Tinme

Brava Gazaataxiatigg Eiaraggalugiaa |
' En la mayorfs de los posos perforades e en lag dress
8 azuae subterraneas faltan y solo ]

. del yuoimiento Mart{, 1a
en 9 pozns 86 hin abaurva&s astaa,aatae pozos estanﬁnhieam

dos en gencral en las dreas peniplemizadas al pie de las

aa&isntes.

gl nivel de agua en ogtos pozZLE gambia en aaganéau»*

#it de 1& eantiﬁa& ag prualpitaaiaaea atmoeféricas,los va-
;u walativas de ¢aa pseileciones de los uiVQlaaﬁaq‘agna
los pozod sob ﬂﬁ Oe80ua 1 aaﬁr&a; '
. Eaete hecho ,asegurs gue 1nn condiclones hi&rngsaloﬁ S

' _{ns hvarahlea iurt 1& a:&pm&wu’k de esta % 088s.



; Qﬁ'fn

 goume se puede obseTvar,108 proceses &8 intemperismo
gufmico en 1as grons del yaciniento tlene Juger oon Nayor
s 008 srogsferencia ds aguss 48

ezwetivia&aﬁ ens 1a zons &

tntepsidad modlss
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- Para resolver 1a$.§§§blam&&'qna g preagatag an ;a 1ﬁv$$w
tig&aiéa,al ant§§ ntilize lo® eig&imﬂ@ma“&éﬁ#&m&g aﬁaﬁrm |
vaclones galégieaa on el camvo,datos geologloos cORBEYYa
dos en 198 araﬁi*an,praparaéiﬁﬁ de mapas y cortes genlde ‘
gloos,documentacidn de pozossPere fundamustelments la ba=

. me de 1ms metodlcs de las investipaciopes gesgyuimlcas des-
capss sobre los métodes de la aats&iatlaa natendtica eme
gleaﬁaz pnra caractarizar el praﬂksa de svrginiente de los

1 iantnn hipﬂrg@natiwﬂl-ds nfgasl en la cortesa ds 1o~

é %#uper%ant de las rocas mltrabésioss {en forma @
] tro cuantitative gamma).
Tal precedimients exige,ante tods,una exacts Go=

rrespondencis de cada aalaeeién geognimica con un ohjes
to gaaléglge determinado ¥ ﬂufieiantﬂmwnta hamugenana T
te principie ha gido ostrictaments observade por el au-
tor en ls confecoidn e lor muegtreos geogulnicos.

Te los 1£mitas.ae 1o cnersps geslopicos tovestie
gafdoe en los cunles apareciaranvaﬁa i obkre horizonte de

ls corteszs de intemperismo,se reﬁliff;ﬁl egtodio de las

leges de ditribucifn deé cada une de i;s pardmetros lnvese
tigados.Ronligandose el mismﬁ pﬁf el agpecto de los grin
fleam diferencial e irtegral de lu distribucidn de lus
probabilidades,medisnte ol cédleule del ériterio Kolmegordy

Solo despuds de estos e géﬁealﬁrsn los valoree mediog de
.l#s pnrémﬁhrﬁn 1&vaatiga&aé'{eantaﬂiﬁa del eiéﬁenta quimics,
~ potencia &sl her1zbate,p@es volaméﬁriam} ¥y éus variseiones
standerds, |

o de los indicadores de la sim&ﬁrfa (exaaae}{zﬁﬁﬂnﬁ 4 1568).
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Durante el process investigative so snaliza el come
partamiﬂaté de los élamentmmmeni:@rn53;pe%rogré£ie@a an
ol traéaa@rﬁa del #esarrslle sucesive de la corteza do imm
?mmpﬂrfama {(re, M, 0o, Or, g, AL, Mg, 82, ou, v, 28, ¥,
3, T40p, Bo8)e i

Esto ee realisf medlante 1s construecifn de;

&) Espectros pecgufmicos .

b} Hodelo gevestadf{stioe

c)'ﬁréfiésp de ia productividad 1neal relativa

d) Potencias iﬁiﬂi%iﬁﬂ e la roca madre ‘ .

¢} Relacifn emtye los proceces de 1s scumnlseifs ros!ldusl
¥ la iﬁfiltraéiﬁn '

2} Deteraloecidn de 1a 1mareia g@ﬂqafmicntlategrai ¢e los

elementon i

€} Cdlculo de loe coeficlentes do 1a zonucién pebguinica ¥
de otros parametron cusntitetlves,cnrscterizadores del

(|

proceev de formselin de la menns hipergensticas de Flo

o Eﬁp&g§¥9§l3&6§E£M$qﬁg

La composicifn material de ceds une ds loe bhorizon-

tes investipgedoe de lun corteszs de 1ntem§erismu,nnaﬂtraa phw=
demoe represemtarncels en forms de paragéneeis de clementos
gufmicon,

Gréfiuawent& aataﬂ.paragén&sia g8 ref.iejaron en fomma
de histogramses de los clarkos de coscentraeifn,

Betos valeres uumérieaﬁsaaraatarizan le fotensided de
ia cumuizeids de uso w otre elements Aamtrs de loe 1{mites
del horizonte imvegtig&ﬁe ap el procese de la meniferseidn.
Pare los clamzntog weﬂquimieaménta mévilee de la m;&mﬂ LanG=
ra ge vefle ls 6l gradm de sus 1ixiviucliones, g

Una caracterietics mie exncts de los procesos de soa=




§n e los elementod qufwicos em la
ntemporiems de las gig&fﬁmaﬁitiekﬁ go obe -

sbaccnte mediante ol osmlewls de los m&&f&eiﬂnw.

.Qﬁdﬁ ia acumalscifn ,loe cusles se d4ferencian de 1@3
.‘aiawkan~ﬁe s@mcmnt“aaiéa@sﬁ gue los aant&ni&as ﬁa lns
elomentos qnim&aa;-se exprosan no ma;len.aigrksa do 148
roces ultrabdeloss fa lo corteza %nwtav#ra,nﬁ&# eu uni-
| naéas de faa&a genqnimian del maeiza aigwrhaa{ties.&n

eﬁg& parte aaparxar se desarrclle 1& aﬂrtawa de iﬁtemn

 pe11saa investigadas
_ Darante la determiradidn de los coeficientes de
méumala&ién.la méds aa&al,es que Bo aﬂa pesible sn detere
minacifn [debide & la anseucia de euficiente findamente~
oldn entadfetica de los contenilos medion de los elementos
quimleﬁm en la hiperbasitas de maclizns alslados (en anamﬁyan
cago 8l yacimiento Hart{). | ‘ |
Bl sempleo de los aaafiaiantaﬁ de uuﬂnnlaaiﬁu y log
slarken ds deseentracibs para 1a construceidn de los es~

paatraa gaequimiaaﬁ tione urpa positiva importancia debido
a que por medio de la aampameiﬁn de los wpeatrm gem;m!w
| miaaa podenns aaﬁabl@cer analogfas ean yaciaientos aimilnw
ras de dbferontes regziones de la cortesa terrestres
Agnf se debe subrayar qﬂe,les espectros geoquimicos _
constituyen una caracteristica multilisteral de la composi~
eién matafial‘ﬁ@ diferentes formsciones g@nl&giags y sin
~ duda,pueden sor utilizados para la comparscifs de los péﬁ*.
files de ;a gorboza, de 1ﬂtswp@riama éauéitarﬁﬂtan‘yaaimiauﬂ
tose - 1 |

- dop anntsaaﬁiﬁjmaiiaﬁ*ae los elementos guimicos y




de ous tati&@&ﬁﬂni ﬁtnaaarﬁa 52 datcrmiaaraa grafiea&aaﬁ

te con la u?ﬁau del patrdn de las prnb&b&lidaﬂ&& de HeKe

ﬁaﬁ#ﬁﬂfllv {A«8s Vershininm, 19?1}5&& loe diagra&ﬁn de los
-laapeaﬁris geﬁaafmieas,les clarkes de aeaaantraeiéa de di-

fsrwates elementos se reflejaraa poT ls altnrﬂ de la eo=

lumbs y la tendencia de los elementos a la dispersifn o
. a la concentracide por diferentes veriantew del trazade
de lines.

Emﬁ pdels qeuagrﬁﬁigtiaa
Cemo concecuencia de la estructurg eun blogues ﬁa

‘los dreas moniforss y el dliferente caracter de los movi-
mientog tectimicos de los bléquan\alaladan.aargiarau ime-
portantes perticularidades on lam estructuras de Loe corw
tes de la cortezs de intemperisme dsantro de lss l{mites de
cada blogue. : _

. Estas particularidades un'ag pueden descubrir ohsere
vande y comparando cortes aislaﬂ#a,atnn mediznte las labop=
res de explorseidm.Bsto estd condicionado por lanuiﬁgiaele*-
nes qus &6 observam en loe Iimites‘&h gada blogue ,en la dis~ |
tribucidn de los elementos quimices en el plane y en el cor- |
te,ani eamnrpar las conglderables osoilacionesg de la poten=~
cia de la corteza de &mtemperisme y de sus horizontes compoe
nentes,

Tomande pars ol sstudie,cualguler corte alelade de ls
cortesza de 1ntampuriéﬁe,nnaatraa ne pﬁﬁemaa'&qcir en que Braw
4o es tfplod para ol blogue investigados '
3abiﬁﬁ & esto es comvenlente representar el corte en
1os limites de cada bloste,por medio de p&rfilaa g@nlagamgea«'
 qufmloo gpeneralizados medlante un modelo g&ﬁs&ﬁﬂ&iﬁﬁiﬂﬂmﬂﬂ#

'}“s& is cobstrucoidn de tal models se calcularen les ee&#anidg&



"éﬁzr

medios de iﬂ;J&a‘f i on oada uno de leos horizomtes encon=

tyados en ia corteza de lntemperismo.lespues estos couteni-
dos aa'éxpresaa en cooficientés de acumulscidn y se plotean
en ol eje horizontal del graficoe.

- Ba la‘vértiaal,anmﬁsivamanta ge reflejan las poten-
clas @ediaﬁ de los horizontes aisladesskl grade de varias=
cidn de los parematrom promedios utilizende para la coastrue~
éiéa del modelo estedlstion s¢ Gs en forme de variaciones
standards,cuyos velores se escribe on forma ordensds es uba
tublasTenieado su guenta el desarrsllo desipual de loe hoyis~
sootes sislades de 1a oartema de intemnerisme ee vecesario
moltipllicar el valor de la notmneia media por el cae;ieiauta
de mineralizacldne |

‘mﬁréficn ds ls productividad lineal relativa

@4tro tipo de modelos geveptadisticos de laa blogues
meni feros son los graficaﬂ verticales de la productividad
iineal xelativ & o los alementos meniferce ¥ ue. man!farua.

51 se multiplica el valar del eaaxiaﬁanﬁa de scumulas
cidn de cuslquier elemento por lu potemeia del horizonte nis=
lade y por el coeficiente de su distribucidn (eoeficiemts de
mineralizscidn)asl come también por el valor dsl peso valum£~
triso de ia correspondiente clase de mons,Rosotres ohtondre~
mop el valor de la productividad liveal relativa per horle
aontos o evta forms se calcula la prﬂ&u@tiviﬁaé lineal rela=-
tiva, por medio de luc cuales caracterizamos el contenids
del olemento qufmiuﬂ dentre de leos limites del horizcnte i~
veaﬁigaﬁu de le corteza de iutemperkfmo © do su magnitud es

pese reletive en la caps observada,por unidad de dres menf-

 poralgr/n).

Para fetermicar el valor de la oroductividad linedd




abuuiums Kﬁh\\,_@iﬁﬂ%a muitigiiaar ia prnﬁn&tiriﬁs&.xalnw

,ﬁttm §a¥ i& agnitnﬂ del pese en gar clsnte del slemenho

L a7

i gstudisde en lag peridotites maxpeatiniﬁaéaa.altaraéan por
el istemperismo (e decir por el velor del fords gevguimi-
go).Poxr sjempls,oah U velor de la pr@&&ati?iﬂa& 1ineal Te~=

lstiva &2 15 ?aaéaa y bn contenide medis da nfquel sa la
niperbseits de 0.2% (0,002 /1) ,1a ﬂruﬂaﬂaivia&@ lineal ahw
soluba serd de 0.03 pon/m? e foctunnds 3a suma 4a 198 valoe
vas 46 lag productividades 3icoalss rolativas o todo 8l
perfil de ia cortess de ictemporisac Be pusde obtener el vas
lor 4a la productividad lineal relstiva de ua almmaate de~
terminada pava sl parfil completo da la sorteza de iuteﬂw'
parhbng.

gon sxtracrdlnaricmente ozpresivos {representativos)

i0e pzafi o verticsles do las profustividedes ilinsales rea=
1at1vaz de los elementos nend farad, 106 onales destacad lag

sopss de scuntlscidn dgpblme de cuda elomonte en un corte

. .vextiuai 4¢ ia cuwtesme e iptemperinme.

gimplbaneanente ellos aarancterizan las alasaa tsono-
loplosan de mensas y sas cerrelaciones para um corte dados

Para Loe yﬁmimiautaa repregentados por blogues moni=
feros de compusicife ﬁinﬁraiggeﬂgaaquimina hétaregﬂn&a,l&
distribueifn de les tipos tecneldzicns de menas ek el plano
y en 8l corte,as{ coms el ceracter ¢ las apertoras se inber=
prete cob la ayuds de bloones seyuemas del yaaimianta.aahra
loe ﬁaalsg we reflejan loe sontornss 4o los dlogues mou{faw
ros ¥ los graficoe vartiea&es de 1as produstividades iinea~
jes relutivas pars cads DLOGUS.

fales bloghss esqUenas 800 extraordinurianente atiles

parsa la regligaeidn ragiovul de 1a‘amylerae1€n y posterier |
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a8 lotclales do ls regs madze

Hedlante un avdlisis stenty de usta magnitud,calog~

lada para loe elemestos geoqulnicansnte inertes,las misms
puaﬁezs&tvir eamn.paata de partida para la determivacidn -
del velor mfnimo posible de la potencis inieial de lay so¥s
peﬁtininas gue elvviavﬁa some naterial Lnicisl pars la fgrw
maoidn del corte obeervade ds la cortess de lotemperiasme,

Paro oetod e nosesarioc dividir el valer de ls PL O
Guetividad lineal relafiva del corte cemelets 46 1o cortes
za de lotemperisme por el valor del peso volumétricp de laa
serpentinitas isiciales (247 a 2.9 Pou/n®),

Por cuente alin los elementoe mie lnsrtes 4ulmicamen
te,parclaluente son lixiviades dursote el procesp de desa=
rrollo de lu corteza de intempericno;couscisnds nosolros sus
grados de lixiviacién podemos hablar ascercs de las potenciss
nfoinas posibles de las hipervasitas gometidas al iai&mpgrlt-
RosGorrespondicntes a ios cortes observados de la cortezs de ‘
iotemperismesly meguitud de lu pehenels iﬁiai&l calonlads de g
las serpentinitas,reflejs el grado de conservacids del corte u

invectigaude de lg corteze ds lotemporisno,

E=§ w%g@igu entre lps procesos de ls soumulaciso tesidusl y
ﬂfé¢ura§12ﬂ

Al comparsr los pesas volumétricos de diferentes ho=

rizontes de la corteszs de lotemperisme (8e laterictas 1469,
de 10vs ocras de hierro 1.16; de las serpentivitas wootronie
tlzadus 0u89; de lus serpentinitus liziviadse 1,98 y de 1las
serpsutinitss 6o alteradas por el intemperismo E.%-gx{bmaj,
aosptros directamente podemde analizar log procesos de soue

mulacidén y el prado em gue toud parte el procese do infile
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horizontee lixivisdos que existfan antes del volumen oous

pade por ls cups de le corteza de iatﬁx&ariama a6 la aa%na#”'i
lidsdsRete movimicnte sourrid eedlonte la acusulacidn groe
vitacionsl ¥ le infiltraside T;arineiyalmnﬁﬂ)y _

Bl grado en que tomaron gaxt@ log procesoes de iafll~
traﬂiéa en 1a scumnlacidn Qe an elenento dade varfa %o uu
keriannﬁa de la cortoza de 1ﬂt@mpar£saﬁ a olro.Rllos tienem
valores desizuslee pars d1fvrentes e&ﬁméaéaa;asﬁﬁ pra?utu ila
ncoenifod ds gn ofioule por s&géraﬁe parn diferounles clemops

. tos,taate pars d1ferentes horizontes,coms para log perfiles
completos de la cortess de iutemperismo,

¥1 edleulo e la fraceiones de &aaﬁu&a&iﬁﬁ'pcr iafilﬁra*
oifs 2 low clementos eu porcientos (U) se ?a&liﬁa segdn la

elgulente forma

) x 100,84 Ea~coeficlente de sonnuiscidy
' - @b fendoe mesoulmicoss

deposn volométrico de lms yuw
eas 4 an horlzopte dndo de
ls corteza de 1 temperiemo
axpr@&&ﬁ& gn gr/m3.

epeBo volumetriee de lag ser-
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81'/3',‘
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teza de lotemperismo.Por eso op muy imﬁﬁ?ﬁ&aﬁ# obtener ana
ides BCRTGH de 1o movilidad gaocaimiea relativafﬁaaraia}
fie los alemsatun el cads une de Joe harixautaa ds le enrtuzﬁ
ﬁe ;utemparismua,

Com estv queds perfectanente alarﬁ.qua comne hu&&an
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g6 puede eaafﬁauiénar maa‘auta ia aﬁapﬁéﬁmiéu d¢ la ﬁuﬂzﬁiﬁaj{
de 1an zohae fde méxime scumulscidn de 1an elenen&as es ap
eurta vorticai.Uas imegsn zg¢aim¢ate ﬁmﬂsﬂ la "4 g@rﬁxa gﬁ&w :
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de las productividades linealas rai¢t1vna para tode el aar*%
te de la corteza de latemperisav. :

Pars lu obipucidn 4s la serle do la "lusrela seeguls
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de 1a%éayar;$me‘aa suﬁiéiaa%ﬁ dletzibuelx per ardel 42l cree
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relative pars Sel0 clemeatos qnimie&w gms duneguen el gap@i -
més lmportaate en ia aempg&lnlﬁn gs ls ceriese de imtemperiss
Mde | | | |
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tividades liaaalaﬁ relativas taﬁﬁles'pafa ﬁa&ﬁ #l perfil de
la aarﬁssa‘da 1uﬁaﬁpariswn,aasatkﬁﬁ ab%oaéxenaﬁ Eog aerig de
is Lnarais g&againtaa ictograi” pavE ub certe dedo de la COLm
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forma de lss tablas ca@rﬁapaﬁdienteaide la pre@u&&ivida~
des liunesles reluativus ¥ de las serles ”iﬂ@fuia g¢m§uimi~
aa”,

G~Iadicadores gesculmicos 48 1a zopalidsd de ls cortesa

de

Eo ealldud de indice de souacido gpevquinics vaf~
tical es necesario utillzar la veiseifs de los elensnton
mém luertes (AL, ?e) mobre 1os mas miviles {ggi 8l

Para la confecolon de las tublae ee mds efuods oe

tilizar oo lbﬁ‘confenldas cbgeiutos de log clementog,sing
sus coeffolentes de scunnlacidn,

Los ueafiaiaﬁteg de acusulacido del fal) y dal f§a§
regulsruente dedrecsn hacla“sbejo segln sl cazﬁa ¥ e;‘graw
do deo lizxiviacifs del (Mg) g de la'fgii1mimterrnmpidaméaﬁ
te dlsmivuyen,ists subraya la ﬁmxiillidad de cos repreﬁan«
tasifn dsiéantreﬂta de la zocaeidn’ geoquisios éon l1s ayuds
de las rolaciones escogidas (Al 315 Pey 34; a1 88 ¥ 7oy
lg)e
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Vol especial slartdad ls soBacion de la corteza de
intemperiame se refleja con 1s ayuds do la relacids de ls
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de la {81); o deciy mediants la sigulente foranla

abiliser la relscidn de low coeflolentes de acumnlacide del

En ealidad de indicsdor geognimics adiciongl pe debo

{Co) y o1 (M1),1a eual carascterisa las zonas propleiss pars
la acumulscidn del Cobalto,
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gome resultsdo del estudio peoloplep e pheerve el de-
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vididoe {roca ;rimarma] so diferoncelan por sus ammpﬁsiaiuﬁaa
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ﬂﬁta eemgx&ji&a& se pusde autar eq el sector ¥11 nnnw :
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\ J i i 1 %
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goa marinase
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te norte del sedtor I y 108 m;amas.ﬁa paaesa maveriales Gtl=
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t #&%eni&ns ge compara con lo@ hmxi;sua

|

tam miento e Gamns 9y _

| lﬁ\iﬁrc#aitrnaﬁlén de leos aspaatrau geoguinices para
ﬂiﬁi tw&t Hﬁﬂ%ﬁryg I, 1T ¥ ¥ del yeolmiento wart{,se u.'°f“;
ya de una maners aviaanta que e los secteres I ¥ V,el sra*ff

4o de lixiviscidn y.aﬁae&ntraniéa de los elementos on los

~ distintos norisontes comparados en el yérfii vertical sob
. may parecidos entTa 8l

En estos sectores el grado de soneentracidu vawﬁa

3 desée 3 & 11 para distintos elementose
Las d4iferencias notables en ios valﬁ:es-é» ia oopoen~

tracidn y liziviacifn se observad emire ios seataxnﬂ-&t& A §
en comparacién oon el sector I.Estas variaclones se producen
tanto en el perfil horigontal,comn en el perfil vertical de

estop sectoree,
Las varlaﬂiaasu indioades en el ﬁawrafa amﬁarzar 86

de en ¢l seotor I ¥y & la ahruaiéu sn la parte snpariur de la
cortozs e eshe seotors

Gomo se puede ver en el suexo 8,8l grads fe lixivies

oidn de la S& es msyor on el sector I,sin embargoe sl grade

de lixiviacién del Mg eu menoy en coaparscifn con 168 seo=
tores III y V; este heohe ocnrre tante em leos coreg lnes~

fructorales,como en las maryantinﬁtaaaﬁa los scres estraa-
tarales el grede de lixiviacidu del Mg y la si demtro del
Ln&atnz 1 &8s mensy que en relacidn con los otres sectores

couparados (111 y Vie | .

_ Pe caracterictico ohmervar un auments en el grads

de cobeentracifn ded Ni,les valores pa&a este slemento tﬁ*

mentsn Gssde loe horizontes de ocres $nestrucisrales hasta

deben primaraaaaﬁ« a 1a fermecién ds 1 serpentinite 1ixiviam -



_#gtaiinarwucata xq &aaa&&rsmaa o8 1nt
61 yacimismte Mart( (1, 111 ¥ V)emste s :
B el grods de eeneauﬁrgazfu esi nfguul*na maaizi&a* G
@ intenscmente en el sector Ta |

Tambidn se pede obecrvar uaa aiamiﬁasiii on e& pras
fﬁu conoentracidn dol os an el borizonte de sarpeatiaikuug
enta &1uninue1£n g prescuta en 1o2 tres a&aﬁaraaﬁigﬁai uw'
néliels so puede notar en el grade de eanaaﬁ&raai&n anl or
| &al Ro, , , o
#6 observa am auments pﬁ#&&tiﬁa'ﬁﬁa grade de #taauam.
txaeii& del Al aa&aa loe horimentes ia&ariaran a los ﬁm@ﬁml

rxsraﬁ.asﬁa heahttla aaaaatraMﬁﬁ en low tres sectores g* 11X

Ea la aamyawaaién de los espectros geegﬂfm&a&n a los
yacimient o Ra&&f ¥ Qﬂﬁﬂﬂlﬁﬂiﬂ#ﬂﬂyﬁhaﬁﬁ¥smﬁﬂ gue on estos Fﬂ*
cimlentos encontramos uns grap auaiug%i autru los hazaanaﬁl:
oomparadossEl grede ds auﬁaﬁﬁiraﬁi§a<y lixiviaoidn de los eles

ment o sw—maa&tientau més o mek oa psxun&éu au loe dos yna£~‘
a&aatﬁa¢

J

kR la @emwaraaiéu de los horizontes ae amhaa ynaia&auﬁ
tog se ahﬁerﬂt que ea el yaaiaiaﬁ%ﬁ aaufaiﬁﬁaﬁunu aa aparece
el horizmoote “a“,mata rroblema se one ﬁrekanﬁﬁ por ns tener

dates ﬁmfiezeates en 1s aasatraaﬁiﬁn del menolonade hurisaum
tes i i I"

e,

Ios unpauﬁras geoquimices construfdes paﬂmaai.xaeinagnw
te ®culal-Remons se realizarem con los detos obtooides en 3li
anﬂtﬁr## IX, VII y XX de dlcko yecimientos :

¥r ia comparceidn de 1aa aapaetxna gnuqnfminez d¢ ame

.\bwa r&aimzamﬁaa,sa speogleren los valores obtenides en lwa
‘seotores 1, I, IT1, IV § ¥ pare el yecimiento Mertfs




 de los espectros gaaqaimieba 58 5&@&@*
6 1a ﬁi?&uiéu ds 1os elementss priveipales que
| rat en la composicidn de la cortess de lutemperigms o
ﬂ#a grapos

: iﬁﬁi&ﬂﬁ&ﬁ#ﬂ aue se liviviam ey zu cortess de 1nta&p§:1ﬁ&»
"ﬁms 7 8ile |

: i*ﬂaﬂﬁtataa gue se acencéntran on 1o anta?a ﬁa intemparipe
{ﬁ* Uo, ?ﬂi ory Al Fm’

Lba maﬁalaﬁ gsﬁeat&ﬁistiuaa nos permiten observar en
linea general el desarrolls de las an&rpaa miversles aaanlt*
tos asf como ol compertauients on la ddstribuelde ds los eles
meut o8 en ol corte vertieal de todas lus érﬁaﬂ.@&i sacinien-
to. | ' |

En ﬁst#a medelos axprwa&m&m a1 aa§aaax @@ @&&& hori=
zonte,asf como tambide,loe centonides promediss de ceds elew
mento men{fero; estos contenides se expresan pnr medis de
los coeficlentes de acnanlacidn de 1&? Rifsrenten Bl%mﬂﬁuﬁﬁw

Todos ios cdicnlos prelimitares pure le eanaﬁr&acii&
de estos &aaalas 8o prssentma ap ls tahla z,algaaga aa&a&lea
5@ expresen en formse de perfiles (anexe 1njqaﬁm11zau&a los
datoB que Be pheervan en is $sbla y ﬁibnjufaﬁa@*rss podesion
11egar a obtener 1afarma@*nﬂuz may &ﬁpﬂ@i?fﬁ&ﬁe

Bn cuante al deparrells de 1a aorieza se vid moy olaw

ramente lop diferentes tlpoe de blocwes ob aune ectdn ecustitule

805 las dress del yeeimientp,7l eepecor de las menns limon{e
tiocss ogue es ovasl 3 metros no cambia por teda el deesn dal yas
clmiente,pers sin embargo,sl relaciobanng log espesores de

las meoas serpentinitices yjlimaaitiaaw_ae puede notay varies

| ﬁigns ésuﬁ&aqunu,gyr & jemplo aﬂ-@l‘aﬁﬁﬁif'ﬁ fepemos gue ppes

{5

il



"ﬁﬁhieiaﬁn&$$a enbargs iﬁ.ﬁl'#ﬁaiarfﬁ°”‘*
11T s | pesor peduelds de las movus u&rpa&t&ﬁiw
ticas tﬁ-" 'En con sl gspesny de lun mepas limaaitiﬁa#
fﬁaﬁ ﬁmtr§#¥¥&ﬁ 198 sectores IT y IV pesesn ignales espes

'#aﬁbu les menss limon{ticas y serpontinf{ticas.is necesarie

' anlawar toa loe reogultadoe que g8 pbtuvierse pars ivg BB~
tores I y IV sen vélidos sare toda sl frca de ambos 566t o=
w&a;yu gue en la pubdivieidn que se hiﬁ& el ol sscior IV em~
eoutrames oorbes iguales al sscter I (subsscter IV2) 7 en
otras partes del seetor IV {em los aa&gﬁqtaxaa‘xﬁwl ¥ Ive3)
encontramos sortes geolégicom=pevquinicns parecidcs al seas
tor IIlslgnal h#ahn‘paawmaa énaaaﬁrmr o8 el gector II,sa la
parie norie eﬁeaﬁtramaa aortes kga&lﬁﬁ & 1o gue e preaaam i
taﬂ eh el sedtor I, _

Se @aada noter que en ios aaﬂ%ar&m ﬁanﬁejh@axaeat &95.
hnr&zant&&,taasman due bosear uas mia&x&lia&aiéﬁ nigualiﬁux&
en lus roess Auras.

Los bleques xz ¥ iV giie pe kﬁgﬁa&aﬂﬁ&& sn ios perzilaﬂ
g@elaganaaaqnimlean sor promedios. ; s

' Hediamte e1 comportamientés em la dietribucidn de los
element oe a&ral eorte vertleal parvs les s?&ﬁarau selialadns
L) pﬁaﬁn-ahaﬂr?ar ane eontienide de hiarxi diseinuye depde
l9s horlgantes superiorep a l&s iaforisves,sin aaharsﬁ$§&,
eosmportanients del nfguel es difsrents,se vbuervs un sumens
to aangt-wu"aagﬁg arriba hasta les zonas mlfaﬂww del core
to. ' | |

Para el Up se observs que sus ?ﬁlnram uﬁw;aaa g6 hae
11;& en los hurtaaatea de sorss aatrantﬁxa¢aa,eaa ﬁiﬂﬁi&ﬂﬂi‘ﬁl
_‘ea log horizontes de sores 1uas%raatara1as y a&rpantinitua» |
ﬁiganas cortes con las ﬂiaﬁaxﬁ#ﬁ:ﬁ#ﬁa&i&ﬂiaaﬁ ded 800~

)




"_fﬁhﬁu#‘nﬁ otros secteres del raaimianta*
Hﬁxpn!ndnawittiaa ‘observar que em los sectores done
de éucontremos uns mineralizacidn niguel{fera en la parte
1&!%&1&:*!:& corte veramos que el zosficiente 2e acumula~
elém del 0o es de 9 § wis unidaden,esta obmervacldn 1a po=
demvs utillesr como vn indles de mineralizasifn de las Tow
cag Qurage ,; : :
Do tel menere veums due geogufmicanente recibimes
les m&gémﬁ gs raa%@rist%eas que ge ubtﬂvi@xeu darante la
reaiixaeiﬁa &e las znv@atigaeiauea gaﬁlégiuas,

STSRATIONS DE LaS BROIUSTIVIDAMSS iiwssins

Por medics de estpa gfatiocns nosptros ye&emaa domog~

trar la centided abuviute 4o ¢ada slomento,ani coms tamhidn
representsr las construccionss de 1lps horizontes en el sorte
vertleal de la ocortezs,

Podemor reprasentay aﬁemﬁa graficamente 1ss valores
de la produstividas linesl: para ¢l estedlo de 1e e&ﬁ#ﬂ&nj
fue fRocesario comstruir lee grafices de loe elementos quf~
micos de Po, Rl ¥y 08 fanexe 1l)elos cdlovlos de 1a producs
tividad lineal e Getos elementos vienen expresados on la
tabla 6.%ss of frug rara olros clementos viemen seilaledos gn
la tabla 7,

ABalizends las oifras obtonidss pars esds herizoate
de op sector, nosotros podemos ralaainﬁar las menclonadag gl
fras con otros hor: -gonten y as{ catanpe en dieposielén de #an
. der mostrar lse rezticulseridades @xiﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬂ 008 obros sedos

Tes«Por ojemplo mirapds la productividad lineal sa81 E@,psﬂa*

BoB deelr gue snountramos grandes ospessres de esconbre en' ia

parte superior del seator I,tambidn se observa en el sector

YIX,puos e} conbenlds s Pe en o1 harisante de laterita es g

2
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«f8=

pruxﬁnu&an&u&q 1@%&& al aagtﬂt Is

quakﬂaa @ifrul de las prtaasﬁiriﬂaﬁas ilaaalaa
dsl o (446) se maniflestan on loe horisontes de oeres
estrustursies en e} sector VII,este significa,que en ese
te horlzonte se halla en un perfodo de destracoifs de »n
eortess. | e

B¢ observan grandes cantidndas de ya on lee sarpens

tinltas de los sectores IV VIT {248 3 12 rapaekivamanta}, _‘-

este hecho, siguifiea ds que em los borizontes iﬁfﬁtit@%ﬂ
@ las cortesss.de lotemperiems tiens lngar ums 4168 minee
ralisacide de loe silicates de Ni.

&8 los sectoren I, Vy vii &ahiﬁ@ & B praeoea evae
lutive anterior se emcusutyanm o8 una sitmacién muy !&rﬁﬁh*
ble para la scumulacids de las lateritas r&&aﬁ@ammpﬁriaﬁaau

dnalizando las productividades lineales del Fl se ob~
serva come regle general,que 1s pr#ﬁa&tiri&aa del Ni tiens
uns ley que suments desde }oa cerer inestrueturales hasta

- lo8 peres estructurales y dismin&aﬂi en los hariﬁmﬂtaﬂ ﬁa
serpentinitas.Esta ohservactlfn se presentean sn las ame%swut
I, I 3’ ¥: sin ambarse on ol seatpz o1 la p.'mautwi-ﬁga
lineal del Ml aumenta constantemente desde 1oe horizontes
superiores hasta los inferioves: sute ge dnbe priaxmmm-
te a la mineral izscidn de aillaatan de Ni que se desarrow
1lab eb las rocas daras de la cortess ae oste seotor 1;

B0 el sector VII se ubnervua valores elevados de
ia productividad lisesl del ¥i en lam lateritas {14430},
al mismo tiempo se denota Wpa Alsminucify de esta produc-
tit;luﬂ €8 los ocres estructurales {4el})s

- Esta dieminucidn %05 permite supomer ls exlstemaia




“B9=

de ue perfodo de destruceifn del horisonte antes mencioBs=
do.la productividad linedl comienza & aumentar de nueve on
liata sector en el horizoute de serpentiinitas alcanzande Ve
lores de (28.1),

En 1a meyorfa de los graficos del Co se observa eler®
tas analogfas entre ellos.Casi siempre la acumulacién grande
de sste clements estd relauciomsda con 16& horizontee de oores
estructurales,s excepcidn del sector VII,donde ol Us se ems
cuentre rélaﬂiena&a gon el horizonte de laterits; es precisa~
mente ewta r&xaaién undda a la presencla de grandec eSpeBo~
res de 1ateritsﬁ redetranannrtaaas 1n cuess e ol elevads
eonte&i&a de ﬁa en aﬁt& gechor, ,

etro faotor que contribuye & le alta seumulacids del
Co e uue el mismo poseé un grade de irercls relativamente
slte ew comparacifn oon ol Nii es decir,puede hablaree com
sertesn aceicd 88 la mayor capacidad de migracidn del Ni en
conplracién con el Lo
gin embmrge Y.¥ Buguelsky hize uea dedugoldn sebye
1la uﬂ&iegi& de loe @ra@esﬁa de mipracien del 00 on Compaya=
cifn com ¢l ¥i,llernndes a una oonelucifn opueste & la nuep-
tres
En useonaric destacar obe relativanente coconirames
grades gentldeden de Jov e loe horisontes de serpentlinilass,
esto nos Aenuesiye que eb lae rocss durss del perfil vertie
eal ee desarrello una mineralizacidn de silicstes de 3i,ls
cual e8 ﬁ&#ﬁﬁ%@?iﬁtiﬁ& pera los pectorem Iy 113, V¥ Vile
iﬂﬁliﬁ&nﬁﬁ las relsciones entre las productividades
linsales Ew los horizoates do memas limonilices y seorpentinis
: tiaﬁﬂ,ﬁtﬂﬁ*ﬁﬁnfynﬂamlﬂ fijnx azantam&aﬁ& tres tipos de meunas
jemplo on 1os horizontes Limon{ticos,tone




N ot v L

ARiblisteca s

R o

serpentinitas ébﬁanamms menas de silicates magnesianes y

el otre tipo tiene elendy on premaéit entre estus‘iﬁi menag
desoriptas, '

Bl sector

4

ni constituye ol seetor uﬁg representati-
'¥0 para lss menas forruginosas

siondo 1a relacidn eatwtvuiF' .f_j@
horizonts de menas limoniticas y serpentin{ticas igugl a 6eBy

En les sectores I y vII predomivan las me
catos magnesianos feiends
vamente ),

sae valores 0.27 ¥ 0.2 respoctie

Loe sectores II vy ¥ son blogues

Promedios con jguae
les relaciones de

Menas limenlticas y n&rpuatinﬁtiﬁipagtw
egtar el seetor Vv ceres del mector IIT podemos SETUPEY eg=

otox como um bleque promedio tanbli&#partiﬂ
e3 estes blogues se pusden

te sc Wiarmente
o8e ontrey una mi&eﬁ&iiu&ai#ﬁ,u&m

L]

quelifers en las recas Gar

Ef los seotores I ¥ Vii esta mitierali

za0idn de silie
catos de Ni estd muy bien doas

rrolleda on-aomyarnﬁiﬁﬁ-qiﬂ
demds sectores, analizande la‘pr»ﬂautiviaaa ltﬂﬁﬁﬁﬂﬁa&nw
®Moe precisar alganas de 1s g&ktﬁ%b*aﬁ
1o corteza de intemverismo poy madlu-d# la evaluaaiét=§m‘1#s
eéspesores inivisles de lag rooas matricss gue fuewen ol fun~
e la

loe

eonclucisnes seeroesn

damento primarip del perfil &

cortess de intemporisme ob-
gervadn, :

. “ Gomo resnltado de estas oifras obtebidag
: dax lo s

podemon seiaw
igaiente: o5 notable ver 40 108 espessres iniciaies
1 24 y 1841)calonlados para ol perfil complete
:§i9lﬁkﬂﬁ;iaa ssctor '




for I loe valores w o8 : 4
§e y oL Co son de (2048 ¥ 2046 mtrmh

,ﬂn\mng posible que el sunento de 1a,yww¢§»ti#1iaﬂ !xm
Be ﬁaha & La formaclés

" H4 en los sectores L ¥ Vil
in%@pwﬁmsgﬁmmtr% gﬂ«i&w :

e loe etapas de las cortenas de
35} :[ﬁﬁﬁ deduoix qae on ls foraascibn dol ai en loe sseﬁgraﬁ x 3

: Vil ,algunas santidsdes del Hi de ls prim@?a atapi paxt&e&p&a
gungs etups Ge sormasifn de le cortess y o8 pO¥ eno
sl alto contenide de este slenente ob 1&& poetores séﬁﬁiaﬁﬁiw
ia iitersturs Se aﬂasr#a qie Lo@ esg@ﬂ%f&# '
page dol H ot 1o ynxm

en la se

&Bviww&n
ahos aaleulmﬂw setare 3,&

promedies ipled
aro (Mert{},een nie ga@&sﬁﬁg ig

i.'k;a‘ corte del yeeimiente Hio

anmgatnaiiﬁ‘aoﬂ le# espesdYe

g de los yaaimamua de gm%&

gerda ¥ Piparer d¢ tagaris

Cpeo eemsecwnaia. fle aplas roloclones ;ﬁaﬁ@mw Mﬁ#ﬁl

oo p&t*ha ioe praw o8 08 »i’la‘&dx‘tz
o &u&n*w que eata%a ‘F&*

irfﬂ“"

‘ger el grado eb que toway
% on 16 wnmlasma de un element
an de ub Mﬂﬂﬁ% dade de ls corbege de iote
'*&#a valores gue B¢ ubttauen soe desiguales pars los di=
aldades provocan la nogesi=

g dlferags

uysrim& a

es aimutnn estas desigu
"‘_i_-aalu por separsdos pare 1o

M Loe ewﬁau goapletos de 3& aw—



| “iﬁ' formula ni@uiantu

| ﬁﬁo _#; x 100, 5 vox aetodslogls do 18 tmﬂmﬂw

1 se zzm obtenidos las ﬁgﬁuﬁu &lﬂﬂ

Ea el gector
en (B |
| &5 wow B » |
zaterites T o
. Bores estruchura- | |  '
E 3 g5 76 6B | ‘

serpentinitas non=
~ tronitizadas 66 =0
 gerpentinites
. 1ixiviades

. W' n

4 0 8 =B

 gector II | | : ,
Leterites 41 46 &7 B4 8% 0 |
: :.-'\ ] : g | ‘

$eres estruotus .
88 69 & %9 'm &5

g 20 el =046



fﬁhﬂiﬁ#&t& Iv=1 - m% to

| _ 4 m

 lateritas % 5. ..% B » »

‘®eres ostructn- P 5

rales . m. e e 8 oun
Serpentinitas : = |

gontronitizadas 47 47 16 9 “1,57 40

Subsector IV-2

Lateritas o B " oW e

$cres estructo~ ] _

rales Y s O s ow

Serpentinitas | ‘. :
i‘ - nontronitizedas 68 2 016 9 ﬂigi@ 40 ..‘

Por medis de estas cifras pbﬁnnas llegar a las aiﬂ
gulentep collcloeiones

n) para -los harﬁnautea de serpentinitas en los sectores

auﬁaladan 88 observa gue existe up vredominie de Ia aone
nulacidn residnal en

la mayoria
rizonte,

comparacidn con la infiltracidn an -  %?
de los elementos que se encuentran en eate h»*

b) en los sores estracturales de loe sectores seialadoes
_ aaﬂ#mtﬁamﬁu «%6 61l Nl penetrs en

outon harizua#nn predo= o T
ainsntemente por medio de lg inzilﬁrueiﬁawmuuhiiu 68 oca- . "f%
racteristles pare el Uo este anmpnrtnhiaatn hagta el hoe

rizomte de vores astruaturalaagxn Gue sl
~to inerte y e pracen

00 o8 o cleomen=
bortedores cue kﬁ peraltan-aagrut
rﬁaxpeatinlkas; i
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les dentrs del horizoute; ya que aant#n de gst%n horizon=
tes aparecen reiletﬁn'ﬂa las estructuras de lae rocas ma-
trices. | | "
d) en los horizontes &b lateritas predomina la infiltra-
'bian et la mayorfa de los elementos en comparscidn con ls
aennnlaaiﬁa residusl. I ; .

se puede sefialar que la pauetraeiéa de los distine
tos iilﬂﬂntﬂﬁ an log difersutes horizontes no solanente se
realisza por medie de la infiltracidén 1fouidm,sine tambide.
por medio de la iufiltracidn sélida,pPor medio de la infile
tracidn edlida es posible supouer que aﬁ loe horiszountes io-
foriores scurrird unma compmotacion de los elementom; esto
significa que los valores del pees velumétrice serdn mis ba~-
Jes en 1loe horiszontes estructursles de ls onrteza de istem=
puriakua |

%0 o1 perfil geogufuion ideal 48l yacimiente Wart!
~ ghe se seftals on o] smexs 1%,podemss ver por ejemple la ro-
~ lacion del Mg con la profumdidad,es decir,se observa un au~
~ mento de sus valores a madide iuwe orece la profundidad.is
misms situacidn se observa an el Si8g,esto sin ifneluir el
horizonte de laterites,donde encontramos la silice en fore
- ma libre (sin agua). -
Tambidn observamos 3ue on ¢l horigzonte de menas ser=
.-fiﬁ%&ﬁitin&S'eneintramas an valor mfnime del peso volumétyie
-uu;an#a hywi:omﬁe o8 MUy pOrose x ademds la cantidad de agua
‘“'”‘_‘ qee em log herizontes superiores.Es notas
aién quel se produce o los valores del ¥,
‘eon 1s pra:nu&iﬁuﬂ se observa en ls




» 9f=

5@ pusde chservar en el anexs 12 en 1 %008 general (4); ese

tas varicolones pueden verse mds olaras en la parte (B del

atexo 12) donde se representa on uns esobda mds pequeia,
Dobldo ~ la eran poresidad del horizonte de serpenti-

nitas se produce ol proceso ae penetracidn de los materia-

les en rurma‘aélida.parslalauaata en oste néwwmﬁ la iafiiﬁxnw_

elfn de alpunos elementos, {
Bstue eorise de log eleme ntos quimicos reflejam 1a mi=-
gracidns real de los element os qufmicos,no sole por 808 oapee

cldades de passr a lag Sbigoiones,sing ianbtén tiene ek cuants
el caracter de las relaciones entwre los procesos de dispereidn '
{limivisﬁién,&isaluﬁién} ¥ 1&-@anaantrwasén (sorcidn,mineralp-
2énesis) de lps diferentes elementss @@?detamﬂiaaﬂaﬁ partes dol
perfil de lae cortesas de intemperismo, ‘

Bo la tabla 8 se uzestras de ups maners cusntitativa la

determinacidn de egias iamevilidades de los diferentes howie
zontes,aaf éam% el perfil complete rwf&ﬁﬁh por andg naa.&k los
horizentes amalisu&éa@Loa valorss anawﬁ%raé&ﬂ &n la productie
rvidad lineal rara cada vac de 1&# aluﬁuaﬁun hallados en less
distintos horizontes &a'nituagﬁn an ar&&n decreciente segin
S0 @agni tud, : :

8o pﬂa&# sefialar que las @uaia%aﬁha Scupadas por oada
'na% e los elementos sn ioa aifmrnates §nr1sauteuinl£.aanﬂ-q&
perfil cvemplets de la certosa de iﬂtnmﬁériuma entd an topene
dencia de las propledades qufmioas de iﬁu ﬁithrantc; elementos,

For sjemplo o1 Ny en los hsrinbaﬁil de lateritas y o

‘ﬁﬁﬁb‘ﬂﬁﬁMﬂﬂﬁﬂﬂﬁlﬂﬂ slempre se 0&#&#@%#&%#&&3&#&& ang pnaiaﬁﬁh
tmutmh Berle de inercie,sis embap

L

g0.en loe horizontes
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ho,e 2 que . _I&ﬁﬂ&u © en
: &# u&rit de ia#r#iu dapaa&n de la niatrﬁliza@iéﬁ &ﬁ silim
catos 60 Nl que aparcven em las rnean Auraa*

K8 mecessrio sefalar que la pnsiaiéa del Ni em ‘los
distintos norizentes seiialedos en coda #gatsx.szgﬁpxg aXpe=
rimeata un despiazamiento haoia la ﬁaraeha an'iﬁﬁ ﬁa&iﬂﬁﬁ% :57
tes de au@pvatinikasu :

Qmﬁn-migau'auaiisia 8e panﬁo realizar para otros ele~ L

aaaﬁaa &éﬁﬁrn de cada horizonte,por ojemple para el alﬁ ﬁ#. :
Pe y Or dentro de eaﬁuhheriaaata observamoe que ﬂi@ﬂp&i tien=
de = lz haela la isquierds en los horissutes de uawynatini#aiw

En le eomparacifn de les valores cbtenidos en el perfil
complete 8¢ la cortesa es pusden aprea{iw #arim&!#&ea en 1a po=
.siazén de los alnuan%aaulia 0 BeNpE no seo abﬂtr?iﬂ cambios bruse
co8 on ln,ncsiciﬁu e 1oz elementos en lbe seotores b 8 |
loe camblor considerables 8¢ Botan ep la comparacién de estes
doa amtama ool ol sector IIX.
Sector I
g $1 Gr<Fe o< LiFt<n
Seetor IV
e 4 G 1.6 1 ol
Sector III
'n;<é1<§1<§&fii<§a<éi<g§

Bn los secteres dopde 86 ebouentre el Mm en primer lge
ar emcontraremos que sl desarvolls de 1a cortesa es pobre,ss-
te seillalamiento se plede obeervar sm les uuator&n T, I3 5 1v.
nm los sectores dpnds apaweana el al an yrxamx logar sncontra-
remos an desarrslln bastante amplle de la corteza de intempe~
‘risme,este tipo de domarrollo corresponden a los seotores Iy




._*ﬂ?&.

¥ ?;tamhiﬁalgs@t1@5#5&#911# amp1&# es nawuﬂteriatiaa rara
el yacimiento f&nuwaa de Meysr! (segin 8l trabajo ds las
yart&ealariﬁaé&s gnqaimlaat del yacimiento rimaraa de Hae
;'urf por hs Vershinie y wzw tmmbﬂh ,

?ar medle de low esefiaientsu &a acuuﬁlaazﬁt de los

elemsntos lnmoviles (AL, We) ¥ de 198 alemestos més méviles
tug, 81),80 establecieron lap

eefialan en lu tabla 9,08 vo

diferentey ralaeishes qne g6
a menera ehjstive nosntros pofes
ROE ropresenter loz contrustes de Is dowenids geoqufnion on
el perfil vert leal,

.... e table que hay relaciones que exw

Pre6at de ane masbers may gisre le zonnelbn de 1a cortesma de

iotemperismo,por ejemplo (K 41/Mg, al/si, Pesal

2

Lpg valores sbitenidos

de estas relaciones tienden a

dismigair ea los hnrizaauas inferiores del corte.

Los walores que se sbtisnen oon la ayuda de la Tolae

aina algaiente;

~Libad  para les noriznuteﬁ de lateritas de
los seotores I, IX, ITI, IV 7 V osollen desde 1.46 hasta 1, %.\

disuisuyends “uchos en low horizontes de serpentinitas (ver
1s tsbla m)f

En ealiﬂaa de ind&eaéar gaaquimzsa a&i&iaaal @8 smplea

1a relacida de los coeficleutes do acomulaci bn del co y Bi,

18 coalss rnos van & caresferisar las tonas proplolse pars la

acunulsoldn del OseEatos #alazsa en 1#& horizontse de lateris

tag y:aeraa autrastura;sa se obgervan e son mache mds grane
Felaoida con 108 hortmntes de_serpestinitas,
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1# Como resumen,}legamos a 1 conglusidn de que el drvea
del yaclaiontn eo presenta en forma de blocusseles blsgues
dividsden se Alfhronalan entre g1 por so composicidm litoe
,_i,"ﬂiﬁg de la roea primaris.Se puede deeir que los #m‘ﬂ“
toe del fundsments suen may comple joa para ol yscimiento em
general,como péra.aﬁgﬁuaﬁ seotores agdgartiaui&r»
8« Los aeaﬁawad‘gua componen el dres dsl &&ﬁiméa#%# presens
tan aar&aﬁ@&iatioa& gaumarfnl&kiaaa variadas,encont randonos |
an aleunos gsgtores eotas obsclutas de 80 mctrow ¥ en otros
ﬁeetarae entas absslutas mayores de @&@ &atra&»
_5~ B relecidn a esos factores mesncionades antericrmente
{movimientos verticalss,compouivos litoldgicos y cambios en
lzs cendiciones gsanﬁrfbﬁﬁ&ieaui,aneﬂa#raxem&s distintos tie
pos de blognes gue uianaa particularidades lnéivi&ﬂﬁlﬁi &
el desarvolle del perfil de ls corteszs de iatamyuwianﬂ en
varlog sectores del gnmimiante.
Bstdn representados por aguellos sectores em lop

cvsles los valores de les productividades de las mense de
gerpentinitas predominans
2de tine de bdlagme
Son agusldes sectores em loo cuales encontraremos

més o menos las mismas proporcicnes entre las valores de
la preductividad iineal de lias menas ssrpeptiniticss ¥
limonitions. : |
Sor %ipe de bloque

 Cerresponden a log 8e0toros su les cuales ivs valo~
reos n ;a m&munm 1ineal de los horizontes limenftie




4%0 tipo de blogme
4 ente tipo pertenecen ague 1lsa Sectores donde anauuw o
traremos dabnja de las menas produstivas el desarrolle a» uﬂﬁ
a&noralisanian de silicatos de Ni en lua rocas &awaa,este ti=
pe de mineralizucidn sptd muy relaaianad& con fallsaasataﬁ ;
cuatre tipes de ﬁleaﬁwﬁ gon mimnrali%aﬂi§a e combesa Iinadirﬁ
agrxataéagaaﬂ Buevas fn@ﬂ#au 46 Yeservae de la winoraliﬁanifh
de Nie : |
4= For medio de las iavéatiga@insaa geoquinicas recibimos los
Rismos resultades que me obtuvieren duramte la reslizdeidn ie-
las investipgaciones govliglean,
B« Lae diferencias ane ge ohservar em la comiposieion de las
menas entre lse tipes de bloones 1 ¥y % saparecen rafle Jadas
en los eﬁpﬁﬂtrﬁﬁ geogulnl ope del anexp 8,

B8 notable ebuerver um sudenteo co o) grade d¢ pomsens
tracifn del Wi desde los herizentes superiores a 1ps inferipe
ToB s el perfil de 1la cortosn,

En loa a@émma dp@mparados se pueden ver Variscicnes
o0 el grade del pProcesp de liziviacidnm del ME v de la gi; eg-
te observacidn se prede aotar en los harizaatéa de lateritss
¥ Berpentinitas.in los ocres dstrueturales se nstan varisclio=
Hes 68 ol grads de lixivlacidm de los vleusentos aesolonades
anteri ermentesAlgonas irvegularidades se progentan en ol grae
do d? coacentrasits de ptron wlﬁﬁ&ﬁtﬂl comparados aentrt de
log aeet@raﬁ sedal ades,

é» HMedlante las Yelaciones exist&atea ettre las preductividas
des lloeales de los aaxizau%as de menas limenfiticas y SOrpen=
%1ﬁit&eas,aﬁﬁgtraa Podedss wencivonr de Uba waners evidente

los #ruﬂ tisot &e menas tecoologicas ffarrugina&aﬁ 08 pillca~
tos mmw&mu 7 zmrmaas promedive enwe esbas Belaladas),




- l00s

-‘ﬁﬁi;fféa&n egtas relaclomes de lom cortes en 108 sewtores
.&a;:yﬁﬂlmisnﬁﬂ,ae puede dismiouir le pérdida de los compus
‘ u¢§£e§3ﬁ$ilas en el proceso de produccifn industriale Avas
.“}izaaaﬁa ios medelns govestadisticos,nosctres pnﬂs&aﬁ Tegle
ighir relacionon cuslitutivas entre mznaa ¢e distintos tipes
tecnolopicos,
7« Por los resultades obtenides en la preductivided lineal,
ge oheerve guc onooBbTarenvs gratdes eaﬁﬁi&&i&ﬁ de Op 0@
log horizontes & ﬁsfganﬁiﬁitaa,aaﬁa nes denpestrs guc en
las roces duras del perfil &alla enrieza se dpsarreils uns
miperalizacién de silicatus do ¥i (B): en los sectoros I,
I, Vy VIDhe |
B# in todos sguelles sectores Jdoode ansontredns fNa nineras
ligscide niguellfers on 1a{§arta inferivr &el soyte se ohw
servard qe ol coeficiente de soummlacife del O serd de 9
6 més uniﬁaéaaﬁ
o agaiizanaa s prmauaai?iaa& 1ivgal da Log p%ffilﬁﬂ de da
aartaaa,ae suede procisar alguoes concluslones sceren de 1a
gcnemia e la co¥tens de intemper isme, por medio de la evas
lancifn d¢ 1be esﬁeaar@ﬂ inlcieles de las rocas natrices
gus fueror el Juvndamento primarie del porfil de la coriesa
de fntﬂmpefiamé o%aarvuﬁu;En el géieulu de leg eppesvres iplcia-
les de lou ﬂiférantma vectorns se oviuvioren valores menores
de 10 a_;'sa netros.ieton v&lnwﬁéwﬁe Los 33ueéaraa promedios
inYoieles o0 el yecinfento Wertd sosn meusres en cempsaracifn
aga*zaz yelorar sbtenldes para low yacimientos de punta gore
Hé 3 Plnayae de Hayazisﬁﬁtﬁ‘aignifi@a»Qua id gortezs de iag-

t#upwrinﬂﬁ paxa egte yacimiente as mdp j@?@ﬂwﬁﬂ ias sectores




o R

HiGz%

‘mitas lixivisdee fue posible la scusulacidn ds uns mipee
raligacifs de silicaios do uif debido posibicments al as
porte dal Bi de la primers otsps e formacife que partie
elpa eb la segunde ctapa ds formsclfn,ss por sets csnsa
1a gran cshcentracife de nfquel en estaﬂnﬁeatpraa;s@ pue=
4 dselr, gue la fermmoids del Wi on estos ascloras oo 2e
roalizh de une sole vess
Lo uoﬂuinﬁiﬁn‘ﬁe nhede pheesvar Gae of la-ﬂngﬂxi&
de las coirbesen destro del yavimiento su origesm se ha pro=
duside e le dltims ctapa de formacidn, | .
10~ Utiligande lus rolacioues da lma-elamenhaé méviles en
semparacidn con los ina&vileg.mﬁﬁa%raﬂ podemos sellalar l@
gonalidad psogulmica de 1s oo tesa.aﬁﬁa oxpross is irregas
laridad en los nroseste 4o origen op el perflil ver%iaal
{ror le inergias do los elemenbou)esHay sedtores on los cuse
les 61 ¥i es mucho mas imerte due en otres,ests indieca uns

mineraiigacife de silicatos ds Ni em iaa”rnaas duras ¥ Sam=

bida la fermacifn del N en aa&'@tap&a feets pusde verse en
la tebla 8)e

Sobre is hage de log paotos plaﬂtﬁ&&@é snterisrmens
te,nsdenss menolonar algunss recomendaclones ghe tisncn mms
cha importuncis pesctics en le sreduccifm;

a) Ls mineralisacifu de NY om la corteza limeel agriefad&
poede serviracs de fuents fe reservas d¢ Nil.Se hasze Bessge~
rie paxa los trabajes postoricyes la couprebacifn de oste
'%%ya.&a winerslizacifn de silicatos do Hi dessrrolleda en
is gwuﬁuﬁﬁiﬁaa del soctor IV o su ves osta miveralizecifs
- tambifn en la dircceidn WE yu que existe

'”~‘Akﬁgnﬁn:&aﬂﬁa,al_eaatar-?;ﬁk ie pure




«10 8=

te lzqnlerds de la orills del rfo Leviss.

Para la bisqueds de muevos sectores oon mineraliza=
elifn ae silioatos de Wi en la cortesa lineal agrietadas,se
hace necesarie temer en cuenta los sigulentes indices de
blsqneda gsnl&gnugeaqnimieai : | |
14 Que me observe un aumanta en el ehefial&utu de miﬁarnllw T
sacidn de lae menus sorpentinitioas en comparacifn ocon lom
blogues cercanog, _ .

2« Tambide ss debe ubaarvar'ma ineremento del espesor de es-
tas menag, ;

3= Durante alsunas GXploraeioﬂes realizadas on las éreas del
Jacimies tp,cneontrancs en algunass mesotas que se observan én
ol reliwe de esta regidum,rocas con bastante cantidades de si«
licesEets Silicificacidn de las rocas por lo genmeral estd re~
lacionada con la miceraiizacidn de siliostes de His

4= lin las ;eéaz duras es caracteristice una mayor frecuencia
de la reprﬁaeétaaiéa de la mimerallzscifn niguel{fora, |
6= Come indice gnoqufmieu 8¢ va a seilalar ol aumesto que se
produce en ol caetiaieute de mineraligzecidn del Wi en las
menas serpentiniticas; tambidn ee va a shaervay cue ol coee
flelentc de ncumnlscifn del o serd de 9 & mds unidades en
‘8quellos sectores donde encomtremss ana winerslizasién nie
quelifera en la parte inferior del corte.

b} Deblde & ia heterogeneidsd on la ecmposicidn del Pumdes
mente el lae dreas del yacimiento deben ser diviﬁidoa Gu
eit%rﬁntan‘gr&pﬁa de blogues,asegin sus propiedades tean#lém
giﬁtﬁi . -

Para hacer ur ostudio Gel 4res 88 &1 yacimbensts os
necesario amte de tode ofectusr varias praahan.t?eﬂulﬂkiw
¢a§g: S . :







lant de la Escuela de

_ﬁﬁg Ty s T Ing, Geoldgica U@, V1ngnt sobre ' e i

s T |
»

8- "Paeticularidades googquimicas del yacimiento Maptin

%

¢ : ; % : il

Presente trabajo ha sido dedlcado a un problnma muy 1mportan~f;

en la e@onomla de Cuba: el estudlo de la base de materia pri—f
e R ma de la industria niquelifera,
5 "Bn 81 se da una caracteristic a pe@loglca reducida del mbjetlva
de 1a 1nvestwgac1on, se describen los métodos utlllzados nor :

'.autor;para Su estudio ¥ los resultados de 1a investigaeidn.

En el nroceso de realizacion del trabajo, el autor setald la mne =
todologla de las observaciones geolbgicas de campo, los metodes

matematlcos de elaboracidén de 1z informacidn geoquimica y: se elﬁﬁi!

En elmproceso*ﬁe real izacidn de los trabajos, su autor, en el cau'-'

1ectivo de 1nvestigadores de 1a Escuela de Ingenieris Geoldg 5 if

: : participod directamente en la confeccidn del mapa geologl&a esquew

matlcokan escala 1: 20000 del yacimiento Martl, y tamblen del blo- ”ﬁ
Gueuesauema aque 1lustra la heterogennidad tecnolégica de 1as mef '
| . del yanlmlento Estos documentos son de gran interés para los g@

logos de 1a mina Nlcaro .

En el trabajo de J. Vinent primeramente Se da la generalizacidn




Sobre las condiciones de formacidn de las cortegzas meni fe -
ras de.intemperismo de Nicaro.

El trabajo de J. Vinent es un gran aporte a la investiga-
c16n de ‘la Bscueld e Geolog1a sobre el tema: "@eologia,
Geoqmlmlca ¥y metodologia de la explora01on de los yacimien-
tos niqueliferos en las cortezas de intemperismo de las XER
rocas ultrabédsicage de 1a provincia de Ote,", Eg también de
interés para la practica geoldgica Y es mEEmamxit necesario
dar un ejemplar del trabajo a la mina Nicaro,

Los defectos delltrabajo son lg poca ufilivacién de kiw bi-
bliografia del texto, en el traze descu1dad® de lOb diferen=
tes gréficos, en la libre utilizacidn de algunos kuxmxxnnx
términ os geologlcos sin embargo, re01be la valoracién de
Excelente a pesar de lo anteriormente enumerado,

Al miamo ﬁiempo, el trabajo presentado €S una base totalmen-

te sufie iente. pPara BXXIsERR®® 1o promocion del graduado de

la Escuela de Ing, Geolégica J. Vinent g 1a categoria de Ing. |

Ged 1o po.

Profesor Consultante, Candidato a
Ciencias geologo-mineraldgicas

A.5. Vershinin
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Yep : . s T N e il .,,__';'.'_—._
S S e L T 188 niperbasitas sometidas a in-

 bemperismo, correlacién de los productos residuales y de infiltra-

|

¢idén de acumulacidn en la corteza de intemperismo, series de inspcit







1- ddamovich, &.F ¥ Chejovich V.» ‘*aﬁm las esndiclones |

2= Adamovich.4.F y Chejovieh VD
Yy otres

Geoe. OJI0

B %; mumu 6
nmﬂni :

4~ Butlor, Cuk

5+ Blises¥ B
Mum %n?

6= Buguelsky Y.Y Pormell C.F

Y= Pinko f&ﬁ Ku'il lmﬂ ¥y
?ﬂr%l

. B« De Vetler D.R

The

g s
- ba,series pﬁa’g&m.ﬂu

Zate
logicas de la furmiﬁn .
las lateritas en cuba", ‘
{rovista %‘aem}.ngzm,*ﬁglm;

-gua&ﬁru@&&h gnlog 08 § mie
erales atile os macizos
Sierrs de Nipe y sierra ories |
tm i
Informe: sobre el levantamien-
to m#&ag&en on escala 1:80000
{La Habana,l963,rondos de la
DeGoloB) »

Eoess ultrabasloeas en el sis=
tens montadoso del Caribe
!fmim emafs nimra&.ﬂ &ua

8e (70! - P
1984 Rep ene }
Ministerio r&w Hinas e nasma-
hﬁﬂwﬁwﬁinm “mw'»mmm

m& bean @omr&u "ﬁw

ﬁi
mmm g del 6 41
M en

'vutﬁ de geologia 2,
Sebre los 'txgsém mlmuu

TUED,

de exploracion realizadas en
el yaciniente 4o Nicare (de
la zoma norte) 19621988, for
dos de 1o D,0.0,8 »

Genquimios e hidrsgeoqufmica

dé la cortess mmmm
mo for: ,"a&amx fera M_h

1967)

dobre la edad de la eﬂmm
de ivtemperisme I &ﬁ#ﬂ*
tas ﬁl gabse tgm ms

logle atio 1.8

min de meneim i mw*

New cuban Nlokel are was
zaméﬂv& | 1%%& ;&a l&taﬂm
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9= Bugenie Camenovas y ébservaciones peoquimicas sobre
~ Sandor Végh g lag merpentinigzinx'laterxgat\
siguelfferas del Area de Ficare,
: provingis de zriaatn‘fraviaia
s 1966)

tecnologloa,$

10« Pedorova M.V Particuleridedes ds 1a composie
- oifn sustancial del yecimiento
8ilioatomniqm 1{fers de qubme
{la Hebauna, 1965, fondo de 1a
ﬁbﬁi'ﬁ.@t }It ; *
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