Cemenarie de los mﬁms sebre el trebaje de diplema del graduands

Flerecie Arcial Carratald, "Geelegfa de la Cuenca Media del Rie
Casto®,

-

1 tzbaje brevemente expueste aquf per su auber, es el frute:de una
incesnte laber que Cemenzé a principies de anero del presente zfie.
Durare tedes estes meges el gradusnde demestrd un ememe interds i
dediccién en el cumplimiente de la tarea asignada, la cufl, en par

ticulr ol perfede de campe presentd ante el graduande veriasg difi-
cultées que este supe vencer.

Bl &8 asigneds & Fleremcie Arcial, para su estudie pesec unz cemple

jidatgeslégica neteble y su mapee me es tares féecil, afin para ged-
legeide buens experiendia.

A perr de elle, les resultades ebienides reflejam, en el criterie -
mese, leos pmnclpales ra.sgoa de la geelegia del éres asignade y -
seré.da gran utilidad para les geéleges que el fubture desarrellan -
su thbaje en esta zenz, asi ceme para aguelles ecupades en preblemas
de lgoelegia regienal de percien eriental de muestra igla.

Spliitemes para este brebaje de dipleme la calificacidn de cusire.
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Agis / ng. Tirse Redriguez.

Prof. Aux. Ifg. Jorge Cabiella.



8) Caps VIII. Plg. Gl. A descubrir las mces megnftices intrusivas del
frea el auter plantes la pesibilidad de que yazcan en foms de di-
ques ¢ sean imlusivas en les serpentindtes, sin embarso ri en wme -
i etra, posibilided se de wna arg ién convicente,

9) Caps VIII, Dosarmelle Geslégice. Consideramss cue en estc Capfiuls -
ol sutor tuve peca imdciative y eporte muy pecszs ideas pwpiss , ™
ssbiendomtilizer convinientenonte los dates mme&ﬂ ta

slocis de By

Wit Dh i sl e

lo so momcionzn muches cucstionos gonereles: de la
@ue ro sen necesarias pere argumentor un estudls lecals

1a conclusidn 1.3 so dico que la Bymscidn Moera es mbroyecida
per lag sorpentinites en el fren; enterces el suipy congidera sl Men
'bag- El fistado como wnn wnided independiente? ety debif empresarse -
do 'otrs formae ' =y
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Bn la cprelusifn M3 mw se entiende lowmue quicre exprogsr ol diple-
mento al expresar que es necesarie estvdiar la pesiblo widn del Sine
clinal Bayate con el Sinolinal Ris Cadtre.

11 imewo Cri&fMoes. :
B ane que ¢8 @l que cerrespende el mepe geeldgice del fres, dee
bﬂ%e&ﬁtﬁh en la parte ewporiors M ol suele dol onexs ne -
se sefizla lo escala. El diseils y documentecifm de les partes componess
tes de la coluwmns estratigrdfica es incorrocte v 1o se sefinlen les e
peseres do las diferveutes vmidedes estratigrffices,

EL anexy 5 1 tiene el tftulp corrocto pues el certe correspends s la
Suorra Uristal y me el amilelinal Oriontel en gonemal. Io erlided del
dibuje 2@ es buena en este case, :

K. titule del anexs 4 es imcerrects pueste que se ho demsmineds come

I sbobinte ostos sefalamientos censidersmos que ¢l trebaje resee -
calidad téordcn y clontifica y aporta defos de inters pars lss sptu~
dles regionaleos que mbre la Geslogfe de Cube Orientel dessrrells el
Departenents de Ciencins Cee cos Bisicas,

Valorendo los resultedes ebtenidos y loa grandes dficwltades de Aiver
sa indele que confremté ol diplemante en la realizscidn.de sm toebale
considoremes que el miswe debe haser zprobade por esto 'Er&bum&, otore
gandele la calificasidn de 4. -
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II.A

‘E;_Qggﬁgg}e-tﬁ&b@&gﬁgﬁgﬁ@gwlos resultados obtenidos- &

tir del Levantamiento Geoltgico & escala 1:$#0000 del. Cur-
del Rio Castro, que.ocupt un frea de 42 K situado
e de la:Cuencs del rio Sagua de Ténamo. -

érea esté ubicada en la zona de articulacibn del an-

linal Oriental y le Cuenca Nipe-Baracoa. -En el trabajo- se
gnen interecgntes resultados sobre la Geomorfologla del

d, donde se observa 4 tipos de relieves Giferentes, e .-

4

v

region, propo-.

ik
Cf

a@an.aSpectgs‘sobrg_lamest*atigra'ia de 1
ndose un nuevo miembro pera la Fm. llicars, En el cap@tulo.
lagmatismo, tratase acercz de la presencia de dos proda~
‘diques, asi camo de los derivados del megmatismo efusi-

fe efectlia 1a division en tres pisos e;truqturalgé ¥ se

ia ﬁnrngevo sinclinal, Se ofrecen datos cobre los recursos
€8 representados por cromita, asbeésto y materiales de
uccion,

‘Todo esto se ofrege a lo largo de93 phginas, acompafia~

fotos y anexos gréficos,
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INTRODUCCION

. E1 presente trabajo trata sobre la Geologia del Curso
edio.de Rio Castrc, provincia.de Holguin, Cuba.-Este es el-
esultado del Levantamiento Geolégice, a escela 1:50000 abar

ndo un &rez de 42 ¥m2

5

_ Bsta f&rea esth limitcda al narte.por los caserios. El
tio y Cupeyal, al sur por la .Sierra del Maguey, al-este.
or los caserfos EL Lirisl y Los Guineos y &l oeste por el
erfio de Cestro. El érea esta ubicads en la porcibn norte
1la Cuenca del rio Sagua"de-Tén@np, “_54:_

Los trabajos de qamgosfueron‘reglizadosspgr-el:méteée

‘Itinerarios Geolbgicos, eﬁectaéndosea 20 recorridos, do-=

Se lsboraren 31 ias efectivos en el campo, en condicio-
‘algo dific;lgs,_tpméndose gran cantided de muestras, de
cuzles se obtuvieron 18 secciones delgadas, 16 anélisis
gontologicos, 5 anélisis por el método de €alores de Inmer
pera ias tobas zeoditizadas y 2 anflisis qgimicos-allas~
48 Asi también se_tpmgrqn‘ﬁotos,-diapositiva§ y- se efeg-
38 medicicmes de elementos de yacencia en aquellas rom
e lo permitian. . Al | _

El anflisis y processmiento de los datos cbtenidos se

| Qpra?tg los meses de Marzo, gbril, Mayo ¥ Jgnip‘de
el I,3.M.M. de Moa. Se debe destacar que sin la ayuda
era prestada por la Faculted de Geologla del I.S.lfyl.
ia side posible la reglizacibn de lo antes expuesto.
'imientosc' . "52 7

Deseo expresar en estas lineas nuestro més sincero agra

ge Rojas Garcﬁa, alumno del Sto. Afio

Geolbgica, por la aytRig que nos brindbd durante la etg
A = :
campo, 3?%¢

los trabajos de




eeel

~ Menifestarle a la comp, Sara M. Ruiz liedina, especial
atitud y cerinfio, por haberse ocupado con ténto celo dsil:
anografizdo de la presente memoria, z4

Al comp. Eugenio Arcial Carratalé,_queremos hacerle lle~
nuestras més expresivas gracias por su inestimable ayuda
la confeccion de los anexos graficos que acompafian el pre-
temwbﬁo;ﬁg | _

A nuestros_profesores gulas Ing, Tirso Rodriguez A. ¥
.'ﬁgpecial al Lic, Jorge L, Cobiella R. les expresemos, nues-
mgs profundo agradecimiento, por las valiocsas objeciones
onsejos que en todo momento nos sefialaron y gue sirvieron
cofrEgir las inexperiencias mostradas durante los trabsajos
po ¥ gabinete. ﬂbjeqiones Yy consejos sin lgs‘cuaies no
ras sido posiblehlareonfeccién de esta memoris.
Por Gltimo a todos aquellos que de una forma u otra nos

aron su asyuda llegue nuestro agradecimiento,




Capitule I.

SltU4ClOﬂ Ceo sr&fica,

‘|'\

El &rea que abarca nuestro trabago, Es de 42 Kma, J se
-entra ubicada en la por01on norte-orlental de la provin-
de Holguin, Est® limitada al N por los pobladoes El Sitio,
yal, Los Calderosy es limiteda al S y % por los caserios
ocidos por Bejuquera y La Caridad,

En general podemos decir gque el Ares de trabajo esté -
lada dentro de la cuenca del Rio Sagua de Ténamo que sSe==
1 Atlss Nacional de Cuba abzrca un hres de mas de 1000

(ver anexo 1)

[

Las coordenadas geogr&ficas del érea son:

L 750 121 2 750 5" W

L 200 30" @ 20° 350 N,

¢ En el mapa topog rrhfico del ICGC, a escala 1:50, 000 del
57, se encuentra en la hoja 5177=1I Ségua de Tinamo con
enscas Lambert del Sistema Sur:

 3 6744 00 ====== 630, 00

;y P07, 00 ~==x—= 214, 00

En lo acelante todas las coordenadas gue se mencichen

e i Lt L S

el Brea gque fues cobjeto de nuestro estudio, existen-

taserios conocidos como Castro, La Penda, La Yuita ¥y

b
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Comunicacicnes,

“El asceceso &l &rea de trabajo esth dade por un terraplén

‘parte de Sagua de Ténamo y pasa por la parte sur del &rea,
terraplén se encuentrsa en mal éstado ¥y en &poca de lluvia
 es transiteble en camiones de doble traccibn, a caballo 0
€ Por el norte aproximacdamenteé a uUnos 4 Km, pasa la carre=
'S gua-loa, de la cual derivan varios terraplenes que se in
en el 4res de trabejo todos en mal estado y sblo transi
a pie o en animales de mont&.

| En tiempo de seca existe un servicio de transporte serra
e parte de Sagua de Ténamg con destino & 12 localidad co-
'por El Progreso al sur del &rea de trabajo, este trans-
se desvia 2 Km.antes de llegar al f&rea de trabajo hacia
. Dentro del &rea de trabajo exicten numerosos Caminos

£ : 3 > v : &
Jlenes, pero sblo transitables a pie o en animales de mon

ima vegetacibn cultivos.

'Segﬁn el "Atlas Nacional de Cuba" la temperatura media
dé 21,5°C con extremos gque pscilan entre los 2045 ¥ =
' La sums de las precipitaciones anuales promedio son de
iconextremos,entre los 1400 y 1600mms

ﬁ;sten dos periodos de precipitaciones: Periodo Lluvio=
.iogo o8¢0, on el lluvioso,(mayofeetubrg) ias precipita
seilan entre los 1000 y 1200 mm. Hn el Periodo Seco =
~ ;abri1) occilan entre los 600 y 800 mms La evapora-=
la anual (Evaporimetro Clase A) oscila entre valores. s

' 1§0§ mm, Presenta un escurrimiento superficial ae 10

el Atlas Nacional de Cuba el clima de esta &rea es

Bofwsag Tropicales" temporalmente himedos =~

ilas, lo clagifica como Vegeta~

“1§iv07{plaﬁtacioges?_siembras, huertos, -pastoes artis

i Bl AT " { > u g :
PR R e S R e e i Sl e e e



i o | Log roelig

strva, o&t. para la parte nerte del &rea. Al sur dei iraa -
v&getacloﬁ es clasifieada Cceme Ba@ques aczcullfolicscaan -
tacién srberea y arbustiva rendvada en lea talades, cen *.J
de Mea y besgues planlfallcs relideminantes ceh m&s fre- ';1

;iaaen les desflladerps.

La ecenemia lecal depende fundelmentalmente de la agri--
11tura, se cultiva café, viandaé, frutes meneres, tabaCe j = |
?ractica la ta;a de maders pers en mener gradag Egis@gn? =
&s, despulpaderas y secaderes de céf&n Estes cultives de-
den fundamentalmente del secter privade pues el 60% del = ﬂA
esthé scupada pqr”pequeﬁis agriculteres, El secter esta 5.
L practica la siembra de café y tabace asi ceme la tala de=-
-ﬁra? también se dedica a la erias de ganade pere en pequsiia

la.
‘Hidregrafia, - | _
~ La arteria fluvial principal del &rea es el Ris Castre,:
es un afluente del Rie Sagua de Téname, ¢l cerre de E a W,
n rie de mentada, y a la vez um rie j@ven; que se pueds -
mar también per la presencis de grandes Dleques en su Cau-
reducte de 18 gran energia que p.seg.?ﬁebc&ractarlza este
iademig,por le 1mn&tu080 de sus . crecidas en tlempe de llu-
‘i@gﬁdanﬂe teds el valle labrade per 81, Ne se peseenm da -
jb#s el caudal Gel rie.
:_E;igyan ademks eR la zens teda una_sgrig de arreyes ¥ .-
8y les arreyes principales sen Arreye Lee Guigsos,&er
is y Arreye La Penda que cerren de N a 8, Mientras que- .
T fazyorte egrrenhlss‘ar:eyas Arreysn, Berrac§ry Celerade.

estes arreyes Cen excepci®n, de Arrsye Les Guinees sen -

e e
e

%1?,1?.’!.‘{9_&; Lrta G‘:;;ne;ps, Stl__is vy La, E&:ﬁ;dﬁa.LQ.‘ Hgma v,u-xfti_-e,a
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C&pitule Ile

| Histeria de las Investigaclenes Geel%gicas Precedentes.

El frea que ecupa el presente trabajs ne ha side estudia-
'da con anterieridad de un mede especifice, y existen miy peces
| trabajes en la zena dende esth emclavada el &rea de trabaje,

‘per le que nes referiremes a estes y en ecasienes a etraes reali

es en zenas alejadas de esta, |

En la Gltima década del sigle pasade, el prlmer geologu -
t?abago per esta regien fue V. Pelliters que en 1893 publi=-
“Apuﬁtes Geelagices sebre el itimerarie de Sagﬁa de Taname -

Santa Catalina de Guantiname en Ea Isla de Cuba", en el Dele

de la Cemisien del Mapa Geelegice de Espafia, # XX, Este tra
8sle peseé valer histerice.
A principies del preseate sigle (1901) tres goelqgos ner-

americanes Hayes, Vaughan y Spencer, glaboran la primera divi

tecténica de Oriente y este trabaje censtituye el primer -
jo Zeelbzice regienal mederne efectuade en nuestrs Isla. -
se sucedieren apreximadamente 4 décadas sia que per eé-
a se hallan realizadc trabajes, hasta éuo el g-iligc‘ho~ﬁ
Fo Go Keyzer (l945)_public$ su "Outline of the Geeleg ef
tem Part ef the Prevince of Oriente Cuba", Aqui &1 divi-
;ngvincig de Oriente er sieye regienes caracterizadas ca
?ir su prepie certe estratigr&fice incluye a la zena de
) Téname ch la subregibsm de Sagua de Téname (IVC) perte-
‘va la cuarta regien de las siete, per 81 descritas dene
gqpf’cemo The regiem berdering the serpentineite belt =~
suth, (Keyzer sb.cit.ppb8). EL describe per la Subregien
de Tﬁnamc les depésites aluviales del Rie Sagua de Té-
leste per cantes redades de recas dieriticas, peguefies
entes de cenglemerade de diferente cempesicien cementa-
;l#w#ﬂffﬁidotésfbig, sefiala afleramiente de calizas de -~

herizental y de baje &ngule perteneciente al ZacCene,
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lanao que calizas como esta aparecen en el Este de la oSie-

{rletal y gl Sur de la Sierra de micura, debajo de las ca-

obeerva areniscas cloriticas, las cuales plantea, gue pu

ser tobas o sreniscas hochegs de grqné‘ilno, sefiala la

ia de una veta Ce €OPPeET pirita que fue explotado en la
ents Rosalia a 12 Km al este de 1& confluencis del Rio -
de esta

¥y Sagua de T&namoy indicando el posible origen |
. S |

' 1a serpentinita, como hidrotermal, debido a la existendia

jegma dioriticc y se basa para exponer esto en la presen

fragmentos anguloso de dioritas en el Rio Castro , plen

este magma dioritico es posterior a la serpentinitas

eoues del triunfo de la Revoluci®n, se inician nNuevos
. y |

en 1z regién oriental del pals, se sfectuin estos por

de geoldbgos sovitticos bajo la direccitn ce Adamovich,

[ (1961-1962) ellos realizen el levsntasmiento geolbgi~

218 1:50,000 en los limites de los macizos Sierra Cris

de Nipe, son ellos los gque por. primera vez recono

encia estratiforme horizontal de los cuerpos de ul--

y dividen las secuencias estratigraficaes lovales en

tpucturales, determinan la microiauna existenteg su.
¢luye una descripeion pormencrizada de las unidades
istentes sobre la base de criterios cronocestratigré

toestratigréficos, al no detectar la existencia del

¢o incluyeron en su columns estratigr&fica unida=-

= s . - o~ — .
nas y aldctonas sin diferencisrlas. SezOn Adamovich

en la parte septentrionsl de la 3ierrs Cristal =

_as erosionadas y en ellas afloran un cetiplejo. =

del cretacico pero Lo metanorfizado, Zn otra parte
las rocas‘vulcan&genas de la region de Nicaro y -

urig] ”son de la misma edad, ellos ponen en . = o

predomlnlo de las harzburgitas dentro de las roaas-
serpentinizadas de la provincia de Oriente,‘Pl,'a‘

interior el macizgrsarpeﬁtinitico tiene una
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A partir de 1974 ¥ hasta la fecha se han realizado por =

vte de profesores y alumnos del I.S.JLM, trabajos de levanta

an la -Sierra Crista;,a conti

s Cobiella (1974) Diaz ¥

ento geolbgico v egtratigréfico

i

cibn sefialamos 1ps mhs importante
vinet (1975) 0rozco (1975) Cobiella

0z (1974) Iturralde=

csreia (1977) E. Dominguez Cl@??)e

rra Cristal 1979) L.

po trabajo de importancia es el realizado por los Zeologos

§ Knipper ¥y Re Cabrera en 1974. Estos tiltimos reconocen el

Gcter de mantos tectbnicos de 1as serpentinitas y dan las =

de los blogues que S€ sncuentyen dentro de las =er

(Adsmovich et. al. 1963) eiendo estas dimensiones de-

s hasta 10-15 Km de longitud observado en el interior de

o

bloques, blogues mas pequeiios ¥ budiz

g bloques y budinas estén separados entre si por gerpenti~
fuertemente esquistosa y de poco espesor (0358 10 em) e
afirmen el planteamiento de Adamovich (el ad 1963) sobre

enciz horizontal de l=s serpentinitas al sureste de Nica

epifn de Moz, Ellos plantean que las serpentinitas

arte c%ntral y mitad de (riente corresponden a uf enor=

rrimiento scbre las T'oCas sutbetonas del Cretécico {%)s

Knipper y Cabrera (1974) las rocas que sobrevacen las =

initas en el SW de Segua de Ténamo Son los conglomerados

descrita por Adsmovich (et al 1963) y que seglniellos

zona dentro de los conglomerados aparecen lentes de tu

,aren:.scaq tobhceas, tobas y lavabrecha de composicibn -

si como enormes bloques de serpentinitas, basandose &n

irmaclon que durante el Maestrichtiano no fue lo suli--

ente fuerte la erositnu.para poner al aescublerto las ro

zn ellos g&wfur de la ciudad de Mayari, predominan las

-

el Eoceno Inferior y Medio. Segln Knipper ¥ Cabrera

s sedimentos del Masestrichtianpg yacen sobre las ser=-

gn forma de cobertura, formando relictos aislados -

= o -
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-eﬁca de pendiente suave relativamente grande de Sagua de T&
0, que al parecer desmembra el macizo ultrabbsico de’ Orien
en dos partes orientsl y central respectivamentes

En 1973 el Lic. Jorge L. Cobiells, efectud investigacio-
en el érea de Sabanills resumiendo estas investigacilones

dos trabajos "Los Macizos Serpentinicos de Sabanille Maya-

Arriba Grlente“ y "Estratigrafia de Sebanilla Maysri Arri-
'ﬂrlente"

| En el primer trabajo Cobiells (1974) analiza la tectoni
génesis v edad geolbgica de Fm, Ssbanilla y las serpentia
:ﬁfllegando a interesantes conclusicones sobre &l emplaza-~
0 1o megmético de las serpentinitas... "L,os maclzops ser=
iticdos de Szbanilla representan mentos tegtbnicos o =
es olistolitos cabalgados sobre rocas conglomeré&ticas -
slaoceno (Wiembro La Picota) (Cobiella ob. cit.pp. 47)¢ =
e las conclusiones a que llegs es al descubrimiento en~-
& Rios Grande y Sagua de Ténamo donde yacen gran. canti-
"olistolitos de. serpentinitas en una secuencia terrige~

lar en litologia y probablemente en edad a las observa

el trsbajo "Estratigrafia de Ssbanilla Mayari Arriba
{Cobiella 1974) da una descripecitn detalladas de las-

& formaciones geolbgicas gque afloran en la zoNa, oS¢ &

1

49 por primera vez la.Fm Sabesnilla (Paleoceno) que
e D Ll

1

€0 dos miembros: Miembro Micara (inferior) y Miembro
¢o La Picota, donde plantea que este miembro esté
or dos variedades de conglomerados. Sefiala la es

lacion genética entre los conglomerzdos del Miembro

[

B erpentinitas, Divide & lz Fm El Cobre en.gus
“(La Vuelta, Puerto Escondido, Basaltos Sabané y

e

@ﬁp 1974 Diaz‘y Mufioz realizan el leventamiento ~

\

érea euhtggna 3 la de Coblella en 1973, alcha

e e R S S B 0’!9 T;:; Q"fo‘r"r'sa (M Stal« aty w"




_ mantel ces9 ‘
}Srnvincia de“Qriemte,allas'gla@tpan la existencia de gnégw 3
in discerdancia estrstigréfica entre las recas de 1a Fm Te-
;y la.secuencia{tqrriggﬁa de la Fm Sgbanilla. Segﬁﬁ,niagfy
ifiez (1974) les cenglemerades del liiembre La Piceta ne sble

n s»bre la-£ecuea£ia tsrrigenas del Miembre Micara, sine

fueren uepasi ad es Slmultanaamemte cen Su parte alta, Cen
'ue se ;nterdlg;tam.‘
A fines de 1974 M, Iturralde, realiza el lavagt&miemtm~~.‘
| frea ubicsda en la parte Sur de la Sierra Cristal, im--
de les peblades: Calsbaza, Sant@.Deminge Yy Sabaneta en-
etres.
~ En este trabaje Iturralde prepene nuevas fermacienes y
:a.el nembre. de algumnas ya prepuestas, Prepene lsas e
ntes; Fm Micars, dua es similar al liiembre ﬁﬁcara de =
In Sabunllla de Cebiella ( 1973) y prepene elevarls & Cate
Q@ fermaci®n, Fu Gren Tierra, Fm Ssbaneta, fm e jimia-
Emfmaqugya_Cambig a;-m@mQre de Fm Tebas de Diaz y llufiez
_pgr”al Fm Samtmmnmmingac | !
;§egﬁm‘£tgr?al&e(l975)de;d¢7el puate de vista t@gt&aice,
6'13 s?cuencia en tres pises estructurales, &l pice es
1 del Crgtécic% Inferiaf y Superier, iacluye lag re-
LGta ls discerdsmcis subhercinisna del Seneniane, El pi
gtural del Maestrichtiane al Eecenec liedie, dende ean.
' ﬁﬁ inferier se encuentran estructuras de cabalgamienf
fﬁesligémientg'm@gmclimal, en la parte superier una es-
Vsimp;e m@ﬁmclinalé El pise superier qué va del Eece~-
_'rnal Miscens Inferier Cempueste per recas que Fre--
Qﬂgstructura sencilla,

cenece cn essta érea tres Cale ites de fallas la grie‘

- \\*_’ i = “_ e <
o&quntm de edad Lecene lledie Cen rumbe 319 ~330 g

NC.@@M@ Cuaternsrie cen =

. E] tercer cenjunte del

i R e

4 opezce realize el estudie Mimeralégi
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v Petregrafice de las recas del Palesgens de la parte Sur

fla Sierra del Purial, planteands el-ieaeubrimiento per -~
éiera vez de zeelitas em las recas vuleam%gphq sedimenta-

@e la Fm, El Cebre y la Fm, Ssbaneta, seglin Grezce (1975)
a que la presemcia de éstas-zealitas pue&en.eqystipuir
acumulaci®n mineral impertante de aspecte ecsmenice,

~ Adenés, la-edad ebtenida msr &1, para la parte baja de
Fn. Charce Redsande, en la zema de Calabazas es la mas anti
epertada hasta el memente,

En 1975 Cebiella, resume leas trabajgs de Diaz y Muﬁpziﬁ

3

1, Iturralde (1975) v G, Orezee (1975) al que éememi
jerra Cristal y ea este describe el certe de la Sierra -
1, de acuerds a su intersretacism, da aqui uma detalla-
eripcien de las unidades liteestratigr&ficas preseates
dche certe tante autbectemas ceme alectdnmas, Seflala ade-
este trabaje el nesible earbcter aldctene de la Fm. -
Deminge, _ ‘
;En 1976_0; Vera y La Garﬁia,efeetﬁan trgbajes er el -
Mayari Arriba, Bayate, ebtiemem csme resultade evie
r el caréeter tectonice del centacte ea direccism SW -~
a fm, Majimisna y la secueacia terrigema iafrayacente,
Eh 1977 L. Garcia y E, Deminguez, realizaren trabajes -
ea de Bayate, ubicada emn el berde esccideatal de la -
e Yateras, elles redefimierem el Grupe Achetal, aes-
r Iturralde (1975) ea el flamce sur de la Sierra -
y este queda cempueste shera per las fermacisenres lla-
y Maquey. Segflin elles, desde el punts de. vista- teets-
su hrea de trabaje existen des pises estructubaless
estructural Cretéeice Pre-Semeniane, que Cerrespen-

‘gesay g la fm, Samte Deminge. b) Pise estructural

s d* las Termaclemes Majimiama y Magquey que elles -~

e R e IR SR S T R (R el TNSIL . e e v el L L o C R 4 - e
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fécién NE SW, CaDc destacar que en toda la poreibn occiw
ﬁtél del érea que abarca nuestro trabajo esté presente . -
te del flanco SE de este-sinclinal. Tanto L. Garcia come
’bemiﬁgue;,plantean la existencia de un hiatus cdnsidera~
que abarca la parte alts del Cretfcico Superior, al Pa-
féno‘y a casi todo el Eoceno, Hllds a su vez inélujeron
Tocas de ls Fm Maquey (Iturralde 1975) en &% Miembro la
@ propuesto por ellos en su trabajoe
Bl Gltimo y fthAs reciente de los trabajos e¢s. el reali-
bor . J. Cobiells para alcanzaer el grado cientifico de -
didato = Doctor en Ciencisas Técnz casy bajo el tinulo "Es
igrafia y Paleogeografia del FPale ¥no en Cuba Orientsl?
f En el trabajo Cobiella (1573} divide a la antigua pro
) de (riente en 5 grandes estructuras, gue presentan =
felites estilos tecténicos, estretigrafia, edad de forma
g composicion de‘'la corteza, estas son. de Norte a Bur,
_?orteza centinentsl (6 subcontinentsl ?) Cuenca de Nipe
foa, Anticlinal Oriental, Sinclinorium Orientsal, y Anti
fPium Sierra Msestra, La quinta estructura es la Fosa =
ftlett, con cortezs oce&nica,
;'La zona de Sagua de Ténamo estf enclavada en el con-=
-0 articulacibn de la cuepca de Nipe Baracoa y el Anti
ﬁfient519 ﬁn agta divisié@,la estructurs ﬂas antigua
ginticlinal Oriental, ya gue al parecer se emcontraba
(ﬁa}en el Paleoceno Tardio , la Cuenca de Nipe-Baracoa
Joven ya que ¢lla al parecer esgtaba definides como =
L el Eoceno Tardlio, conociendose de esta Gltima muy po
;dp a gue ha sido poco estudisdas
fPer razones ajenas a la voluntad del auter ha llegado
& sus manos el trabajo realizado durente 19?2-1976 en
_gv*ncla°de Oriente, por una brigada Cubane~Hingsra de
: migﬁde Ciencias de Cuba, Este trabajo es el Levanta
i Gea1bg£ce a escals 1:250, 000 de la citada provincia,

sid&?ar'ng ¢l trabajo constibuye al conocimiento de
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eologia de la regitn orientsl del pals se incluyen éstas

LGS

~ En el mencionade trabajo se prepone un esquema estructu-

‘f’qialyﬁe la region oriental de Cuba (Negy, E, 1976) consta

. ;nuevc esquema de cince zonas estructure faciales que son

a N. :

Zona Caimén,

ong Auras.j

U@na Tunas, e : :

18 Sierra‘NipemCristalaBaracoag

a femedios. ; ;

Bl informe consta de 856 piginas y en el se expligan las
risticas litolbgices, estratigréficas y otras referen=-

: stas 5 zomas, Se plantea la divisibn en pisos estructu=

sor periodos de desarrolle geolbdgice y comsideran 3 pefi

de Plataferma, o

de Arce de Islas Velcénicas,

-ég_Fende Oce&nicos. . ,

en cada pise en subpisos tomande en cuenta los- dife
isedies aragéniceg que ejercieren influencia en las =
@gnga_estructure faciales prepuestas. Se pr@p@nen:-
cianes‘y se describen etras ya prepuestas., En es-=

 aspectes el auter del presénte trabaje censide

ITeres que serén discutides en el capitule de estre
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: Capitulo I1I,
£

J : W, : ,. :
ooia de 1z oierra Cristal y Areas adyacentes.

Boduccibn,
lLa geologia de la Sierra Cristal y &reas adyacentes ha
estudiada hasta el presente por varios geoltgos, los cua

B aportado tode una serie de puevos datos que tratare-=

£

il o1 presente capitulo de resumir a "grosso modo"

s

H

@

O

6]
i

iomo es sabido la Sierra Cristal y por ende sus
,nﬁe% se encuentran ubicadas en la antigua provincia de

e, provincia esta que se viene estudisnco per un perio~
%iémpo sproximadamente 70 aflos, aungue todavia los estu
Ultan insuficientes para conocer a fondo la geologia

sma.

éntinuacian mencipnamos brevemente los diferentes es
gténicos propyestos pars esté provincia., BL &sq@ema

.;dé G, M. Judoley (1964), el esquema tectbnico de Pu
‘, Enipper y Cabrera (1967) y por Gltimo el esquena

de Cobiella, Campos, Quintas {1977) destacande que

-Qomo'baS@ para la redaccibn del presente capitule =

esquema,

B

[0, U, Judoley (1964) 1a Sierra Cristal esth com~=

Oide la Unidad Tecténica Zaza (Fig.7 ). Segln -
(1967) la Sierra Cristal esté

Nipe~Cristsl que & su vez s& ha-~

cdel reasto de lz Isla

2]
(@]
]

ei Bloque (riental, separs
“Nipe—GuaCanay sbo (I"ig.7 ). Sezghn Cobiella, Cam--
‘9771 La Sierra Cristal ocupa la porciéniaw del
jital, en el nuevo esqguems propuesto por ellos.
Zpor con51derar qgue este nuevo &souuh“ &s &l . ~
fa la realidad, que adembs esth basado en nu

ciones de camp@ efectuada por los autore55=va*

tad de GeoloFia del I.S.M.M. v por ov
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que presemta selidas bases cientificas efectuaremes su

ripcien cer um pece mas de amplitud,

J Esta zemacien tectémica divide a la amtdzgua previmcia de
te en.égica grandes estructuras 1iger§m§1te curvadas em ~
ieiin NE estes sem de S a N:

Articlimerium Sierra llaestra,

‘Sinclireriun Oriemtal. '

Anticliral” Oriemtal,

;%Cﬁenca de Nipe Baracea.

B e ocina Siorra leestra,

Este caiﬁcidp apreximadamente cen le pra?uesté »ar Puscha
et al (1967). Ella pesee dimensienmes apreximadas a las -
cize mentafiese del cual tema el membre, Em la Cerdillera
| Gram Piedra, se meta que las mapas bDuzam meneclimalmente
¢ de Santiage de Cuba, preseata em este extreme erieatal
aciemes em su yacemcia per la presencia de pliegues linme
treches, que a veces egthn tumbades ea direeci?n N, ade-

isten fallas iaversas y pequefies cabalgamiemtes,

a8 fermaciemes E1l Cebre, Charce Redende y la parte imfe-

la Fm, Sam Luis de edad Paleeceme ser apreciables em di
certes de esta estructura, existieade um exceleate cor
Autepista Naciemal, er el trame cemprenrdide entre San~
Cuba y el Crists, Cebiella (1978) ea su trabaje de Caz
_expresa que diche certe..." parece ser vélide para el

@b cit pp 47). Ver perfil de Cuba Oriemtal (Amexe4)

sriun (Oriemtal .
zsma estructure faeialg se hallas situada immediata~
rte del Anticlimerium Sierra Msestra, a su vez es 1i
Aerte mor el Amticlimal (rieatal, limitada al seste -

feo de Gualanayabo ¥y al este limita cer Playitas de Ca

'":ganﬁo las recas del SW de la Sierra del Purial,
simclineriun es de estructura semcilla, cer sebrece-

g;.Cﬁjobébe. Es mstable la precemcia del graa espe-



ntal, sobre todo en la Laanura del Cauto y el Golfo de =

mayabo, debido a esto se plantea que el 4rea del 8inclino

riental, esth cometida a movimientos de subsidencia a par

comisnzo del Paleogenoc.

Bl corte estratigréfico del Valle Caujeri (Cobiella =

e ssita zona en su bsse presenta las im Sierra del Purial

-

Gy W ‘ : )
Demingo de edadJ;*fﬁ discordants sobre estas forma-=

descansan la secusncila del Paleogeno que comlenza coll =
Hoceno Medloe Discordante soore la

Qonacio, yace la Pm San Luils, de edad poco precisa en =

te, Eoceno lMedio, Scbre 1a Fm San Luis, yacen al pare=
lordantemente las formacicnes Sabanalamar ¥ Cabeza de. -
a primera se le asigna edad Eoceno Medio o liedio Supe-

N0ligoceno, la Fm Cabeza de Vaca no ha podido ser obien

».1a escasez de su fauna,
iinal Crientsls
NSierra Cristal y &reas aledaiias estin enclavadas en =

gtura por lo gue nos detenaremos mhs en ella.

@lipa el &rea que en el esquema de Puchsrovski (et al

riun Lmyarih£aPaCOUa

ticlinal (riental, es una 5rg-.e5tructura enn forma.
dlrecclon norte. Esth llﬁltqda a1l necte por . le
aracoa, 2] Este se extiende hasts la mitad ocCi-=
MMeceta de lisisi, hasta la Sierra de Nipe al oeste
':;imitado por el Sinclinoriun Orientsals |
 él;este Anticlinal, conéta de cos niveles estruc
diferenciados. El nficleo esté constituido por ro=
s, intensamente deformadas, que eh la mayoria =
@n,mantos tectbnicos. sus flancos se COﬁbtltUJ”n

s, ' an CSpeCldl gel. Pe 1eq;sno, poeo GEIOPmadﬁ'

_1tades, ya que el desde inicios del Pa¢e05e-

d peg@ang;a_a-e;gvdrsgi antenlando_an
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¥'La8'roéas més &nﬁiguas de Cuba (riental, se encuentran -
' nficleo de este anticlinal, representados por las méta--
tas, rocas vulcanbgenas vulcaﬂbgeansedimentarias ¥ Ser-
Las metamorfitas yacen entre otros lugares, 2y el
o Sur de la Sisrra Cristal, constituyen agqul uha inclu=-
ethnica o escamas en serpentinitas, Presentan su compo
;muy‘variada y en ellas estén representados 1lgs tres  ~
os de rocas metamorfizadas descritas por Somin y Villan

en los diferentes macizos metambriicos cubanos, Elles

en al parecer diferencias en su sacencisa, las metavul=
rocas metasedimentarias son albetonas,y autbetonas. -

anfibolitas, Las vulcanogenas ¥ valcanégeno sedimenta
95 andecsitica y bashlticas, que son probablemente 8l o=
te no metamorfizedo de les metavulcsnitas de la Sie-
Purial, Elias se encuentran en ventanas tectbnicas, =
Qﬁchilias de Baracoa, y en las elevaciones de piedemon
Sierra cdel Cristai,

- E as rocas ﬁulcanbgenas y wvulecanbgeno sedimentarias -
‘Wigenf (1975) le asigna edad Cretacico Inferior 7 .=
esor, que oscila entre 105_2000 v 2100 mtes y las dn=
.dg L& Fm Santo Domingo. En las zonhas que han si-
as estas rocasy les sobreyace un manto serpentini=
extencidn, que cbarca desde la Sierra de Kipe -~
‘por la Sierra (ristal hasta la porcian oriental dé

‘i‘?urial.lﬂebajordc estas rocas, yacen en muchos

~-i§lan§e con abundante material serpentinitico,pa‘
denominado Fm.La Picotay de edad Maestrichtiame,

as autoctonss més antiguas de esta estructura es

SO s terrigenosy vulcanomictico de la Fm Micara

e asigna edad Maestr;é&tﬁsai?Pslaaﬁwnt;Iﬂﬁfripgﬁ'

e L G st achrtio B GRS
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ntran en la porcibn sur oriental de la Sierra Cristal --
ézas)5 pertenecen a la Pm Santo Domingo, egtas rocas en
a de Vayari Arriba, se enguentfan en contacto con la Fo
L ecte contacto esté& aln oscuro pues sblo ha podido ser
ado por Cobiella (1975). 1t ralde 19753 suprayacentes.
lifioz (1974) la describen como Ul sistema de fall&as, =
la (1977) supone gque podria tratarse de una ventana Lec
Yy constituir un elemsnto conguntamenté con el alto gra
Srietamiento, el carhcter siempre tectbnico de los con
pera evidenciar la pbsibl@ sloctonis de la Fm Santo -
. Otras rocas que son albctonas en el corte estratigré
B ..o Cristal, son los de la Fm La Picota y 1os =
erpentiniticos.

‘fla porcién central de la Sierra Cristal Diaz, y Loz
scribieron el siguiente corte, Fm Tobas, representa=
iiobas, tobas conglomerados, tufitss, lavas tcbaceas ¥y
rbonatadas asignéndole edad Cretécico Inferior (%) fm -
con dos miembros Micera y la Picota gue posterior=-
ron a categotia de formacibnes asignéndoles edad =
0 Superior Paleocenos Sobreyaciendo estas rocas des==
1as de 1z Fm E1 Cobre con cuetro miembross Miembro

Puerto'Escondido, Basaltes Sabané y‘El Phlpite =
. edad paleocenc=Eoceno liedio. For encima de esta -
describieron 1a Fm Charco Redondo de edad Hoceno e

1timo en la parte superior del corte depbsitos del

'}de (1975) en el flanco sur orientzl de la Sierra
e el siguiente corte estratigraficos

utéctona, Compuesto por la Fm Santo Domingo de . -
'100 Pre Coniacisno, que el autor del presente tra .
e que el carhcters autbctono o aloctono, alin no es%
‘iﬂs_Para esta formacibn,

. compueste por aleurolitas, areniscas y cohw=

» s T L R A S e e L e RO e, LB ST s | Tihan (a0




areniséasly glgmrolitos con espesor de 200 mta'y‘.é-:
leoceno Inferior. Fm Sabaneta constituida por tobas y
ag amdesiticas que en su mitad inferior se intercalan =
'ts de conglomeradosy calizas ¥ aleurolites, a la mi==-
erior le denomins m&embro Campo Largo y al resto Miem
] Deseo, Con espesor total de 1100 mﬁ_y de edad Paleoce
- gyaciendo a lz Fm Sabaneta ubica la Fm Charco Redonf
le asigna edad Eoceno inferior a medio Coh un €spé-=
1300 mts. Scoré la Fm Cherco Redondo ubica la Fn Sen =
‘plantea estd compuesta por dos facies laterales, -
calizas orgaﬁbgenas formando biohermas y biostromas ¥
margss y calizas, datando la formacibn con edad Oli~-
ferior y mecio, SitGa por encims de esta la im iagi
gdad Oligoceno_inferior s medio, Sobreyaciendo a es
1a fn Maquey de edad 0Oligoceno Superior. Por ﬁltimo
sedimentos del Custernario, de poco espesor y Compo
ilable.,

aloctona,

ubica a la Fm La Picota constitulda por una melan
a, entre ios 1limites del &rea estudiada por &1, -
doles como la base del manto ultrabésico.

la (1974) publica un estudio sobre Los liacizos -
cos de éabanilla Mayari Arriba, (Orisnte, donde -
los macizos serpentinicos de Sabanilla, son pe
‘tectonicos, o grandes olistolitos cabalzados =
Picota, ad&més entre otros resultados aporta:
_tigréfico de esta zona sur occidental de la -
que es el siguiente, Fm Ssbanilla, de edad Pa

esta por conglomerados, areniscas y aleuroli--

mer&tico La Picota, Sobreysciendo esta Uljes

231 Cdb§e, de‘edéd Paleoceno(?)Eoceno Medio.

'”iﬁﬁti%a'@nn.intef—éiaciones {recuen
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la sedimentos carbonatacos, indica que hacia la parte me
guperbor hay basaltos. La divide en cuatro miembros -
gon de abajo hacia zrriba: Miembro La Vuelta, Miembro -

Escondido, Miembro Basaltos Sabana y Miembro E1 pal-

" Sobreyack ndo la Fm. EL Cobre sitllia 1a Fm. Charco hLe-
de edad Eoceno ledio, compuesta por calizas, distin-
o dos facies, una de calizas masivas la otra de calis

en estratificades. Con un espesor visible ce 360 mts.

‘ﬁtrps cortes descritos por M. Iturrelde, G. (rozCo, L
' E. Dominguez y J. Cobiella (1975-1977) contienen en
. la misme secuencia ce rocas para toda el area de la
Cristal.

r Gltimo Cobiella en 1975 expone en su trebajo Sie-
un corte eatratigrafico gque €8s en opinion del autor

lente trabajo el mas acertado y el que mhs se ajusts

Cobiclla (1975) describe este corte de abajo ha

'_l

ba tomando como base para su descripcion, un périi:
ra Cristal, sefialando que las rocas mas bajas en
Mo son las mhs antiguas y que al ir gvanzando ha--

B ciones mhg asltas del périil estas rocas NO son

. 1oc mhs jovenes. ( ver anexo 5 )

¢ el que cabalgsron los mantos de serpentinitas
H : :
Cristal. A su vez esta formacion recubre los

lgunas partes, fenbmeno que se explica al expre-

" de 1os mantos serpentiniticoss Se le asigna
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Maestrichtiano Paleoceno Inferior.

Formacibtn Santo Domingo. Esta aflora en las estribacio-
efias de la Sierra Cristal y Sierra de Nipe. Hsth com-
'azpor tobas y tufitas andesiticas de grano grueso & muy

‘bien estratificadas a masivas, con algunos sills de an-
(Iturralde, 1975). El la divide en dos miembros, uno

U@r denominado Guésimas y el superior Miembro Pgrueho, -
ocas son correlacionables con las de la Fm. Tobas, deg
por Diaz y Mufioz (1974) en_Meyari Arriba. Existen argu
:para‘pensar gue estas rocas son alhgtonas por lo menos
anco sur de la Sierra Cristal. Su edad es aln discuti

no se ha encontrado ninguna fauna con valor estrati-

| La Picota (aldctona). Esté:.distribuida por el sur
rra de Nipe y Cristal, Cobiella (1975) la describe
e ael rio Yumuri (Baracoa).
'hq{ich ¥y Chejovich (1964) describieron rocas simila-
valle dei rio Sagua de Tanamo.
formacion, es un dépodsito brechoso, c¢ompuesto por
diebasa, serpentinitas y pequefias cantidades de -
galizas arrecifales, rocas efusivas, gabros, dio-
xenitas. E1 tamafio de los fragmentos va desde 1
‘itos de‘cientos de mts. de 1ongitud. Ha sido 7‘
como melange Cobiella (1975) de edad Maestricht.
an Tierra (autbctona) FPresenta afloramientos en
eﬁaide la Sierra Cristal. Est& compuesta por -
';ditas calchreas, ricas en su base en clastos
‘vas ¥ en menor cantidad gabros, areniscas, oca-
astos de ciabasa y serpentinitas. Hascie la par
més ricas en materisl carbonstado. Se le asig

-o.Inferior.

3
L

¢ (autbetons) Ocupa extensas &reac en las €
las de la Sierra de Nipe y Cristsl, tambiénm -

tra y otras localidades.
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rcalaciones de areniscas tob&ceas aglomerados, turbiditas
icaréas, aleurolitas, basaltos ¥ calizas, En Mayari Arriba
Gividida en 4 miembros (Cobiella 1974) que son de gbajg =
arribas MHiembro Ls Vu*lta, Miembro Puerto EuCOﬂulCO, -
ro de basaltos Sabanid y Miembro EL Plilpito. Se le datd -
Paleoceno InferiornEoceno Medio,
¥ Charco Redondo, Esta ocupas el flanco norte de la Sie
-estra Yy elevaciones surefiss de las Sierrs de Nipe y
@l v otros lugares,
%:Esté Compuesta casi totalmente por rocas eale céreas, con
Ldo en algunas &ress intefcalacionas de sreniscas tobice
Bbas, EZn la Sierra Cristal se diferencian des facieg; =
era constituida por calizas de estratificacibn gruesa,
nas 1 organoc etrlblcdpg La segunda compuesta por call

estratificadas de color blanco, Se le asizgna edad

[

0]

San Luis, Ocupa gran parte del centro de la antigua
de Oriente, reportada ademés por Cobiells (1974) al
@ Sierra del Purial, l

:é Compuesia_en las elevacionss surorgentales de lg ~
i8tal (Cobiella 1975) por margas de coler ér@ma g e
estratificadas, con intercalaciones de calizas ore
rtritica que franscicionan lateralmente a célizas -
fganagenas y organo detriticas con algunas intercge
margas, Se le asigna edad Eoceno Superior,

i6cida en Achotal, Jagueyon, el Puntbn al sur de -

& finas, ademfs hay calizeas organdgenas masSi—-
igna edad Oligoceno,
B8 Be ha reportads en las slevacionss situadas

:_Qristal'y g;_valle de Guanténamo, asi.comﬂ~cn
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s8e he @fectuadolpor ella es en le region norcen--
ge la provincia de Guapténamo donde sezfin Rodriguez et <
@l Cobiella et al en imprenta) slcenzen més de 040 mts de
jor, También por L. Garcia (1977) y E. Dominguez (1977)
8 elevaciones de piedemonte al SE de la Se Gristal estén
gstas aqui por aleurolitas calchreas y margas bien estir
das con intercalaciones de calcarenitas, reniscae Li~-
parte superior con clastos de la Fm banto Do==

es de 450 mts., Se le asigna edad 0ligo

Nipe-bCaracoa.
fista ocupa el territorio comprendido por el este desde
racosa, -hasta zonas
halla 1i
sumerge
esta cuencs estd compuesto par o=
8 o menos dislocadas del Paleoceno Inferior o mAs anti-

-

Abundan aqul las serpentinitas, En la zonha comprendida
liipe y Mioa las czpas més antiguas de la cobertura pare
‘ Los sedimentos tobaceos de 1z Fm El Cobre, Lateraimen
algunas Greas estas rocas pasan a margas con Ce pasld
lomo ha podido comprobar el sutor del presente trabajo
:iqna de 1la cuenca del rio Castro en su vertiente nerte,
iba yacen sedimentos terrigenos o terrigenos carbonata
. Boceno, COligoceno meo:eno y .Custernsrio comprobado. ~
fpor el autor de este trabajo, que el érea que. abarca
trabajo esté situada en la zona de articulaci®tn o con
Anticlinal Oriental y la Cuenca de Nipe-Baracoas

la

flende como una depresion alargada

Km de profundidad, presenta paredes abruptas y estre=

/
presenta caracteres de estructuta ocefnica y se halla

Bebts il ol el SRR s e e S U b e i S SllenIlul“"-



1. La edad de la fosa teniendo en cuenta el corte estra-
fico de Cuba Oriental, indica que esta es muy jbven y -
us inicios no llegan sl Cretlcico o Paleozoico.
Con relacitn al &res de la Sierra Cristal, se han emiti
riss hipbtesis sobre la tecthnics de la misme, nosotros
mos en cuenta la de "mantos de cabalgamientos" *KPTESar
diferentes autores Knipper y Cabrers 1974; Cobiella =
Disz y lmfioz 1974; Iturralde Vinent 1975.
b La estructura geolbégica de la Sierrs Cristal, se puede
gerar como un anticlinerio, cuya parte central esté com-
por rocas &E-la Fm Micara y una serie de mantos tectd-
8lendo el primero el formado por la Fm Santo Doming g,
"ébalgado por la Mm La Picola y €sta & su vez por 1@s
erpentiniticos que es el més potente (Cobiella 1975},
fiyendo los mantos serpentiniticos el Ffenbmeno geolbgin
@portante de la provincia Holguin, ademis de ser es—=
e
normerimportancia sconbmica pues sobre sllos se desa=~
las Cortezas Perroniqueliferas de esta provincia, Se=
per y Cabresra (1974) estos mantos de serpentinitas .=
Cencia casi horizontal ocupando un 4rea de 180 Km de
B30 Km de ancho, Ademésﬁplantean que el espesor del.
8Cila entre los 470 y 725 mts ¥ que en su interior -

tDlogues de 10~2 mts & 10-15 Km de longitud de rocas

al que es donde esti en
B Sierra Cristal 1a tecténica se resume en 3 pisos =
es segln Iturralde-Vinent (1975),

‘:ructural Inferior o del Cretécico P esenonianos .~
) Camponen rocas de la Fm Santo Domingo, estas ro<
pun pliegue anticlinal ¥ su eje posee rumbo de 3600,
ilinélqaparece interrumpido al sur por dos fallas =
feeci&h W=E . la otra con direccitn SW-NE, Estin -

“flexuras suaves y pliegues concéntricos CUJOb SJGS

05 a los del aﬂtlellnal principal;
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'Piso se subdivide en dos subpisos; a.- Subpisc del Mses
fhtieno-Paleoceno Basal, que lo forman rocas de la Fm M=
a su veéz constituyen una escama tecténica, estando

o
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tricos. Adémés formen parte de
las formeciones Gran Tierra y Ssbanets que ¢ompo--

scama tectonica sobreyaciendo a la Fm Micars, con

o

asimétricos en sbanico y tumbados. B.- Subpiso Pa--
0 Inferior Eoceno Medio, Se hallan aqui lss formacio--

gbaneta v Charco Radend o, débil. n*e dislocadas predomi

estructural superior Hoceno Superior =z lHoceno Infe
'Este piso se halla separado del anterior por la Oroge-
ﬁbana que al parecer no tuvo mucha intensidad en ests =

8¢ Cuba, la yacencia de las rocas es suave, siendo <=

imientos cde carécter vertical, prevaleciendo estos mo

Ee8lita pocas dislocaciones,
{ Bagmatismo desarrcllado en esta &res tiene dos ca-=
magmatismo efusivoe y magmatismoe intrusivo. El,pri=
B presente en dos edades: a) Cretécico Pre Coniacia~
_oceno~Eocano Inferior representados por las rocas -
El Cobre las ‘mis Jovenes, aumentando su caréeter b§

@ la Dace del corte, hasta llegar a basaltos tolei-

dlmente, por rocas de carécter bhsico y ultrab&sico,

B ) troctolitas, que intruyen sz las serpentinitas
-diqucs ¥ peqguefias ihtrusionesg Han sido réporta-
el Anticlinal Oriental, en la parte centrsl del
Oriental, intrusiones de dioritas cuarciferas. y

trusiones de gabros, Se les asigna edad Eocenp me

area de llayari, existen intrusives de carficter -
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éutores en esta &res rocas de naturaleza media, -tales
ioritas normales, dioritas cusrciferas y microdioritasy
parecer estén ligadas genética y espacialmente a la Im
_Poﬁingoa Se le asigna edad Pre-Maestrichtiano, baséndo=-
la presencia de sus clastos en las Fm Micara y Fm La Pi
; Hhcia el norte Qdamovi¢h y_Cheijich (1964) sefialaron =
gencia de diques de pegmatitas y cuarzo, gque zbundsn en
_g‘constituida por rocas metamébrficas, Se les asigna -

Cretécico Inferior, con una edad absoluta de 120xld§ o

TR 22 MR R TS




Capi tilo IV&

GeomorfoloZia.

i1V,1 Segln el Atlas Naclonal de Cuba, dentro del &rea

=

Biica el preseante irabzjo sxisten 2 tlipes Tundamenta

(¢

8

t.._l

Bve: hacia la orilla norte del Rip Castro y en essts -
se aprecia un tipo de relieve premontaficso =
a- con alturas menores de 400 mts, A partir de
v en esta misma direccién el tipo de relieve -
&g ol de Mbnialas Bajas (profundamente disec--
alturss que ose¢ilan entre los 400 y 700 mts,

acuerdo. & la existencis de diferentes tipos de 1lito

3

j8v)

g8 dividi® el &res de trabajo en base a esba, para =~

L

SR

UJ
v

" su estudio geomorfoldgico, 8on estas
en Ares de rocas Piroclézsticase
&n1 Ares de rocas Terrigeno-carbonatadas

en Ares de brechas,

rﬂ
b
53
(@]
(B
=2
ct
I_l
3
}.n.i
ct
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E-3

en Area de

aress se emples

s

Pera el estudio de las diferentes

(‘a

ntes métodos morfométricos gue se describen a con=
brevemente.

do de 12 intengidad del desmembramiento del relie-

B8ceion Verticsl,

aplicar este método se toma como unidad de &res ~
i ce 15 corta topografica, de acuerdo a su esca

g ce sititud entre .=

b

g80e & calcular la diferenc
g eellos de las curvas de nivel y con este valor
pla de clasificacien de disegcion wvertical (Ta=-

gse todos los puntos de igual valor con lineas

Diseccibn horizontal,
fotlo consiste en medir todos los cursos de agua
pmando como unidad de &rea cada’ cuadricula y de

ilores que se obtengan segln la escala del ma

A S T e Bt . R - T RN D er L ey oy vy Sl B ST Mol L ST - T R IR, W7 Aod| et
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1) 'y se unen todos los puntos de izual valor con li-

entinuas,
letodo del Grado de erociftn,

Ste método consiste en la aplicacibn de la férmuls

donde

Eeccibn vertical
Eeccion horizental
do de =ropsibn

€ncose diferentes valores pars el trea, valores que se

B0 lineas continuss suaves J posteriormente se busca =

amblén se emp el Metodo de las isobasitas de'QdO ¥
en, asi como el anélisis de la red fluvial. Por Glti~
o en cuenta la observacion de las fotos aéreas y =
ervac¢ones directas en el campo,.

=3 Relieve en el &rea de rocas piroclésticas.

esta &rea s¢ desarrolls una secuencis de rocas vule
 secCimentarias, que ocupan la percibn norte orien--
oda la zona de trabajo, ellas ocupan aproximadamente
qrtoda_la zohe,

\Secuencia esth compuesta por tobas zeolitizadés, -
tob&ceas y‘tufitas, rocas muy poco resistentes g -
%. Ellas formsn pequefias elevaciones alineadas gue
san los 200 mts de alﬁura, con pendientes gue osci
los 10° y 30° Toda el &rea ocupade por estas Iro-=
ertemente diseccionéda por una red fluvial dendri

& Anexo) que és signo de una fuerte erosi%n.en esta

log valores obtenidos por el MBtodo de Diseccidn
ta- zona se clasifica de un modo genersl como una

eve de colinas, (Anexos) El Método de Diseccidn -

' &8plicado dib como resultado que se esth en presen

zona donde esté ocurriendo una " aceleracitn de -



Relieve de Colinas, perteneciente g

las rocas de.la Fm, E1 Cobre, can--

puesta por tobas parcialmente seoli

tizadas
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oCeses erssives™, Ce®r uma percisn ubicada em las ceerde

X3 676, 00 a 677, 00 y:212, 00 a 214,00 dende se mreduce una

aci®n de. 1es preceses erssivas (Anexes),

- 2m les mapes de isebasitas cenfeccienades me se aspreciam

8 éiferencias entre les de Bd? ¥ 3% erdea. y me dan evi-

03

red fluvial de dremaje Primeipal cerre ssralels a la
de buzamiente de las capas (subsecuenmte), les arrg-
i;ales cCerren sesbre lg Ir'eca mgdre Yy en pequefies traf
el aluvien del presie arreye. Les cauces de les arro'
en ferma de V, las cafiadas tributarias peseem tambibm
V pere més estrechs em el fende,

"e{uer@o a les dgtes ebtenides per les diferentes méte
iede decir querla{zana presenta tendencia gl levanya-
Mien§c~este levantemients de caracter pece marcade,
Rg;ievv en el Areas de rscas terrigene eé:bonatadas,
8 Tecas se desarrellanm em la mercism eccidemtal de -
;r#bajo cubres mm &res apreximada de 30% del tetal
de trabaje,

lede cemsiderar esta érearceme una framja de 1 a2~
Qque ecupa teda la perciem sccidental de S a N,

ta &rea se desarrella de S a I una secuencia de mar
Cen iltgréalaeieaes de calizgs margesas bienm estra
emigcas y aleurslitas. Em gemeral estas recas gen
tes a la erecisn, Estas recss ferman pequefias ele
[neadas euya CQta méxima me sebrepsda les 200 mtis,
ﬁﬁs_‘g estas elevaciemes sem suaves, escilam entre

PSS R TR
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0 #.;la

En der, plano se éprecia el relie+

Ve correspondiente & las rocas: de
48 Fm, lacaral, a1 fondo relieve de

las rocsas de 18 Pm, Majimianag,
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€ son fuertemente erosionables, Csbe destacar que en el

fhde ests ar

e

€a la red de crenaje tiene ligera tendencis

patich 1a1"o
El método de Diseccién Verticasl dib valor entre. 60 -y ..«

a ecstsg érea lo que permite clasificar sy relieve como

0 de lMontafizg Ba Jas (Ver Tsbls % e

a@plicear el método de diseccidn horizontsl Se obtuvie

0Fes que permiten Clasificar este relieve Como una zo-

on de los Dbrocesos erosivos,

njugacitn de los dos métodos anterio

@Etanto obtemer el Grado de Erosién, se obcervd que -

‘&rea sltomente erosiva,

¥
Wapas de isobasitas ge 2do ¥ 3% orden (Fig Anexo3)

l la presenciag de estructuras enterrsdas que

0]

el relieve Superricial,

1 de drenzje principal corta de forma perpendicu~——

iccidn de los estratos (Consecuente), esto es evi

leventamiento de 14 Zona,

! i

€& oCupada por este complejo rocoso los ecursos.
€Ipéles corren sobre 1s rocs madre y dada las ca-

~litolog1cas ge forman vslles en Torma de U,. Las

itariss de 1os 8fT0yos principales poseen forma

—

§strecha haciag el fondo,

8 Zona y en dirsccitn NW Corre el ric Castro <

o

glivalle amplioc en forma de U, este rio corre

el mismo acarres CUuyo espesor as redy

.eﬁos tPamos corre sobre la roca madre, El -

Bitos de aluviones en Sus orillas de deposi-

108 métodos splicados ¥ a los resultados -

Presencia de un &rea que presentas uRa 1i

*Vantamiento producte de los movimientos -

© positivo,




@D primer plano se cbserva el relieve
@€ l&s brechas del Miembro EL Estado,
A&l fondo, el relieve de las serpenti-

nitass.
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ide trabajo, ocupan a@roalmadamente 25% del &rea to~;
stas brechas estén compucstas por fragmentos de disbg=
pentinita y eﬁ menor grado tobas, EL cemento que une

agmentos es de composicitn serpentinitica, ellas son

osionables, Estas rocas forman elevaciones cuya cota

‘sobrepasa los 300 mts, las elevaciones que predomi-
fican entre los 200 y 300 mtse

as elevaciones se encuentran alineadas preferentemen
iceion -3, presentan pendientes abruptas, los éﬁgu~
?uges oscilan entre 30° y 60°,

?a'ocupada por estas rocas e=sts diseccionada por =
drenaje del tlpo dendritica (Fig Anexos ), de -
 r¢d de drenaje esta zona es sometida a intenscos

licar el iftodo @ disecéiﬁn;vertical se obtuvie-- -
BGlie oscilan entre 60 y 140 clasifichndose esta .-
felieve de llontafias bajas ¥ una peguefis ires Si--

floricula x 677-678 y 211~212 clasificada con re

#0 de diseccidn horizontal permitid clasificar -
éeqn érea donde Se produce acelerscibtn de los - -
VoS ¥ por la conjugacion de los dos métodos .ahe
ea es altamente erosiva, donde los procesos -

Cho mayores que los acumulsativos, el suelo eg-

Son frecuentes los aflorsmientos de roca ma--

3 1a red de drensje principal ssté dirigida -

f €orre en esta direccibn, en el lacho de los




grado de erosi®tn y el mapa de iscbasitas permite . s

que en esta area se originsn movimientos de signo po

=5 Relieve en fres de serpentinitas,

ta &rea ocupa la porcibn sur oriental de 1a zZona de.

ptlpan estas serpentinas aproximadamente un 25% del
‘&rea de tpabajo.

ToCas que se encuentran en ests &res son fundamen~
pentinitas, &N menor escala se observan peridoti
dntrusiones de dieritas conp se puece apre~=--
rgcas son algo resistente 8 los proeesos erosivos,
'o rocoso forma elevaciones alineadac profundamen

8das, en forma de "cuchilla" con cots alturs mb-

sy, con pendientes sbruptas cuves &ngulos de ta
’ Py : 2 - e

: {

entre los 45° y-70°, :

@& que ocupan estas rocas se puede ocbservar - 1

ar_que viene dada por dos sistema de agrieta- ;
nantes N-3 y E=W (Fig anexow ),

blicacion del método de Diseccidn vertical, es

itto de 1a clasificacidn en cusnto a relieve.
tipo de liontafias, E1 método de Disecci®n ho-
O'€S que permiten clasificar esta &rea como

produce aceleracidn de los Procesos erosi--

10 del Grado de erosidn de acuerdo & los va-
il 8rea ocupada por las serpentinitas, estj
men altamente erosivo, donde predoming la-
aﬁumulacién E>A, En esta &rea los‘suelqs -

abunden en ests ires los afloramientos de

- hivel de base de erosibtn o iscobasitas, ~

=

R
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@rroyos principales formen valles en formz de V y
@8 tributarias de estos arroyos poseen forma de V

en el fondo.

‘8Sobre el aluvién arrastrado por ellos que es de
T, & veces susemte, Este aluvidon estd formado pof
?s de 1 a 15 cm. y en ocasiones frsgmentos de ma-.
@gmostfando asi la fuerza ce arrastre de las aguas
as de- los rios de mentafas,

de finalizer debedestacarse que el método de las

aﬁﬁgo-er empléeado como un método secundario para
de estructurss en la prafundidad, sin
ilodo en consideracibn el emitir un juicio acerca
la de los movimientos neotectbnicos.

dusion y tomsndo en cuenta los datos obteni-
erentes métodos emplezdos, como los de Dise-
y%Harigantal, asl como el de Grado dé Ero~-
!vaqiones-directas efectuadas en el tgrrgnp

8 zona en su totalidad presemt a los erectos

08 neotectonicos de signo neositivo.
=i o0







Capitulo #V

Estratigrafia

ﬁreste capitulo se ofrece un estudio de las particule-
‘petrograflcas, sedimentolbgicas, texturales ¥y féClév
la secuencia rocosa que aflora en el &rea estudlada.

 describe un espesor aproximado de 900 mts. de rocas
fﬁades oscilan desde el Cretacico Mzestrichtianoc al rg

culminando con log sedimentos del Cuaternario.
dngcesario tener presente al estudisrlo, que el no -

encebido como un capitulo GSpécialwpues_el objetivo
nte trabajo no fue la Estratigrafia precisamente,

grea esth enclavada en 1a zoha de articulacion del
(Qrietal y 1s Cuence Nipe-Baracoa del HEsquema Gea;

nico propaesto por Cobiella et. al. {1677). Por lo

sunoner gque la genlogia del &rea posea caracteris

itintives de cada estrucutura.

ticlinal (riental, corresponde una estructura pas=

r@ja, compuesta de sbajo hacia arriba por las rocas

aciones Santo Domingo, Micara, Gran Tierra, La Pi=-

-11;&111't,-:»'2 serpentlnitlcos Ko la cobertura se€ distin-

de las formscipmes Micsra, Bl Coore, Charco Redon-

L, Maquey, Majimiana y Sal Luis. De todas estas foxn

encuentran en el ¢res estudiada Micara, El Cobre

'de las rocas de la Fm. Wicara se propone en €s-=

el Miembro E1l Estado.
@penca Nipe=-Baracoa existen pocos datos ¥ las o=
omponen en ¢l Area estudiada pertenecen a las for

bre y Macaral.

rencia existente entre estas estructuras.se apre




Sen

,ﬁlré?ea estudiads pues hacia 1la porcion central y me
8¢ desarrollan las rocas de lg Fm, Micara y los man
ntiniticos. Hacia 1a poreitn oceidental ¥y septentrig
uentran rocas de las formauiones.El Cobre y Mucaral
i parte de 1a Cuénca NipéeBaracoao

se detallan las clasificaciones 1it61ogo-petrogréfi-

_adas, por considerar que los términos empleados a.
del capitulo son los que por su uso .generalizado go-
aceptacion en 1lsa actualidad,

todas las cuestiones relacionadas con la nomenclatu-
. &fica 8¢ siguieron las recomendaciones del "Codi-
selaturs Estratigréfica’. (Mexico, 1970)

grafis Sistemftica,

‘reconocidas en el érea, en orden cronoldzico de

‘& las mhs jbvenes,

€lcia rocosa fue incluida por Lewig y Straczek

@arte de la Fm. Habana (?). Cobiella (1973, 1974)

edﬁnominacibn de Fm, Sabanilla para esta secuene=-
0la en dos miembros, Micars y La Picota, Mis --
i lturralde, propone elevar al rancgo de form

: o y prop 5
}ificara, En la presente descripcisn se hace re

Pajo de M, Iturrzlde dende aparece tal inten--

8¢ compone de sreniscas,y aleurolitas =--
a menudo con estratificacibn gradacional

_'épcalaciones de espesor varisble de con=-

Bdiada ee puede dividir en dos uhidaces g

_ qmquizas 1o sobf&p&.se los 400mts,. .




..a34_'
Pedacd se extience desde el Cretécico superior. (Maes-
lano) al Paleoceno Inferior. En el irea estudiads es-

Byacida. par las formacicnes EL Cobre y Micsrsal.

el Valle de Micara, en el terraplén Mayari Arribs~

3

le, (Cabiella,71973). En el &req estudiada los mejo~

E

& S€ encueniran en la mérgen norte del rio Castro,
S8l SE, del caserisc El Estado. (foto#s )
el _nombre,

el nembre del Miembro Micara, propuesto por Cobig
da al oeste de Mayari Arriba, Provinvia Santiago de

'  gstratisrafica.

ggcuencié rocosa de ecta formagibn que aflora en el
dgde, puede dividirse en dos unidades: una arenossa.
€ caracter brechosoc., La relacion entre ambus fue -
:&a,.debido a que la cecuencia erenocss afleora sb-
quenias ventanas de erositn por debajo de la se-=
thosa. En los lugares donde se observd el contac~

88 secuencias, este siempre era de caracter sedi-

ecuencia srenocsa de Fm. Micara, fue imposible.

menos tectonicos .por la pequefa extensidn de loe

‘lo cual impidid reconstruir detallacamente el

loramiento ubicado en el rio Castro, a 1.5 Km.

0 ﬁpzde coordenadas x:678.4 ; ¥:1209,3 esta ere
Lor verde griséaceo, de grano tan fino que & ve-
?pn uﬁa_aleurqlita. Ells estd bien estratifi-
- 10 a 15 cm..intercsladas con €stas, cparecen:
‘m%terigl per; éencolpr rojo griséceq.bien es~

€8pesor de 5 a 10 em. En su conjunto estas -

iandas‘y'deleZHEbles.lEn la margen derechs

351974§ de su Fm. Sabanilla. Micara,.es una locali- -




it 4, Areniscas de la Fm., Micara, que se
_- gncuentran cebalgsdas por las serpen-
tinitas. Afleoramiento ubicado en la -
margen derecha del rio Castro con coor-

denadas x:678,4 ; y:209,3%




en su localidad tipo. Margen izquierds de

del rioc Castro coord. x:636,5 3 y:209.1




Sawds
) aparecen sobreyacidas por las serpentinitas,apreciéne
garaeter tectﬁﬁico.ael contacto, En la margen-izquigr

cubihrt¢s discordantemente por las brechas del Miem=~

areniscas vulcanomicticas, con-abuadante;mate:ialg;=
representado por piroxenos y plagioclasas. Estén pre
&3 el cuarzo, la epidota, glaucbnita»y la-c;lcitagm
éntid&do En una muestra. de lavado se encontro un. ejem

.botruncqﬁa Sp. A simple vista . es posible oDsErvar .

b

a donde se aprecian restos:fbsiles'mal.conservados
de esta secuencia es Uy dificil:ueup?ecisar pues
cubiertas por las brechzs y sgrpent;nitas._

eiilos metros sl norte de éste punto y con coordena-
3 ¥:209,4 aflora otrs secuencia de estas rocas

Caracteristicas similsares .a las descritas ante=-

O la diferencia que ectas son estériles, De acuer-

e
¥

ponentes, rasgos- texturales y yacencis es probable
& misma edad.Otro afloramiento de areniscgs. se =
- 600mts, =l SW. de 1s confluencia del Arroyo
el Rio Castro, e coordenddas X 678,9 3 y.QlO,
derecha Qel arroyo. Aqui son sobreyaclagé por r
litas 7 es aprecisble el caracter tectonico del
existe una franja de intensa.fracturacién de a=
30 é 40 cm. de ancho en la zona del contacto.

€s compa;tq,de Color gris v:rdcso?de textqra-
fde grano fino, bien estratificada én capas de
bides en estas arenisca; S¢ encuentran cantos

> de serpentinitas y disbasas, El espesar visi-
te €s de 10 mts. y su potencia to+ul €5 muy
8r por estar ¢ ub*sruas por las serpentiuitas,
‘spasnesyén compuestas por qristales Ge& pl==
lasas, granos de cuarzo, como producto de sl-

. 1le Clondtay Ta bl dolani &re corit o e s gl
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"de un medio marino donde presumiblemente se formb

'.pequeﬁas dimensiosnes del afloramiento hacen impo-
lar otras particularidades que permitan deseri--
s exactitud y detalles estas rocas.

Estado.

propone este nuevo miembro para la Fm. Micera, por
rencia existente entre estas rocas y las que han

538 por otros autores para la mencionads formaecibn

ficara en ests &rea, con un espesor eproximado de

P eédad lMsestrichtiano Paleoceno Infericr.

BCia tipo aflara en lg margen izquierda-cel rio;
localidad conocida por El Estado con coordenacas
(9y1 en la hoja 5177-1 del ICGC. Es de destacar:

fierosos puntos a lo largo de la margen izquier=

Blro donde ecstas rocas presentan excelenles col'd

ipo, en toda su extension y potencia se compone
Pcolor verde grisfceo cuando estd fresca. Presen-
ﬁﬂe.seypentinitas, dioritas y diabesa, estos son
.subredondéados en la mayoris cde las ocasiones

itos por uns. pitine de serpentinitas, la roca

tes espejos de friccibdn. Nqﬁe sprecia en- el

1

@ brechas.|Los fragmentos estan cementados por:

L& dgsposicitn ce estos clastos en el ce-
cadtica, las dimensiones de los fragmentos
010 cm., Existen dentro de las brechas Dloques

dimensiones que alcanzan vaerias decenas

m‘ = ‘*“‘Eu T L LA



Af] cramiento de brechsas al-
teradas, de color rojizo,
ubicado en la Loma Colorada,

.con coord, x:673,9 ; ¥3209,5



..;3?-

la potencia que presenta el corte tipo fluctfia en-

conocide por Lonz Colorada, con coordenadas

T ',6 se encuentran dos elevaciones compuestas
iﬁechas, pero en este caso estén muy altersdas, son
de colar rojizo, posiblemente oxido .de- hierro,
{@;afecta lo miemo al cemento que-& los frazgmatos.
hgéres de este corte se gprecia la transicidn de
rédara la roca fresca de color verde griséceo.

€ otro corte excelente de estas Drechas en estado
mergen izquierda del rio Castro,,a-1 Km, al.nor-
duencia del rio.y el arroyo- que.lleva por nem--
IR el punto de coordenadss X:67842-5 y35203,7

sne longitud de 60 mts, y su potencia es . de 10

P las brechas son de colar verde griséceg son

:fﬁ ¢ anpucta, con fragme tos de serpentinitas}..,
h§§a englobaﬁos en un gemento.ayenoso compuesio
de los mismos clastos, asi.como carbonato de-
fiita. Les dimensiones de los fragmentos oscilen
gon de angulosos a subredeondeados,- estan cu-
patins de serpentinitss. En este.cemento are-.
'anulemetria fina se encuentran peguefios cris-
que ai alterarse forman pequefias menchas ro-
“En todo el carte ests ausente la estratifi-

68 s longitud y potencia es de textura bre-

observar dentro de .las brechas E1 Estado,
ltinitas de dimensbones que oscilan entre

e, y Mmas,-Estos blogues estén compuestos

e color verde grisaceo, similar a la que
tos dentro de las brechas, estos blogues
fietaégs gin direccibn preferencial y

ellenadss por acbesto.

puntos donde estas brechas se alteran a
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coler Earmelitag cano sucede en un afloramienté que

tra en el camino que va desde Bl Estado a la Penda,

5. la estratificaci®n estéd ausente en todo el corte,
tos estén dispuestos caoticamen te dentro de la ma-
estos poseen dimensiones de 2 a 1l0em. y el cemento
es-muy deleznable,

rocas que componeh el Miemoro kEl Estaco, no pre-
itificacitn, en todos los afloremientos observados

del presente, ellas presentaban aspecto brecho-

ntacto de las brechas del Miembro El Estado con
nitas a les cuales scbreyacen es de carécter se-
roces de las formaciones El1 Cobre y Micaral,
caordantenente a las brechas y el contacto en=

de caracter sedimentario.

gé la escasa microfeuna encontrada en las rocas
ieera, pues solo se encontrd un ejemplar de Globo-

. precisd que la edad de las areniscas es Cre-
(ﬂhestrichtiano) al Paleoceno Inicial. Se plan-
eniéndo en cuenta las diferentes dataciones que
parg rocas simileres encontradas en érecs -

idiada, (Cobiells,1974; Iturralde,1975; R.

Miembro E1 Estado, no reportéron presen=-
" por lo que al asignarle edad se extrapolan, .
13 en éreas cercanas donde aparecen fragmentos
"brechas incluidos en las ereniscas de la
ede en un corte de la carntera Sagua-Moa,

Cupeyal, al que se le asigno edad Crethcico




L ce3
 H®€§tricﬁiiano)_Paleoeeno Inferior, aéignéndole
d a las brechess del Miembro El Estado, de la Fm. Mi-
las rbcas de esta formacion cubren este rango de
&rez estudiada.
¥is y Straczek (1955) describen varias secciones cow
- en lo que ellos denominan Cuenca La Burra y Cuen-
"0, Hstos autores asignan a estas rocas edad Creté-
'ar, incluyéndeolis._en su Fm. Habana (?9. En la Cuen-
el cespesor es de 200 mts., e incluye areniscas,
g ¥ aleurolitas asi como otras rocas, El material
iBerito por ellos en estas rocas es similar en mu-
‘a los descritnsraqui anteriormente.
ich y Chejovich (1964 ) describen en sentido gene-
cié de la cuenca del rio Sagua de Thnamo y del
rra del Cristal, correspondiente al Cretécico
‘;richtiano), reportando en estas &reas la pre-
has que presentan algunas caracteristicas simi=-
descritas para el Miembro El Estado.

Se
estas dos secuencias rocosas se depositaron
ino, Las areniscas como lo demuestra la presen.
bsiles y del mineral glauconitegfiebe haberse
ana cuenca de sguas profundas. La extremada Zra-
Ue presentan estas areniscasyasl como los
jlanctonicos hallados en ellas lleva a pensar
| de 1ls cuenca era presumiblemente batial,
carse gue la cantidad de datos acopiados seo-
bliga a pensar de forma mis cautelosa y no

1 juicio categérico sobre la profundidad de

ca de la fuente de suministro que aporta-

ecesarios para la farmacidn de estas rocas
48 >

tivo, pues los pocos datos que se obtuvie=-

uefiss dimensiones de los afl&ramiaptos li~
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riamente esta cuestifn. No obstante la gran cantidad

estos materiales estén algo alte;ados, eg factible

e el mismo proviene de la erositn de las rocas que-

a Fm, Santo Domingo, que se hallan cerca del areg es-
 dificil pensar que el materisl wulcanbdbgeno proce-

tipo de =zctividad volcénica, pues para ssta edad

;repgrtada tal actividad.

oy presentan las carac-
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Ftipicas de un depesito de talud. Presentan malsa
#n sus clastos, los fragmentoé son de anfulosos a
08, no presentan estratificacidn. Probablemente
g? gn el frente del manto serpentiﬁiticg durante
to se puede afirmar por la presencis de los clas-
tinitas, dioritcs v disbgsas que se eicuentran

s Ya que esltas rocas proceden del manto serpén~
nte‘los movimientos que dieron lugar al_avance
initas, esta masa se fracturaba cegprendiéndose
ggtasl?ocas rodando por €l talud hasta deposi-
icio por el cual podem~s afirmar que estos .-
ienecian a las serpentinitas, €s que en la ma-
éqsrloé_fragmentos estén cubiertos por una pa-

initas:Presentan espejos de friccidn en casi

8, ademés dentro de esta masa arenocsa se€ ob=-:

ta, mineral indicadar de condiciones submazri-

dad de 1la cuenca donde se depositaron estas

precisar, pues estas rocas son estériles

auna. Sb6lo bashndose en la presencia de la

emitir un juicio aunque no muy Seguro,
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ondez de 108 fragmeiitos, las dimensiones de los

 materigl-srenoso que compone €l cemento, gue €8 de

. Micara, en €l tres estudicsda se caracterizan pors
ohas del Miembro El Estado forman las elevaciones
ura ( 300 mts. ) despues de las serpentinitas.

de las elevaciones son abruptos y lzs cimas son

Cobre.
8 de la Fm, fueron descritas por primera vez-: -
‘h_1934, para designar la secuencia- de rocas v l=

ispra Maestras

2

ntaria que formen parte ce -la

Bihcluyb las calizas gue Woodring ¥ Davies (1944)

'ég-la #m. Cherco Redondo. Keijzer (1945) am=-
_ﬁn de 12 FPm. El Cobre, e incluyd en elle las-
ibgeno sedimentaria del flanco Sur de la Sie-
1955 Lewis y Straczek, proponen el miembro

8, dentro de la I'm. El Cobres. Laverov-y Cabres

B8 un cctudiq de la Fm, E1 Cobre en Su Erea

‘Bantisgo de Cuba, subdividiéndola en cuatro
B (1973-1974) en &u estudio de 1a zona Saba-
o Sur Ce 1a Sierrs Cristel, la divide en

Vuelta, Puerto Escondido, Basaltos Saba~
los cucles fuer on idegtificadoa par Diaz ¥

este en los alrededores de Mayari Arriba.

‘én el 4rea de Calabazé&s la propone erronea-

riedsd de rocas

c+
]

‘Vulcanbgeno sedimentarizs representats
@s van desde tobad de grano fino a to-

tan emplia gama de tolores. Su Compo=



bas parcialmente zeolitizadas perte=

tes a la Fm. El Cobre, afloramien-

25, bien estratificadae

paﬁeialmente zeoliti-

L
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l8cides a medias. Existen basaltes afaniticos de
Bon textura en almohsdillss. Se encuentran ademis
Brbonatados compuestos por cslizas y turbidites

Bleten aglomerados y las tobas gue se enclentran

Bion septentrional de lz provincia de Oriente fre-

'...J

ptipica de la Fm. El Cobre, Taber, - sefiald el

81 Cobre, ubicada a 16 Km. al osste de Santiago

;rmacibn ecth considersblemente extendida en

Provincia de Oriente, inclusive ha sido fepor-

t._.

' o A e Ao e e S
gmaguey, por perforaclones elecituacas €l €

i Pormacidn ce derive de ls localidac d o=

Gorte tinico, Este es el poblado El Cobre
e P 3

88 lus roces de le Fm., ElL Cobre, son
ereno fino y & veces tobas lapili-
tufitas &
m&siv§5 y estretificadas, hstas ro-
gite 9 Km.~ al norte del GZreas

Bt ino sou de color verde .claro, en

&8, son rocas de bajo peso jy cstén bien

B C Linelmente al SW, y sus &ngulos. de

@entro de la cucl gperecen cristales de

B media, oranos de cuarzo y cristad
3 ? £

=

l‘ﬁ

L& ectructurs que presenta e
€&, la principal cara icteristice mi-

€ 18 zltemacion del vicdrio voic£~




zeo- —
a la Fm.
Ubicadas en el camino de

s Los Cacao.
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gel grupo Qe lss zeolitss o montmorillonitay .
an-alfmiéroscopio como una mess terrosa ce co-i
iebtropa y de baje birrefringencia,

"slapareden en todoe el COrte,~intérgalada5_con

perte baja del corte se encuentran tobas lapd= >

ke

4a‘masiva,-da colﬁ?~blancougris§c¢o muy blandas

e se observan .clastos del propio-material

blanco embebidos en una metriz fas finas de la

[
Q".
i

los valores obtenidos por el método €€
y estas tobas fueron las gque-Il
En esta parte baja del corte;afloran_adg-
eas de color-verde claro de grano grueso.
apreciar cristales de minersles méfices;
niscas pequefias cantidades de material car-
media Gel corte, intercaladas con las to-
precien capss de tufitas de 5 &.10 e
ras,que prasentanfgstratifigacibn grada=-
3r piroxenos, epidota, giguconita Cuarzo,
'ge maperial carbonatado, En una_seccibn
'7er'apexo/2) se encontrbd un ejemplar de
cacdo. i
serencuentran,intercaladas capas de
1ita verdoso, con un espesof que oscila
tes capas debido a su dureza Torman

‘que las permiten identificer cou lLa-

to al microscopio reveld la presencia
restos foeiles sin identificar por
ados, La roca esté compuesta por ima=

aprecisr una grieta rellenada por
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lmente de tcbas

dintercalacicnes y 12 secuencia se compone tota

de grano fiﬂo dp color blanco verdoso parc1alnﬁnte Zeolltléu-

das., Bn esta parte se encuentran algunas concre =ciones de¢ piri-

ta que pcasionalmente esthn alterades a hematita.

En todo el corte correspomdiente a la Fm. Z1 Cobre, se
pueden apfeciar intercalaciones de capas de margas masivas y
margas estratificadas, destacando que estas son més abundentes
¢n la parte baja del corte. Estas margas son ce color blanco,
l‘amarillenmo de grano fino, con sbundente material cearbonatzdo,
:‘ricas en restos fosiles, compuestos por foraminiferos planc-
. tonicos y radiobarios.

. Las roceas de. la fm. E1 Cdbre. cubren diSCOrdantemente
| 2 1as rocas del Niembro El Estado, ¥ el contacto entre ambas
{es ¢e caréacter sedimsntario. Ellas’tampién sobreyacen -discor=

| dantemente a les serpentinitas y se intercelan con las rocas

ide la Fm. Maczral.,

idad . CQTP&ldClOH.
S. Taber (1934 ) laaslgno edad a las rocas de la Fm, El

Cobrg, Crethcico Superier (?). Furrazola y otros (1964 ) 1le

' o las rocas de esta formacibn gque existen al sur de

}amaguey, edad Eoceno Medio, En el flenco meridional de la

Furia}, Boiteau ¥y Campos (1973) le asignan edad

Sierra del
rra Cristal Cﬁbléem

Inferior. En el flanco sur de la Sie
) Eoceno Medlog_Més

éoceno
Qla (1973-1974) las data como Paleoceno (?
;arce Diaz y Mifioz (1974) le asignan edad en base a la micro#

fauna encgntreada por ellos, de Loceno Inferior a Zoceno Medio.

En el &rea que abarca el presente trabajo, esta formae

7ﬁ6n se ha datado en bease & la rica fauna presente en las ca=

;s de margas, que se hallan intercalades €n tpdo el corte,

dermitiendo datsr con seguridad esta secuencias, A continua=

B encontrados:

i%n cefialaremos algunos de los restos f£osile
1 e

125 muestras de lavado, la 1ista faunal puede ser observa-

en el anexo # 8, Los fosiles son 3 Glgborotalia pseudobu-

e e e 1ia gequa, Glo-
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borotalia velascoensis, Globorotalig ¢f. aragonensis, Globo~

rotalis marginodentsta, Chiloguembelin

@ Sp. Y otros foramini

feros planctbnicos. También éxiste en estas:. rocas una riea .
fauna de radiolariog, algunos de ellos son; Becoma Sp. Cyrto-

capsa Sp. Hexacontium Sp, ¥ otros, ( ver lista faunal )

Teniendo en cuenta la presencia de estos fhsiles se da-

to con seguridad las rocas de 1a fm.- E1 Cobre, existentes en

€l &rea estudiada, con edad Eoceno Inferior a Eoceno Medio

p€on probable redeposicitn de fauna del Paleoceno,

Bstas tobas son correlacionables con las tobas de la

ifm. Sabaneta () de Tturralde (1975), incluids€ en .el. Miembre

1 Deseo, pues poseen caracteristicas similares; son tobas de.

8no Tino a medio que pasan a tobas lapiliticas con litoclsase

08 de 2 a 3 cm., parcialmente Zzeolitizadas. G. Orozco (1975)

orta estas tobag €n el flanco Sur de la Slerre Cristal, N,

ralero y M, Ortiz, (1975) réportaron la presencia de. las

@8 de la Fm, E1 Cobre en 1a Zona de Palenqgue de Yateras,

18 Guantanfmo, dividiéndolas en dos miembros, dé los-
Miembro San Rafael, puede ser correlacionsble. con
descritas en el &res que abarca-este trabajo, pues
caracteristicas litblogo cronolbgicas similares,
feblella. (1974) reperta la Fa. ol Cebre en el Brea de

Y la divide en cuatro miembros, de estos el Miembro
€D esd frea puede ser correlacionable con lag agui
aulque se destaca que las reportadas por Cobiella

glitaban alterzcidn g minerales de las zeolitas, En cuan=
B8 Se les asigna edad Eoceno Inferior a Eoceno Medio,

€50 de sedimentacitn y diagénesis de las rocas de
SODTE, en el Area estudiada es sencillo.
ido de la presencia de intercalaciocnes de margss-

Blas profundas se llepa a la conclusiBi atie oo
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w:tas rocas se depositan enpna cuenca profunda de mar ablerto, .

icu*a profundidad era batial, pues la fauna encontrada- es. ‘rica
.gn foraminiferos plgnc@onicos.y radiolarios. (tro elemento,
launque o muy seguro es la granulometria fina QQG‘presena alk
material KllédnoQEHo ¥ terrigenoc, A esto se puede agregar que
'}as capas de tobas presentan los rasgos ‘que segln Fiske y lat-
kuda (1974) caraterizan a los " flujos de .cenizas submarinasi-
StratlfICgClOH ritmica laminar y g aéaciﬁn en 15 5ranu1ometria‘
&densiéad, asl como el carfcter masivo de las tobes lapiliticas.
- Como fuente de material vuleéhogeno . se cita la presencia
‘volcines submearinos de carbcter efus 1vo-explo ivo. Estos vol-
gpresentaban perfodos de actividad e inactividad como lo

estran las intercalsciones ‘e rocas terrigenas carbonstadas
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Lones para suponher gue

;ct1v1auc volcénica era submarina y son g las_plagiocla$as
aparecen en las tobas y tufita estén bien conservadas,. lo
g sucede con los minerslées lerromagnesianos. Los-minersales

genos presentan h&bito eristelino y fragmentaric angu-

};En‘el frea estudiada no se‘observgron cuerpos -subvelch-
eoladzs lévicas, capas.de aglomerados.ni otros elementos
ores de focos volcani;os. Ademas la éf@nulcmetria extre-
® fins del material vulchnogeno sugiere la idea gue. el
‘lqs focos volcinicos Qe-ios cuales procedia el materis:
ite de cstas rocas se hallaba alejado de la cuenca donce
Eitaba,

1asgo Caractgristico de estas rocas es gque lg .grai ia<
ectén parcialmente zeolitizadss o mentmorilloni-
el proceso de zeolitizaci&n-de la tobas se han:
ferentes hipotesis, pero como esto no es el objetive
8 ni del trabsjo, el autor recomienda a los intere~
f -matefia gue se remitan a los trgbago éﬁ‘&._ﬂrozco~

Carralero (1976) donde podrén hallar interessnte y

macibn sobre el tema.
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wstee rocas forman peguetics elevaciones slineadac Cuyes: -
f puntos de cotas méximas no sobrﬁpasan los 200 mts, Eus‘pendien-

ftes son susves con &ng

gulos que oscilan entre los lﬂ ¥ 30.
i Formacion lucarsal,

Bajo esta denominacitn estin incluidas lae rocas que @ m-

fhonen 1z secuencia terrigenc cearbonat
. : &

P
clicly

.,u

que aflara en el.fres

festudiada, Por su edad estas rocas Corresponden sl Eoceno dege

Cobiella (1977) propene ests nueve formecion, Como re--

S

#ultamo de los trsbajos realizados en los glrededores de Sague
Tanamo. La Srigada Cubane Hingarz de 1s ACademia de Cienciag

Cuba, gue realizb trabsjoes en el beriodo ¢amprendide

1]
F‘i

1tre

a2 19763 también propusc ects

OlﬁhCl Ofly- pero ellos incu<

el en el error de sinfnimis yde can el nombre .de Farmselon

&, ocbviando gue en la zaons central de nucstro pals existé

§é secuencia rocosz denominads de esta forma wucho entes que

112u¢‘n sus .trabajos, estando ests formacidtn. recono-

Hstos auteores cometen el error de asignarles.

e

& estas rocas pues al parecer

..806lo estudisron la parte alts del corte,

fm, Mucaral e Compone Ce¢ mergas masivas de ecolor

en ocasiones de color amerillento y también roskce

(6%}

f8e bien estratificadas, de color blanco y blance grishceo,

Ctas ricazs en restos fosiles, intercaladas con las e rgus

Cepas de areniscas de color carmelita amrillento

éno fino, Pueden ser observadas capas de con&IQHEPados

e carme lits POULZO 1waczla la parte baja del corte,‘ccn~_

por cantos.de rocas iyneab ¥ vulchnogeno seq1mentar1a.

| 8€ pueden obgervar capss de tobas intercaladas entre

5 de margas.,

#ac rocas de la Fm., Mucaral en el érea.estudiada;forman

ot R - 1y SRS At o e SRS Ree 2 S RO =0



Foto # 11, Intercalaciones de margas
® areniscas Y conglomer:dos
pertenecientes & i parte

.baja de 15 mm. Mucaral.
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nalmente cm an,g;uloQ de buzsmientos por lo general suaves, ... .

45}

B = -
dedic U

ocas cubren discofdantemente_a las-rocas-del Eﬁem—

bro Bl HEstado, en las porciones .occidental y central del trea,

B

la el sur yacen también discordantemente sobre las serpenti-

fnitas, En 1g poreifn beptentrlonal del . &rea se-ints ‘calan con.

cde la Fm, E1 Cobre. El €8pe€sor aproximado gue se ¢kl

feula. para estas recas es de 300 a 400 mts,

flocalidad tipo,
.Se-encuentra en la Lama de Mucaral, donde fue descrits

or uoblelld (1977) situada a1 oeste de Sagusa de Thnamo. En el

”ed Que ocupe el presente' trabajo existen buencs cortes para

i estucio,.

eicen del nombre.

-Tome el nombre de la Lems de Mucaral; donde se halla ex-

sto_su corte tipico.

BCripcion estratigréfica,

- La secuencia que aflara en el &rea se- ¢aracteriza por ser

ecuencl“ simple sin complicaciones tectonlcas, ni estra=
icas, .

En le parte bajg del corte alloran margas masivas de co-
#LanCo, en ocasiones de color umurlllento ¥y otras veces ce
{roséceo. Bstas margas son ricas en foraminiferos plancto~
\Padiolari os (ver anexo &). Estos paguetes de margas &=
OS€En espesores de 15mte, y més, son muy_deleznab;es? de
ino, Se intercalsn con estas otro tipo de margss de tex-
retificada, de grano fino compactas, ricas tambien en
do faunistico que permite datarlas con seguridad. con
‘blanco a blenco grisaceo, las capas tienen espesores.

| em, yacen monoclinalmente con Angulos de buzsamientos
y easiones al sur del

entre 155y 30 generalmente, en ocasiones al s .

- (=3

lleger hasta 40,

celente corte de estas margas pudo ser observado en

Zouierde Jel rie Castro, en la localidad EL Estado,.

s x:678,7 ; y3210,3 donve la potencia visible del
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intercalaciones de areniscas de color verde amarillento a gri-

séaceo, de grano fino, muy celeznables con abundeante material

arbonatado, poseen cristales de minersles maficos J Branos de
cuarzo, estos componentes presentan buen grado de redondes. La
potencia de las capas de areniscas_oscila ge 10 cm. a 1 mt.
Encontréndose intercaladas tanto en las mergas masivas comd en
las estratificadas y son caracteristicas de la parte baja cel
cortes Ug carte donde se observan estas areniscasg, se encuentra
al W, del caserio La Pendayen el Ccamino que va de este al Es-
tado, con coordenadas x:675,2 ; y:210,8,

Existen ademés en lz parte baja del corte intercalaciones

i de conglomerados de color carmelitoso, que presentan cantos de
| tobas de color verde griséceo, centos de diabasa, de porfiritas
'y otros. Los cantos tienen dimensiones de 2 a 10 cm, presentan
@mla selecion y estén embebidos en una matriz arenco-arcillosa
ide color carmelitosa muy deleznables. Estaskintercalaciones de
ﬁonglomerados tienen potencia hésta ce 1 mi. aungue no son muy
ﬁomunes en el carte, Estos conglomerados estén expuestos €n un.
éarte ubicado en el cemino de El_Estado a M&Jayafa, ccn coorde=
as x:1674,5 3 y: 203,8. Donde aparecen los conglomerados en
.mmtacto con las margas, se observa que las margas son de gra=-
) més grueso y éparecen contaminadas con sbundantes clastps
pequefias dimensiones pertenecientes a los COHglomcradgs.
También en la parte bgja del carte se pueden cbservsar
tércalaciones de capas de tobas parcialmente zeolitizadas
.c las presentes en la Fm. E1 Cobre, en el que conduce de
stado a la Penda con coordenadas x;676,1 s ¥:210,2 existe:
floramiento con intercalaciones de estas tobas, son de co-
B blanco, de grano muy fino, con espesor de 10 s 15 cm.
Hacia la parte media cdel corte se continfia observando
apas de margas bien estratificadas, son visibles los pa-
8 de margas masivas deleznables de grano fino., Las inter-

Ciones de areniscas son escasas y los espesores @e ellasr *
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parecen totalmente y las capas de tobas existen, pero en menor
cantidad, Las capas de margas siguen siendo ricas en foraming
feros plancténices y radioclarioes,

| - La parte alta del carte de la Fm. Mucaral, se caracterize:

porqueé en ella desaparece totalmente el material terrigeno, ade- @

' mis esthn zusentes las intercslaciones de tobas, indicando el

Pcese del vulcanismo que did lugar s la presencia del materisl
; que ¢ D _

dvulcénogeno en 1s cuenca,

Toda la parte alta del corte de la

iFm, Mucaral, esti com uesta por material csarbon:tado,
] ; ?

En esta parte del corte al iguel que en la media y baga,

as capas yacen menoclinslmente y sus_éngulos de buaamientos i
E;cilan entre Qd?y 30 . Estas rocas forman parte del flanceo SE.
oinelinsl Rio Castrqg : ;

El sutor de este trabaje entiende que 1a parie alta de

8 formacion puede ser considerads Como un miembro de la mic-

‘No se propone aqui, pues por falta de experiencia en los

Jos de campo no se delimitd el érea ocupads

g

or €1. Bl au-
| recomienda a los que en un futuro trabajen en &reas
i & tomen dicha caracteristics

Co

en consideracibn,
elac imn =

€ caracteriza esta formacibn por la abundante microfau-
Stente en ella, permitiendo que pueda ser datada con segus

(Ver anexo p)

obtenida para ests formacitn es Eoceno Inferiar
AL b .

a Ho=--

fperior. Una caracteristics presente es qgue la parte ba-

€10 liedio estd ausente, pues no se detectaron restos
esta edad, existiendo un hiatus para este lapso de

poeible que ella se extienda hasta el Paleoceno Su~-
€ alta, pues dos muestras arrojaron esta edad, sun-
ia parece ser redepositada,

H@caral,;desde el punto de vista Cncﬂglési?thg?f

acionable con las formaciones El‘Cobre,Chakgo Re~

= R I e e i R e s Ja s Fo



ocupan estas tres formaciones,

Sediment ogenésis,

| Las particularidade s-litoestratigwé icas de esta secuene ia

permite emitir algunes criter

ios acerca de .su sedimentogenésis

En primen lugar, la composicibn prédoninantemente csrbo-

natada de sus sedimentos, su granulometria fina, la pregencis

f de estratificacibn laminar y la susencia. de texturas tipicas

t de medios neriticos llevan a pensar que esta formacidn se depo-.

$5it5 en una cuenca batisl,

En. segundo lugar y .como .elemento mis dmportante para afi -

fiar que la cuenca de deposicibn era batial, estd la tanatoceno-

i8is encontrada, donde es considerable la ccnt d de for;q1n¢

?eros planctonicos ¥ TdLlOlaPlOS, fosiles indicadores de mares

Bbiertos y profundos ( ver anexo® ). Tode esto nos hace pensar

f' un med.o batial pelégico, donde las aguss eran alcalinas ¢on

8o contenido de Coy.,

(el e

La presencia del mate 1r1 terrigeno en las partes baja y

edia del corte, indica la existencia de tierras emergidas en

alrededores de la cuenca,.las cuales estsban en fhanco

Ceso de peniplanizacibn, como lo demuestra la fina granulo-
de sus sedimentos. Hacis el HBoceno Superiar disminuye

derablemente el aporte de este materisl g la cuenca indi-

si, que la fuente de suministro se hallaba totalmente

LOLaLINT

lanizada,
81 meterial wvulcanbdgeno presenle es indicador de wolch-
Wdmarinos, gue s€ encontrsban en actividad desde el Boceno

for hasta la parte bajs del Eoceno VNedi oy. donde cesa to-

te la actividad volchnica, demostrado por 1a gusencia de

L volcinico en lae ceapas del Eoceno Superior,

B im, Micaral, en el 4rea estidiads ds lugsr. & peguefias

Bhies alineadess, con cota maxim a8 gque no sobrepasa los i

%1tdn tdlduEb suaves con dnoulos

Bstas elevaciones preser



Ellos constituyeh une cobertursa . en Lz mayoria de los casags

e.cclar gris de grane muy fino, son producto de la mete orizg=

¢ion de las margas y-areniscas, Hacia 7a porcion central gal

frea se desarrollan suelos de color naranjs ¥ rojizos, produe-

to ce la slteraci®tn de lasg brechas que forman el liembro El Es-
ftado. En algunos ocasiones estos Suelos tienen espesor de 1.mt,
#e desarrollan sobre lass tobas parcialmente. zeolit tizadas, - she-

de color nmegro a gris oscuro, &lgo arcillosos, prod lucto de:

la por.les azusas Superliciales y los angulos de taludes son

1 £4. > T4 alEa Tt Al - P e (s
dioritics, diabésica y en CCaslones rocas

grpentinizadzss, El grado de seleccion de estos sed dimen tos

Lore <o nulo en la maycria de los casos, Lllos proceden de

SO e o R e e, Y ™A et o - - 51 ‘ 3 m ey
oslon Ge lag brechss del Miembro &l Bstado -y ée las ser=
ericiIentran z
Hltas gue cge encuentran en el grea,



cewha
Tecteonica.
S Capitule Viu
'. Intreducci®n, | _
Lurante el levantamiente geel@dgice del &rea que sbarca
el presente trabaje, se efectuaren, cen el ebjgtivo de recens

truir la estructura geelbgica més de 35 medicienes de elemen-

tes de yacencia de estrates y pliegues. Ne se efectuaron medi
. cienes de elementes de ya;encia de las grietasupgr ne tqnerﬂa
estas representantes de censideracién en el &érea, Con les pe~
' Cos dates obtenides en el campe y les derivades de 1s nbsérva
:giin de las fotes aéreas a escala 1:36000 se ha cenfeccienade
;el Esquema TecténiCo, unque Con serias limitantes per la es-
:casez de dates. ‘ :
El &rea de estudlo ne ha side abarcada per estudies all=
erlmres9 pere si existen fuentes de 1nf@rmac1en sebre areas
ledafias de les eStHdl@S efectuad@s per diferentes asuteres -
;gﬁljzer, 19453 Adamevich y Chejevich 19643 Cobiella, 1972, =
1974, 1975, Diaz y Muiez, 19743 Knipper y Cabrera, 1974; Itu
%alde 19753 L., Garcis y E, Deminguez, 197?) per le que la ex.
irapeblacién de estos® dates aperta iceas preliminares de muche
lor,
bls 0 Situaci®n estructural del. &rea estudiada.
Bl &rea abarcada per les trabajes de levantamiente gee~
e est@ ubicada dentre de la facies eugeesinclinal (arce
lalas velchnicas) del ertegemsinclinal antillane (Arce de
iﬁntillas &avaves}q Segﬁn el esquema de Puscharevsky el =
8 esth ubiceda en la percisn nerte del Bleque Oriental en.
estructura deneminada per elles Anticlinerie Nipe-Cristal-
a (Ver Anexe 7 ), Sebre esta estructura se han emitide -
epinienes, Thaye y Guild (1947) plantean .que se cempe~
gstructuras demicas, separadas per pliegues sinclinales,
eh y Chgjgvich (1964) que estudiaren esta estructura,-

ibenveumo un anticlinerie limitade per fallés prefun~
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Kumpera (1968) sefiala que ls estructura de la slerra

de Nipe es de tlpa ”germanlco“, ¢sracterizada per bloques de

variadas dimensienes y en genersl, fmrman elre blegue may er

(Bleque de Oriente ierte), limitsade per una falla del Bleque

Sur. La presencia de esta falla es rebatida per Cebiella

-

19745 Diaz y Muriez (1974), Iturralde (1975) les cuales efec-

. tumren trabajes en esta Zena, ne siende detectada per elles

- esta falla limitrefe, ademés plantean el caricter simple de

' 1a estructura, dende las secusncias tipicas del Sinclimeriun

| (riental, se acufian sebre las recas mis entiguas, rertenecien

tes al Anticlinal Oriental (Knipper y Cabrers 1974); Iturral-
‘de Vinent, (1975),

Seglin el esquema geblege tectanice de Cebiella et, al«

fl???) el &rea que ﬁmeC& el presente trab«Js esté ubicads -

en ls zena de articulacién de la Cuenca Nipe-Baracea y el An

ticlinal (riental, De la Cyenca Nipe~Baracga e peseen peces

lates, pues ha side beCe estudiada v la mayer nsrte de ella
¢ hunce en “ireccitn . baje las aguas del Atléntice .

Seglin C@blella (et, al, 1977) el Antlcllnal (riental -

st6 Cempueste de abage hacia arriba per: recas vulcanegene

ﬁ@imentarias de la Fm Sante Deminge, sebre las cusles dege-

imsan discerdantemente las recas de las fermscienes Mcars

Piceta (alectena) y el msnte ultrabasitice,

Las recas del Palesgens al Miscens qie sparecen e el

del Anticlinal, censtituyen la ceberturs y degcansan -

erdantementw en les flences de la estructura estas recas

erden ascendente; las fermacienes Gran Tierra, El Ce-

y Charce Redende, s ue Majimisna, aunque per debs e -~
y 9 quey y lag 9 que p o9

n Tierra y cencerdsnte cen ella, se encuentras una par-
la Fermacien lifcara, Sezfin Cebiella (1977) estas rocas

Uyen lz interfase entre esta estructurs vy la que le -
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leda Cuba seglin Furrazels (et. al. 1974) gem de edades Creté

cice 5up@llﬁf (o@ﬁ?hlruﬁ) laestrichtiane-Paleecens Inferier
y Miecene, cmrreSp@nalendese respectivamente cen l@s mevimien
tes Subhercinianes, Cubanes y Neogeno~Custernsrie, De acuerde
& estas censideracienes Yy cen algunss discrepancias en algume
nes puntes, la mayeria de les asuteres estén de acuerde al cen
siderar pzra la regi%n srientzl del nals cuatre pises estruc-
turales:
Is Pise estructural Cretécice Pre-~Senenisne,
II, Pise estructural é?ét@éic» (Maéstricﬁtiano)-Palescsne In-
feriaro
- III, Pise estructur Paleecene Inferier zl Miecenas Inferier.,
. IV. Pise estructursl Mieceme Medie-Cuaternarie,
Les rasges estfucturales més impertantes del &res estu-
‘diada sen;
la) E1 flsnce SE del Sinclinal Rie Cactre de yacencia_suavs,-g
buy. eje bPesee direccisn SW-NE, Aunque es pesible este Sincli
'nal sea la centinuaci®n del Sinclinal Bayate, pere este est
pnr prebar,
b) La presencia del mante ultrabasitice em la percitn sur y -
:ccidental del &rea,
j) Se supenen des fallas per les estudies aerefetegréfices -~
fectuades, sunque ne fusren estudisdes em el campe,
E in general, el &rea se caracterizs per la pebre manifeg=
ncion de les efectes preducides a causa del tectenisme,
1 Pise estructural Cretfcice Pre Sen#nisns, :
‘ Las rsCage que Cempenen ecte pise ne fueren aetectaaas -
i@l Grea mapeada, pere ne puede descartsrse la pesibilidad
i‘pst&n cabalgadas per las ultrabasitas, Ceme suceda en .-
5as cercanas a esta. Ademés la presencia de recas vele&ni-~
y de Pesible edad Pre Eecemica que prebablemente Sean pre-
W
_;a derivadas de la eresi%n ge la Fm Sante Daminge, ev1dm--=
1a presencia de este pise per debaje de las serpantlnltas.

Plso estructural CP&udClCQ Maestrichtizne Paleecens Infe
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El limite inferier de este pise estl marcade per el fi=-
hal de la Discerdancia Suﬁhar@iiii;l.adamovich y'Chuﬁovich. -
(1964); plantean que esta discerdancia es de primer srden en
|  Cuba,
A partir del Msestrichtiane #s cuahde tienme lugar la -

aparicien de k#s clastes de recas igmeas de cempesicién ultra

bksica, b&sica y media en las areniscas y brechas de la Fm, =
Micara,

Estas areniscas y brechas apsrecen ceme parte Cempeman-

| te de este pise en el irea estudisda, En las brechas apsrecen

bleques de serpentinitas de varias decenas de mts asi cnmn‘pa
:queﬁos frsgmentes de serpentinitas que escilan de 2-5‘cm,m
Les bleques presentan numeresas grietas sin direccién -
?preferencial ¥ presentan espejes de friccien., Les fragmentes
pstén marcades per espejes de fricci®en y su dispesicién en la
Masa Trecesa es cadtica,

Segin les estudies aerefetegrafices del &rea ecupada =
r las brechas se datect$ una pesible falla de direccisn -
E{O‘-24Gﬂ, de trazade recte 1l que permite supener un elevade
incule de buzamiente. Bsta falla durante les trabajes de cam-
)» ne fue detectada. |
E Estas brechas afleran en ferms masiva, ne presentan es-
}@tificaciin, Ne se ebservan en ellss sistemas de grietas, =~
‘ de a este reculta imp@sible efectuar mecdicienes de les =~
ementos e yacenciz en estas recas.
Hacia la percien eriental de ls zena mapsada, se detec-
f'ﬁ“des ventanas de eresien, (Anexe // ), En estas afleran -
jiiscas de la Fm Micsra cabslgadas per las serpentinitss, =
@ veéiltana septentriensl, las areniscas sen cempaclias y en -
eatén iacluides cantes de serpéntinitas vy diabasas, Les

.05 de yacencia que se ebtuvieren fueren 260/15; 260/20,

ebserva agrietamiente en estas recas, este debide a las

fias dimensienes del afleramiente,
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quo-las cabalgsn es evidpﬁtsmsmto tecténice, se aprecia en es-
te , una franja de 40 a 50 cm de espeser dende 1as recas apare
cen intensamente fracturadas.
En la “ventana" meridienal las areniscas que se ebservan
sen de grane mbas fina de‘celar verde escure, Peseen elementes
i de yacencia 160/50; 160/55., Se gprecia en la zena de centacte
una franja de 30 a 40 cm de espeser dende 1z reca esta catas--
lastizada, evidenciéndese de esta ferma las caracteristicss de
les centactes tecténices,
De la cemparacien de les elementes de yacencia ebtenides
. para estes des afleramientes se cencluye que las recas sebre. -
' las que cabalgaren las serp@ntiﬁitas estan fuertemente disle-
cadas,
| La stra estructura gque ferma parte de sste pise es el ~;

i mante ultrebasitice del Macize Mea-Baracea (Khlppar ¥y Cabrera

$1972; Cebiells, 1974), Este aflera en las regienss sur y ecci-
%ﬂéntal del &rea mapeada, Es csracteristice pafa esta zena la =~
iausamcia de las Tecas que cempenen la Fm, La Pieotag que en .-
iireas cercanas ha s1d- repertada, Cebiella (1974) las detectd
}on les alredederes de Sagua de Taname per debaje de las ultra-
?asltas‘ Iturralde Vinent (1975) las reperta en el 4rea de Ca
;abazas Sur,-Ii Frente, Per tante ne puede descartarse que -
#lla este debaje de las ulitrabasitas en el &rea estudiada,

: Segln les estudies aerefetegrafices efectuades per el -
igtnr 56 Supene una falla (Ver Anexer/ ) dentre del mante ultra
ﬁ§siticc cen direccien 230" a 240%° de trazade recte le que per

lite supener un elevade &ngule de buzamiente, También per este

isme métede Y per ebservaci®n de ls carta tepegrifica se supe
i,um sistema de grietas a gran escala cen direcciin NeSo

| En las serpentinitas se puadem abservar diferentes 31ste
;“ d“ grletas ¥ numereses espejes de fr1c01an, indicaderes de

49 &sfuerzgs & gue fueran semetidas estas revas dursnte su em




to nltrabasitico es Maestrichtiane a inicios del Paleoceno,

6.3 Piso estructural Palsocéno Inferior al WMioceno Inferiar.:

Se_caracteriza este piso porjue la sedueneia_sedimepta~
ria es continfta y de gran eéspesor. Las rocas que componen::es-
te piso, pertenecen a las farmaciones El Cobre y lucaral. AGn
que la edad mbs antigua obtenida con seguridad para- esta &res
¢s Eeceno Inferior; no se puede descartar la posibilidad que
} esta descienda hasta Paleoceno Superior (?) en algunas. ar
pcomo- 1o demuestran algunas determinscipnes paleontoldgicas ob-

Rcnidas en rocas de ls Fm., ElL Cobre.

e

La prineipal estructura plicativa presente, .es. el flanco
SR

del sinclinal Rio Castro. Las roeas gue componen este filsn

de la-fm.. Mg~

631

o son las margas, calizas margosas ¥ erenisce

al. Estas rocas buzan monoclinalmente al KW con anzulos .de

3

: M (+) ol "
amientos suaves de 16 a 20 y ocasionsll

ent

(4]

id

fm

en la porcion

{':’}
(j‘r\

Fa - - 3 i 4 Ty
del &rez llegan su ngulos de buzamiento a 40. De acuer-

el los datos paleontologicos ~obtenidos estas

(69}
. fag

rocas se deros

geeron ininterrumpidamente decde &1 Eoceno Inferior al zoce=

| iperior. Es CCTacterisiiCOH“ara estea forma itn la-sueen

gus rocas de flexuras, pliegues de arrastre y-falla
‘ s

dacion conjuntemente con su deposicibn ininterrumpica

que durante la deposicibn de esta secuencia ls

tectonica era débil o nula en esta frea. Colnecide -

gel pais.

iS€cuencia rocosa de la Fm. El Cobre comprendida- en
B que aflora al norte del frea estudiada €8s de edad
£ = Sﬁceno Hledio parte Media,

e B0Cas poseen elementos de yacencia con angulos de
B8 suaves y direccibn precominante al NW, En general

ar pliegues incdependientes, pues en peguetias

' detect

Blzamiento. cambia su sentido de modo divagante. BEgt

|
|
|
|
{
I
I
|
i
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secuencia recesa se desarrella hacis el Ny E en grandes ex-
tensiqﬁes fuera ddl éraa estudiada. Cen los peces olomemﬁos -
de yacencia -btenldos resulta _especulative emitir juicie acer
ca de alguna @structurq plicativa cempuesta per esta secuen--
C1a° : 3 . . :

En cuante a'las dislecacienes disyuntivas séle se apre-
cia en ests secuencia un débil agrietamiente sin impertancia
ni direcci%n preferencial, asl ceme la susencia tetal de fa~
llas, ya que estas ne fuerem detectadas on les trzbajes de -

campe ni per el estudie: aeresfetegrificae,

I LI 2
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Magmetiswme
Capitule VII.

Imtreduceci®n,

En este camitule se trataré sebre la sresencia em el -

fréa de trabaje de las recas de erigen magmatice, represeantan
tes éel magmatisme intrusive y efusive, adembs se discute se-
bre las recas derivadas del magmatisme efusive,

Las recas represeatantes del magmatisme intrusive em el
&rea, sem de cempesicién dieritica y aparecen em ferma de des
prebables cuerpes hipeabisales cern tedas las caracterisﬁi@as
de ser digues, el

La representacisn de las recas magmbticas efusivas esté
. dada per gram ggntiiai de frggae;toﬁ angulgsos_y subshgulpsos

de lava amdesitica y ferman parte de les eenglemerades que =~

. afleran 2l sur del 6#9&.

Las recas derivadas del msgmatisme efusive estém presen
 tes em ferma de tebas, tufitas y aremiscas tebicess parcial-

tgente‘zeglitizaﬁas; cubriende apreximadamente 9 Km2 al merte

figllérea. :
71,1 Magmatisme inﬁfusivmu.

_ Ubicade em el leche del rie Castre , em la lecalidad Ce
‘3oei§a per Caye Berrace, a 150 mts al SE del punte #51 de =
ceordenadas x:576,5 ;3 ¥3209,1; con elementes de yacemeia N -
%ﬁ* E y buzamiente casi vertical se eacuentra un Prsbable di~
gue de egnpasieiin dieritica, Este se pue&é ebservar em el le
iho del rie épma uma alimesciem de blesques, este prebable di-
f esté muy fracturade y surcade per grietas rellemadas per

caleitas,

El centacts de este cuerpe Cenr las recas emcsjantes Re.
jude ser spreciade perque aymellas partes gue'Re han -side ere
jienadas mer el gi- esthn cubiertas per éluvinnes, le que eri

L
a que sea impabible spreciar la relacien dique-reca eamcajar

 Temiemde em cuenta esta situacisn se tiemen serias limitam

¢s mara precisar la edad de este cuerpe que pesee 50 mts de




Foto o 15,

Probable dique de dioritas, ubicadqg
en el'lecho del rio Castro, con coor-

denadas x:676,5 : y:209,1




Veibl

lklgitud apreximada y 1-2 mts de espeser,

La reca que cempene ec*e Cuerpe es de cempesicien dierf-
tica*

thascuplcam@nte ella presenta textura masiva, Cempacta,

es hslncrlstaléna, de grane fine, de celer verde gr;séceo¢ se

ebservan firas grietas rellenadas per calcita, .

La descripci%m micrescepica de las seccienes delgadas

evidencia 1la presencia de plegisclasa (eligeclasa) er cantidad

. de 50 %, estas plagieclasas esténm altaradas & sericita, Se eb-.
ferva el pirexeme augita en un 306, C-mc_productg de alteracien
Se pueden ebservar la epxdota.y cloritg en cantidades @prexima

;das de um 5% cada una, Apearecen disemiladas.grauos de cuarze =

cen h&bite xengmerfq.

La calcita estéd rellemnande las fimas grietas que surcan

la reca,

Ceme mena metélica ests preserte la pirita en cantidades

k5%,

El etre cuerpe presente ey tambiéa um- prebable dique, es.

%e mayeres. dlmensinles, este se extiende a le large de 400 mtsg

tr e1 leche del rie Castre Yy tieme un espeser de 1(0-12 mts, Es

%6 ubicade ex 1a .lecalidad cemscida per Arreysa en ur trame

Gel rie que cerre de I g S; especificamente em el punate #384 de

fesrdenzdas x3678,2 3 Yi209,1., Estg Cuerpe al igual que-elwanu

lerier ests muy fracturadc y agfietade@ Durante les tr&baJOS -
;_eamp: Re se¢ pude ebservar la relac1gn del mlsmo Cen la reca

Rcajante,

La yacencia de este Cuerpe ecupa um trame rects del rie

fﬁ pesee dirécciia N;S Y que esti en conc:rdanela Cen ume de .
's slstemas de grietas menciemades en el capitule de Geemerfe
Eia, Esta ubicaci®m sug
&

® per esta

iere la idea que 1a mass magmatzca in

Zrieta aprovechaadn esta zena de debilidad tec-
Rica para emplazarse,

LR R e R




Foto # 13. Prevable dique de dioritas, ubicade
en el lecho del rio Cawtro, con coor-

4

denadas x:678,2 5 y:209,1 =
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tardc L. Garcia {1977) reperta etras 1ntrusiomes smmllaras
en el area de Bayate Nerte a Jes que elles asignar edad ‘Pre,

maesprichtiame (?)s Per la'similitua J-caracteristicas Cempe

geﬁtgsfde les cuerpes detectades per elles- y les del auter -

s pesible que estss pesean la misma edad ¥ que a su. vez es-

- tas dlnritas Sean 1mcluszemes en las serpeﬁtlnltas, pues se-

. ha repsrtade la existencia de bleques de dieritas: R gerpen
tinltas &R otras éreasa.
Volel Magmatisme afusiVn. i s :
Este magmatisme esté répresemtada per fragmemtes de la
va anESitlca que se. aﬁcueatran &R graades. caﬁtldddes Cems. ~
| parte Cempenente de. les CQleameradcs existentes al sur del
| &rea en el certe del terrapl&n que vs de Magagual‘a Majayans
en e) puste # 18 de Ceerdenadas x:-674 43 ¥3208,4, - -
Estes frdgmemtqs Deseen d1m3181anes que escilan entre
1Y 25 cm. sem amguleses a subrodendeados de celer gris verde
80, de grane fine, su texturs es amlgdalgidal, de mediam@ pe
se, las amigdalas_est&n rellenas per un material de Coler -
:blalé. vV aspects terrese, dn grane file,al parecer zeeslita,

De acuerde a las descripcienes petrqgr.ficas de estas

recas se dbserva que ella preseats estructura hemicrlatalina,

con texturs amigdaleidal, de matriz afanitica cen estructura
de la matriz intersectal,

La matriz esti Cempuesta per vidrie Velchnice, dende -
existen micrelites de Plagieclasa amdesina Y cuarze, El vidriu
:vcle&nico est& alterade a clerita, El material que rellema -
las amigdalas es de baga birrefrixg0101a, preseata ¥a alte ~
ftado de isetrepia, al parecer este, es algfia minmeral del gru
;o de las zeelitas, ‘

| La presenmcia de estes fragmentes de lava sugiere la -
ides- que em zamas aledafias tuvs lugsr cierts actividad magmé
{ica de carfcter efusive Y Cempesici®m amdesitica. La edad -
¢ estes fragmemtes resulta muy dificil de precisar pues es-

tes ne peseen ninguna relaci®m cem las demhs recas existen-~

¥




tes en el Grea, Seglim Cebiella (cem. persenal 1978) estes canm-
tes imdican la preseacia de uma secueacia velcénica de edad -
Pre Eecene, y prebablemente les mismes se derivaren de la ere
sisn de la Fm, Ste Demimge,

7+1.3 Derivades del magmatisme efusive, :

Em el frea, ceme derivades del magmatisme sfusivoqutﬁ;
presentes las tebas, tufitas y sremiscas teb&ceas descritas -
en detalle anteriermente (Capitule V), Estas recas ferman un
compleje de edad Eecene Iaferier a Medie y pertenecen a las =
recas de la Fm, E1 Cdbre.1 |

Ellas preseafan desvitrificacism del vidrie velcamice -
que. Swrma la matriz cem pesible sustitucisn de eete vidrie -
per mimerales del grupe de las zeslitas,

Seglim sus mirerales cempenentes, las tebas, tufitas y
areniscas tebhceas de este cempleje sen de caracter andesiti-
ce.

. Estas recas estén cempuestas per plagieclasa (andesina)
pequeﬁ§s;¢ristales de pirexenes, vidrie velcénice alterade a
clerita ¥ a 21zfin mimersl del grupe de las zeelitas. Esta pre
senta cierta camtid;d de cuarze hasta 10 %. En general gllas
. sem tebas cristalovitraclésticas y vitrecristalecl&sticas,

Cemne pesible fuente de suministre puede sefialarse la -

existencia de fece o feoces velcénices situades a cemsiderable

distancia de ests zema. Pues la cresta submarima que existi®e.

j al S del &rea estudiada parsce desprevista de actividad velcé
Epica pues hacia ella dismiruyeam y deéaparecen las tebas, Ade-
?mﬁg en el frea estudiada ne se detectaren iantercalacienes de
' lavas, aglemerades, tebas lapillfticas,etc. que sem materia--
:las indicaderes de feces velc&nices.

| Per Gltime Tijemirev (1969) plantea que las vulcanitas

' de°la Fm, E1 Cebre pertenecen a la Aseciaci®n Andesitica que.
Ben representantes del desarrelle tipice de les arces imsula-

res, Par este durante el Eeceme Iaferier a Eecene Medie s pe

122 2 an - o o et %
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| me v subaéres en lugares alejades del ires estudiada,




Capituleo # VIII
Desarrollo Geolbgico

Introduccion.

En el presente capitulo se ofrece la exposicion del de-
sarrollo geolbgico del &rea estudiazda. Esta es producto de 1la
sintetizecidon de los resultados obtenidos en los chpitulos
anteriores, donde en muchag ocasicnes se detallan con mayor -
claridad las particularicades y fendtmenos geoldgicos que peram
miten reconstruip los precesos que han condicionado la histo-
‘ria geolbgica del &rea.

El periodo del.cual exponemos aqui su historia, camien-
za en el Cretécico, extendiéndose hasta el Reciente,Para dmpli-
ficar la exposicién e sé considerb oportuno la divisibn del
i mismo en epigrafes, dcde encuentran enﬁarcados‘los diferentes
;periodes del desarrollo geoldgico del &rea estudiada.
Cretécico Pre-Maestrichtiano,
llurante el transcurso de este periodo, en casi toda la Isla
ipredpminaba la tendencia a la fuerte subsidencia del fondo me-~

rino, Acompafia a esta subsidencia el desarrollo del magmatismo:

i o tiene lugar el impetuoSo desarrollo de la OrqgéneSiss-f
Bubherciniana, .provocando el ascenso de la casi totalidad ded~»
iritorio cubano, Durante el Senonianc las secuencias existem-
Qs fueron fuertemente dislocadas, plegadas y en-algunas oC a=
-@Qnes resultaron metamorfizadas, siendo adembs intruidas por
ggmes bhAsicos, medins y &eidos (Furrazola et. al. 1564).,

En el &rea gque abarca este trébajo no se observan direc-
b entc 1se ceracteristicas del desarrolleo geolbgico de esta

a, pero no es posible descartsr su pres?pcia en las secuen
?é rocosas cubiertas por rocas del chenof ya que en &reas

# i e
anas existen evidencias de los fenomenocs Zgeologicos gue =

eron lugar durante esta etapa.
3? Las condiciones ambientales para aquellos lugares donde

e aninAteds eats stana. estaban determinadas popr LS. aee

Bibmarino de la Asocigcibn Egpilito-Dizbhsica, Durante el Turoe-



bl
de material cerbonatade, Segin L. Garcia (1977) plantea que
antes del Coniacisno intruyeron los cuerpos dioriticos repor-
tados por él en el érsa de Bayate Norte. M, lturralde (1975)
seﬁalg ~ara este periodo que en Calabazas, tuvieron lugar fuer=:-
tes dislocacicnes de la cortesza; provocsndo la emersion de la © i
cuenca, dando lugsr a que ocurriéras la erosibén de las secuen01ds
recién depositadas y comenzaré la deposicitn de la Fm. Micara.
Cretheico Superior (Maestrichtiano) al Paleoceno Inicial.
Dr snte el traascurso de esta elapa, 80lo se conoce ac-

tividad volecé&nica en_Cuba Central (FM. Dagamsl). Esta etapa =

| comienza con la transgresion del mar & finales del Campaniane

"y se caracteriza por la evolucion dif erencial del territorios
que la orogenésis subhercinisna divide en dos estructuras, una

' con tendencia al levantamiento y la otra a la subsidencia., Pro-

| ducto de esth orogenia y debido al grado de movilidad de las

L gistintas regiones se conocen variss discordancias locales, en

£ 15 antigua provincia de Oriente.
Dursnte el Maestrichtiano y Paleoceno Inferior, tienen
ovimientos de la (rogenia Laramidica, que alcanza-

.ron cansiderable intensidac sl SE. de la zona oriental del - -

llugar los m

i pais, prevaleciendo la tendencia al levantamiento en

?emergldas y la su b51&en01a leve compensada del fondo marino.

Ocurre adembs en este 1ntcrvalo de tiempo, 1a serpentinizacitn

de los macizos ultrabisicos gue yaclan en,la profundidad y que

bve cerpentinizedos migran a zonus mhs elevadas de la cortieza

terrestre. Al llegar estos a la superficie, se derraman €n for=-

ma de enormes mantos tectonicos (Cobiella, 1974) cabalgando a

1as secuencias recién depositada & arrancando escamas de eklas.

?1 emplazamiento de este manto ocurrib de tal meners que 1no
: ectb 1a sedimentacibn propia ce las regiones donde S€ empla-

vo,dya que continuaron depositéndose l&s secuencias. Hsto se€
. At e e
ede apreeiar en el trea estudiada al ver que la Fm. licara

e encuentra por debajo ¥ por encima ¢el manto serpsntinitico.

del Pale oceno, ocurre un cambilo

v ohableme nte g inicios



ueté.’?
del régimen sedimentarie en la

<ona producto de la subsidencig

raD1QE del fondo merine, acompafiada de las fUGrtes Sacudideas

4ue ocurrieron durante el emplaZdMIEHtO del
pentinitico,

sismicas manto ser-
en esgte 1aﬁso de tlemho €8 cuando se depositan

las rocas del Mieabro E1 Estade en la psarte superiar de la

cuenca., 21 cese de €stos movimient os S€ produce g

i final del
Paleocenn Inicial,

Paleoceno Tardio a Hecene Tardio,

Poco despues de finalizados los movimientos en e} Paleo-

ceno Inicial, tiene lugar el comienzo de un periodo ge exten=-

efusivo explosiva submaring en 1a regitn de la
provincia de Santisge de Cuba, dando lugar s 1 dep051c1on de

los materiales Qué camponen las rocas de la Fm,

&l Cobre, pro-
ducto de los flujos de cenizas 8¢ acumulan las tobas, también
8¢ acumulan lavas y aglomerados. En todo este tiempo @ ntingg

la subsidencis Campensada de la cuencs voleanica al sur de

Cubag oriental,

Lurante el Eoceno Inferiop, centintis llegando a 1a cuen-
ca materigl vulcéndgeno que se depbdsits intercaladamente con

F las Capas terrlgenondarbondtadas de la Fm, E1 Cobre, que se
Encuentran en el reg estudiada, Ja gue le cuencs sigue siende
profunda y se acumul

an fangos ge foraminiferos, Llega también

‘durante este periodo s la cuenca el material terrt

gelo, gue se
éncuentpa én la parte baja de 1sa Fm. El1 Cobre, que al parecer
procedian de alguna tierra emergida cerca de la cuencsg ¥y que

estaba en proceso de peniplanizacibn,

En el Eoceno Medin tienen 1ugar los movimientos de ls
lrogeniz Cubana, durante su GESuPPOllO ocurren fuertes plega-

ientos de las beCHEHCIuS depositadas. En este periodo el Cou~

activi—

:d volcénics en aquella zona de donde_procedia el material

se acumulb en lg

Cuenca del &res estudiada, Al mismo tiem~




. e
A escala nacional es cuando se produce el cabalgamiento
de las rocas del Eugeosiﬁclinal sobre las del Miogeosinelinal,
Aungue los movimientos de la Orogenia Cubana, culminaronen csa-

8i toda la Isla, durante el Eoceno Medio, sn el ecie del pais

ellos se proloengan hasta el (Cligoceno.

Durante el Eoceno Superior, se mantiene la profundidad. .

|

i de la cuenca en el &rea éstudiada, probables nte con tendencia

al levantamiento, predominan. en esta etapa los sedimentos car-

bonatados, han desaparecido totalmente los sedimer tos wlcanbe

genos y terrigenos, por el cese del vulcanismo y porque la ties

rra emergida que aportsaba los sedimentos terrigenos ¢staba com=

plétamentevﬁeniplanizada’é es posible que haya subsidido len=-
| tamente desde el Paleoceno Tardio hasta el Eoceno Tardio.
Los sedima tos correspondientes al periodo desde el Oli-
| goceno hasta el Reciente, no afleran en el 4rea estudiada, -
bien gea porgue hayan sidpidepositados ¥ posteriorments ero-
'sionados; porque no se hagsn depositadps debido a encontrarse
el &rea emergida & por la combinacion de ambas situaciones, -
@onsiderando esta combinaci6n cano la més probable , de acaer-
do & las observaciones del desarrollo geologico de Areas ale-
}ﬁﬁas durante esta etapa. |

fn el transcurso de esta etapa toda la Isla se encuentra
un periodo déirelativa calma de actividad tectonoc-magmdtica,
caracterizada por.el cese &e ia actividad voléanica, la migra-
%i&n de los mares sobre el relieve recien emergido y el predo=
%inio de la sedimentacion terrigeno carbonatada. En 8reas aled
?ﬁas a la mapeadé ocurre un levantamiento de 1la cuenca hasta
jle curante la parte media o tardia del Oligoeenn,.se 1legn o
| fundidaedes neriticas, teniendo lugsr el des;rrollo de bancps

ferbonatados en gguas pobres en cab Y altamegtg%xigenadas_grean—

: ) s ] TR
e,condiciones favorables para la deposicibn de las calizas
Pganbgenas gue componen la Fa, Majimizna,

. « # = s X J'.__”
A nivel nacional, la transicion del Paletdgeno al Nebge

; = 1 f
b, se caracteriza por el desarrollo de una tectbnica de blo-



S por el mar
i el aumento cons;aeraole de 1la fractur301on dé las rocas

en esta etapa cua

is-
ndo p031blemente se plzegan las secuen01as To-
cosas del blnCllndl Rio Ca astro, pues las rocas de 1s . Maji=

31anq,quﬂ Canponem el nficleo del 81ncllnal ©n de-edad 0ligo=

Ceno,

Durante_el Migceng, es_cuando Comienza el-desarrollo'subn
ére o definitivo del érga.estudiada, precisar en que memento -
éurri&, s una cuestlan harto dltiCll con losg datos dcoplados
lue sen pocos para esclarecer esta situacibn. 4 partir de en-. .

:ances comienza le

UES Son raros los dep 1tos de esta edad,

En el Cuaternario, la zons estudiada‘adquieresu‘COnfiguf
fcitn actual y se mantienen en muchog Casos. las dislocaciones.

58 de tiempos anteﬁiores.hbife~

t rritorio cubano, . &volucionan con te

ndencia=-
éntmns1dades de Movimient os alstlntos.

nProuucto de estp ge- Je-

Bitan leerentesrtlposmde sedimentos Cuaternarios ¢o;

Atinentsg~
b v se origine el esenta

'ty

relive accidentado que pr iCtualmente
ires estudiada,
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: Capitule_IX.- :
Maﬁifeﬁtacioneé de Minersles Utiles,
Intreduccitn,

Este capitule tlene cems obgetlve la descrlpczgm y
0301on de las manifestacienes de m1nerales at 1138 que fuerom
detectades durante les trabajes de campe, Ademfs- persigue el.
fin de alertar a futures investigadetes que realizen trabagjes
er el §rea,

-Les trabajas_rgalizados,.revelaron larexistencia de miw-
neraleg‘metilieos‘y Re metadlices, asi ceme indicies de mimersg
: lizacitm endigana¢ u
[ 9¢1.0 Mimerales ne metélices,
Durante les trabajes de

Campe, fueren dotectadas Cuatre

tipes diferentes de minerales ne metallcas, tres de ¢lles cen
destine a 1la 1ndustria de la Ccenstruccisn, el cuarte GLi) & =
diferentes industrias, Estes sen:

AI‘QHQSQ
Recas carbenmatadas,

Tebas parcialmgate zeolitizadas,
ASbG‘St’;

9 1.1 Arenas,

ferma de lentes cen una petencia apreximada de 2 g 3 mts y. e

total ecupam un irea apreximada de 0,1 Xm2, Su velumen minime

prebable se estima en 20, 000 ¢m3,

Estas aremas tienen diferemtes grads de granulemetria,

#scilan desde srenmas de Srane fine g QTQVWS Y sen de celer

igisaceo,‘

Estas depésites séle sen de impertancig lecal, 8U- pssi-
A

ﬁe utlllz&CleR esta remztzda a las. Caﬁstruceieﬁes localas.

r

ol extraceisn puede ser efectuada per les métedes Cenvenciens




i9ql,2 Recas carbenatadas. _

Las recas carbenatadas preseates en el &rea Sen margas
Ly calizas margesas, Las margas preseatar celer blanmce a blan
| Ce amarillente sen de grane fine, presentar abundantes res--
| tes fesiles, seglin les resultades de las muestras paleentel%
|gicas sem abundantes les feraminiferss planctbnices, estas -

 margas presentan intercalacienes de areniscas y de tebas zee

| 81 SW del caserie cenecide per El Estad@ este es er el punte
j22 (Anexe s ) cen ceerdenadas x:§74,2; ¥:208,9, Otre certe -
| puede ser apraciade apreximadamente a 1 Km al N del caserie
cenecide per La Penda en ellcamimo hacia La Caridad en el =~
;puato 103 (Anexe 7) de ceerdemadas x3675,8; y:211,8, La pe~-
.tgncia visible de este certe es de 50‘mts.-ﬂprikimadamantg a
6.5 km al SE del caserie E1l Cacae en el camine que cenduce a
La Penda en el punte 90 (Anexe /) de ceerdenadas x:674,5;.
i?‘21358 se cbsgrva ur certe de estas margas cea petencia vi~
Bivie de 30 mts,

: Las calizas mérgasas Sen de celer blance, de grangufia
Re, de texturarmasiva ceupactas, de pece pese Ccen abundan&gs
:iestas f&silas. Las descripcienes micrescapicas de estas res
cas dieren la siguiente campésiciiﬂ;

Sen recas de'estrueturaVorgamepelitgmérfico,‘cam_abum-
%amtes,restos Tesiles feraminiferes plancterices, presentan.
Eememt@ cempueste per el material pelitemérfice, este mate--
}iﬂlnpelitnmirfica esté recristalizade em parte a material -

carberatade,

.Se pueden ebservar estas recas em el pumte 197 Cﬁneng)

ﬁepcoardenadas x:674,2; y:210,3 en la erilla de eresien del
fi:’Castro, a 500 mts al NW ded caserie El Estade, este cer-
te tieme uma petemcia visible de apreximadamente 30 mts,

A centinuacien efrecemes les resultades de les anflisis

R R T N 0 o T Gt SR o pr

‘ )}
| litizadas, Excelentes certes de ellas se pueden apreciar em q#@ﬂl'ﬂ
'1 : N\ =
| 1 terraplén que cenduce a Majayala apreximadamente a(gdkm -




.Tgniendo er cuenta estes resultados-y la

legica de estas recas que le dan earacteristleas favcrables -

pueden Cemstituir. Ura apreciable. reserva para- la indus~
frla de materlales de c@nstruecion, asi Ceme para- el relleno
j mejeramiente de les terraplenes y camines. existentes en el

f*ea; |
Tebas zeelitizadas,

Estas recas ecupan 1a perciem nerariental del grea, . - -

lllas sen tebas de grane fine de celer verdese y en ecasienes

I Celer blance de texturs masiva, cempactas, de pece pese,

}raialmente zeelitizadas,

.Ggmerglmenpg léé_tgbas.quegstén Zzeeslitizadas Seh tebas
;pilliticas_y tebas de grame fime, La deseripeién mierescépi

de estas recas Se presentan en el anexe. /2

U certe tipice de estas recas se. halla en el punte 151

jéexa_/) de ceerdenadas x.677,5, y.13,9, er el camime que va

i:;.s Calderes a la Yuita a 1 Km sl NW de esta filtima lecali

La petencia v151ble de estas recas es spreximadameate 30

Otre certe bien expuestq se halla en el camlmQ que va -

f;lﬁ Yﬂlta a El1 Cacas a 2 Em al W de la Yuita R el punte.

-

iSm(VQr Anexe 7 ) de ceerdenadas x-6?6?? ¥:32l3,3. E1 certe -

Xpueste presenta una petencia visible de apreximadamente 10
8

Shyitget S

Tenlandn 81 cemsideracisn la 1mp@rtamc1a de este.

 recas Rara la Industria de materlales de Construecisn se

&

na31clen mgrfo

tipo - .1

-~




A. Culfaz, Ch, Relst1E5 ¥ Le Sand (1973), A cent1RU¢elnn dare

Mes uma breve descripeism de este métede,

- Se tema ld miestra se. tritura hasta que auravlese el ta

miz- de 14 lMesh e 1 -mm de abertura, De este tamizade se pesan

P Er's- que se depesitan. en um recipiente. de paredes. finas, pre

ierentemente. de aluminie; La muesira celecada en

el recipien-

pe: 8¢ callenta hasta 350°C en un mechers Bunsen; cen el termd
hetre celecade dentre de 1la muest;a,:al-alcanzar5la.tgmperatu
ra deseada de deja enfriar a la temperatura ambiemte. cen el. -
recipiente tapade. Al enfriarse_laymgestrg“se l¢ymide la'tem~

;raturaicis)-gstarveZ-c@m.unrterm%mgtrg graduade- en. 0,2°C. .4

tontinuaci®n se teman 10 ml de- agua destilada y- se le mide- 1a
'bmpexatura (Tr) cen el misme term%metrea.agguidamente-se:;ga
diciena el agua a la muestra y se agita cem el misme terméme

3pny ce mbscrva‘la temperatura-méxima;(Tmax) que- alcanza- du--
éatg 30 segundes, Cen estgs‘valgygsfde tempepaturasvsemppgdeﬁ
plicar las des firmulasnsiguiemtes de acuerde a lz témperatu

; del agua y la miestra, - . .

Si la mueetra al emfriarla‘y el agﬁa estén & la misms -

;#aeratura se emplea: _T:TmagyTs Sl

| 8ila muestra- al enfriarla y el agua estém a diferentes

i@ueraturas se empleas T—;*;_L"_gxnggl_lgﬁim_x-__)
1 S i 11l.1

: Q-El,cg;tenidgjdgﬁzea;@tas er la muestra es dirgctamexta
Fepercienal a la elevacien de temperatura T que ge obtehga-
:efeetuar el c&leule, : : .
Este métede es un métede de campe y sle aperta dates -
e el chtenlda de zsglitas en ferma relativa, A centlnua—
1unnfpequeﬁa tabla de valeres para la cemprensisa de lss
uitades gue éaobteagaa-al caleular aT,. e

51 4T escila entre 4°C y £oC imdies 1a presencia de zee

ita pere em peca camtidad,

B AT o2Cila entre B0 v D0BD St an Ve baeli gL



zeelita en cantidades apreciables@

i AT es mayer que 20“0 :mdlca la presencia de ze#li»
tas en gran cantidad J prebablemente estg zeslita sea chaba
zita, ‘

Les resultades de les -anblisis efectuades per el suter

del presente trabaje a cince muestras fueraen:

Muestra Avdep
M 107 4,3°C
¥ 111 2,19C
0313 2,3¢C
M 153 6,5%
11 165 ¥ e

Estes valeres sem premedies pues se realizaren cince -
eandlisis para cada muestra,.

Ceme se puede apreciar sele tres centiemen zenlltas, -
gunque en peca cantidad, Ahera biea debide a le empirice del
métede ¥ per l@ tante pece exacte, es acemsejable efectuar a
' las muestras que dleran resultades pesitives aﬂéllsls dem -
fotro tipe tal ceme Hayes X y anéllsiu quimices cuantitative
;y cualltatlvep,Una vaz abteﬂldls estes resultades y teniende
(&R cuenta su m@rfela ia que sfrece caracteristicas favsra~~~
5bles para su expletaelon @ ciele abierte se pedria recemene-
Qdar ¢ ne el emplee de estas Tecas zeelitizadas para la indus
ttrla de materiales de censtrucci%m,

Esth presente el asbeste en 81 %rea rellenande grietas
BUe certan em tedac dirécciemss s les bleques de serpentini-
ﬁas, que se sacuentrua cemtrn d» las brechas, ecupand@ 1m8 -
;nrchas la perciem central del drea, Del estudie petregrafi-
?o de varizs secciemes delgadas se ebtuve que las variedades
ﬁe=;sbeste pr-sente Sen el CPlS@tllﬂ : la sntigerita,

1 Las grietas rellemadas per asbesta tlenen lnngitudes -

ie 20u40 mts Y e8peseres que escilsm entre les 2 v 5 om. T




LSS —— e

- asbeste que aparece aqui es de celer blancas,
sus fibras de 2.5 em, sus fibras'se

rezarla casn alglin ebjets, per las lengitud de las fibras. es =

| recemendsble parg la imdustria, Lamentablemente per falta. de

tiempe na fue. pesible realizar dné¢1q1o para cenecer a pre--

fundidsd 1s. walldad Y prepiedades de este
Debide

material,

8 les peces dates que -se ebtuvieren Sebre este
material es recememdable un estudie més prefunde sebre el . 7
 misme para peder emitir algfin veredicte em le que & su-use -

 industrial se refiere, asi ceme pbara calcular las reservas

existentes,

La presemcia del asbeste era ¢enecida em freas aleda--
fie® a la zena de estudie ya que em 1973 Se trabaje ea la bfs
lqueda de esta_matgrialmea ¢l luger cemecide per:MEJayaxaique
¢olinda al sur Cen el &rea que abarca el presente trabaje,
7932“ﬂﬁnerales_Mbtélic.sq
952,1Cremita;;

E - E1. pr1§¢1pal mineral methlice presente es 1a Cremita, -
sta se halla en las Tecas al;rabas;cas cenecidas- per harzbur
wltms que fueren Wescritas petregraficamente en seccienes del

Eadasa

Ségﬁn_cst@s estudies la cantidad de cremits en estas-re
S escila enmtre 5 y 10 %, Pere la manifestacitm més-impartaﬁ
e de este mingral;se-hélla en ls Fimeca-de les Justﬂa;'d@adg-
8300 les habitaﬁtesvdellg ZeRa en tiempes de la celenia rea-
iaren excavacienes, Al visitar esta lecalidad se pude cem--
Pebar que en realidad existen excavacienes antiguas .y se re-
tgler@m miestras de este material, que al parecer-per- la fer
[“?e las excsvacienes la cremita se hallaba en ferma de len-
iga (Deatre de les blaques de Sergentimitaﬂ). :
B ® La cremita tambidn. se eDserva en el material arrastrade

r'- las. aguas superficizles- que al cesar. sy transperte se de-

ita.en farmafde arenas dp-gnaaulometria fina y celer Regre,

ewyb ik
Csn lemgitud de

desprenden facilmente aI




% 4 %

ul‘t?6

residual de este mimgral.

o

Se despreade de le expueste sebre este mimeral,~queﬂes~
necesarie un estudie més prefunde sebre estas mam1¢estae1¢mes.
Q.22 Pirita,

La pirita seremeuentra-en-varias paries del &rea de tma
baje y. en. diferentes tipe® de litelezia, Sus menifestacienes.
maS~1mp»PtaEte8—S& hallan en lss tebas zeelitizadas encentrén
dese- les cristales de pirita incluides ex ectas recas., - Ademfs
s¥ pueden eﬂcmatrar‘maw'festacismgs)de pirita.Eﬁ las brechas,.,

1 les estudies petregréfices efectuades o varias-seccie
nes delgadasrde_est & r@cas Se aprecisn cantidades de pirits
que escilam eatre 5 % y 10 3. ik

‘Em general 1awcaﬁtidadlde pirita que centienen estss re
tas es deSprceigble Yy ne Lienern valer imdustrial,
9+2.3 Magnetita,
B lLa magnetita es también parte cgmpanentepég-laswareﬁagj
;egrasuyaldesgyipas v también”es @bservadareﬁvarias‘seccia~~
nes delgadas pera al igual que 1la pirita Re pesee. valer- indus
&;1a1 algune debide & Larpsqasa caentidad que hay presente,
953 Mingralizaciin_Eédégena. _ _ e
;_ En el &rea dende . 8¢ desarrellan las rscas carberatadas
lxaetsmente en el punte de afleramiente #23 (Ver Anexe /0) e
ppreclﬂble ura grleta kellenz per, material Silicatacde cemn lenm-
gltud apreximada de 30 mts y anche de 1 mt, de. direcciém N. 30°
ﬁ En esta zema es pesible ebservar cuarze em ferma de g ranes
iememtadaw per ur mmterial que de acuerde a les. -estudies pe--
Wogréflceﬁ (Ver Amexs /2) efectuades es el nisme Clarze ema -
;prma de cemente_de-agrecimiemtg.
| Uﬁidela este existe uma gran zems de gylda01ma de .1z re
mveﬂcagamteg temande la reca un celer rejize ebs servéndese la

wea%mcia de pirita en teda esta zsnz de exidacisn, Tede este

pgaere la idea del pesible ascerse per esta grieta de zlgums

& e

@lucien m&merallzucera per le.gue es acencejable un estudie

\‘.‘
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Conclusiones y Recomendaciones

Las conclusiones que se ofrecen a continuacidn son lasg
SHER importantes. obtenidas como regsultado del levantamiento.
lgeolobgico, a esgala 1:50000 del Curso Medio del Rio Castro,.

ubicado entre las Coordenszdas x: 674 a 680 ; y:207 a 214 ; de

©

112 hoja Sagua de Ténamo, 5177~I del mapa topogréfico del 1.6
:-_G’:'I. &4
ls__ El &res mapeada desde ¢l punto de vista-geSlggp estrugtgral'
fggiqnal,_se ubica en la zona de artigulacién entre el Anticli-
lal Oriental y 1a Cuenca Nipe Baracoa, del Esquema Gedlogo-
ftectinico Ge Cobiella et, al, (1977)
if_isgomgrfplééigamentg en el ér&a_ﬁe 42 Km.;estudiaﬁa S€ Iew .
Fonecen tres tipos de relieve de acuerdo al método de Diseccidn
;erticalzlen lag rocas de 1a Fm,:imcaral,_el relieve eg éell

T

fipo de” Montaflas bajas. En las rocas de la Fu. E1 Cobps eg

(}

fel tipo de Colinas, En las rocas del Miembro El

La secueiicia estratigré&fica estudiada compr snde unos 900

hstado, es- |
_ potsh B2 |
fel tipo de Montafies bajas y en las serpentinitas es del tie E
b 3 &
de NMontafiss.
|
|

el Cretfecico (Iqs trichtiano), Paletgeno (P -

<

L

v eup¥-‘n"f10, grupadas en variass unidades litoestratizrd =
\

Miearas; se compone QG areniscas de-grano fing de color,
grisaceo, gue son sobreyacidas por las serpentinitas, . .

propene dentro de esta formacitn el Miembro El Estadg,_cann
8to por brechas con frnﬁ‘euuos de serpentinitas, disritas
Bdiczbasa, presenta difer@ntss tonealidades. Sg le asigna edad
taC1CO superlor laestrichtiano al PleDCEﬂO Inicisl. "Su po
Cra se calcula en unos 400 mts. o

El Cobre; se compone de tobas ge - grano fino f tdbas api

cas, areniscas tobhceas, . tuiltas ¥ margas Con-inter



i-mentmgrillnniﬁizad&sren la‘maycrfavde IOSweas@s.-Sefléﬁ
ng @ estas rocas edad Eoceno faferior g ‘moceno ifedio ’ﬁcn 
probable redeposicién de fauna del_Paleoceno. Su potencia ge
¢c&lcula €n-unos 200 mts,
. lucerals Esﬁun& secuencia-ﬂompuesta_pcm margas'ggsiv;s ynw%
estratificadss on intercalaciones ge areniecas y caqalomcr dos
hacia su base. Esta Lermecion en sy parte altea es emlaehtemente
carbonatada, Se le a8ignd edad de Eoceno Inferior hasts Loceno
ﬁgperior, Su potencia ge CulCUlQ en unoa 4 00mts.
o Los'ﬂatqs de edad obtenidos para ecta fprmacién,‘permiten
afirmar que ella;es_coirelécienabls cronoLégicaxente con las
formaciones El Cdbr@-charéo Redon&o Yy ©an Luis, en las Sierrs

laestra y al Sur de la Sierra Cristal.

ey

*o E1 magmetiemo 1ntru51vo es té Pepresentado por dos probables

ligues &

0]
el

iaritass Como derivadgs del magmﬁtismq_efusivo se
ncuentran las_tg@as'tuf;tag_y'grenloc 18 tobbceas,

s Desde el punto ch¢btg tectbnico. la Secuencia se dividid

n tres glu\s_esurgctufgleg. Fiso estfuctural Cretécico Pre—r;
erioniarno, Pis ctxucturul Gretd01co waestrmchu¢anﬁ al raleﬁw'

€nc Inferior, Piso @structubal Peleoceno Inferior al Mioceno

oe reconoce en el aweu ewtu@laﬁu el rl”nco Suh del bine.
Linal Rio Castroy, que preeumlblemenﬁe pudieralssr la conti-

jacitn del Sinelinal Bayeate de M, Iturralde (1975).' te

.. Los recursos minersles del frea estudiads cgtanAPGQr:gent&-

)8 por materislesde construccitn (arenas ¥ mergas). Tobas
wcialmate zeolitizadas hacis e €l nerte del Mzag. Existen me
T

dfestaciones de cromita

e
0
(’J
{T 3
r

o de “elmulvf Impertancis,

ReCGmepd iones.,.

Lo8 Tesultados ,btenidos ¥ las conclusiches ¢ Lebaradag
partir de los mismos Nes permiten. con vista al EQClcTtCLMlEHﬁ

-de aquellas- cueﬂtlones cuya. -solucibn ho ha sido p081bl

mpnﬁsm e . L e R e o e AT = IS e e




3 ’. o ; '_
tEQClS“QC€P DUS caracterigticass geologo estructurales d

'ﬁamente., :
2do. En los futuros trabajos de mepeo de.la . Mucarsl en

lbrecs aledafies & la estudiada en direccitn N, se debe esels
cer ei aumehto de material carbonetado bacié‘lalparte‘alﬁa;ﬁﬁ‘
corte, Se debe estudiar la posibilidacd. de subdividir gsia'ﬁp%
maciotn en varias unidadeS—menores-CmiembPOSQ ba SanOS@ en la
@rgsepgia &5 B augenc1a de tobus ¥ MrtEPlul tezrlgeno.
pPr. Comprobar en trabajos futuros le posible unitn del

hal Bayate con el Sinclinsgl Rio Castro, con 1o cusl se vodria

tonocer si son dos estructuras diferentes & si-es;una_sbla.;

%toﬂ Realizar levantamientosAde'Jaa a en los ecursos de aguas

' ' 3 Zrds
taciones de cromita y asbestos reportadas en el frea.

bto. Efectuar a las tobeas parcislmente zeolitizadas, anblisis.

fle. zeolitas. Realizar uha mayor cantléad de anéllsis quimlcas
%.las margas pera comocer su posible utlllzacion en la induse

ia de ma terlales de” construceibn.



er la etapa de trabaje de Campae,

Iantreduccisn:

Este anexe tiene Ceme ebjetive preceatar 1g descripeitm.

. detallada de las miestras petregréficas temadas er la et

apa- do}

Se expenen aqui las cmracteristzeas mau]

las muestras, Su cempesicita mlneralqgi{

los trabagas de campe,

Cre y. micrescépicas de

‘ :
| ca asi ceme las lecalidades dende. fueren temadas, En tetal se
| temaren 18 muestr@s para realizarles estudies petregréfices e

a
seccienes delgadss,

i
|
|
|

Miestra # 1-1
- x:674,8
2099

| F'm. Macaral,

I Descripeibn lMegasceépica, -~

La reca. 88 uma caliza detritlca, de

| de grans medie; de. textura maalva, cempacta, de medians pese,

|
_ |
Celer blance crema, W
|
iESta cempuesta adembs del materlal calcares per restos de. mate |

[ rial velchnice, se ebserva mater1a1 teblces de-celer verde, .-

iS@R v151bles restes fasilesg,

i1 cememte que une tedes estos ‘na
itCTlml‘S es de cslar blanca v es

 Descripeism 1 Micrescépica,

Rf= g

La reca preseata estrictura srSake pelitemarrlica, . en al-

' guRras partes estructura crustlficantea Presenta restes fa51lea

ibiem_c;mservadss tales Ceme uleblgerlna SPg+ ulaberotalla SPu ~

orbltoldales, mxllelldcs ? Estes restes fesiles
‘estin ﬁg¢w$stalmzades er un 50 %,

de cempesici%n carberatada, ‘

4

|

1

i |
feraminiferes |
& ‘{
|

E1 material. valcaalca estd. Cempueste. per. plagluclasa

i o al- |
Iﬁita, feldespatn nmtésxea Y- escases- cristales. de plroxen.s Vo= }

lz-anos de,euaPZo, Presents cemente basal de.. C&mpo&lClOl»@anQ-
bl ‘ |
Est8 presente la magnetits cems mena metilics pere |

en.
inflma cantidad,

rtada.




Muestfa # 2-3

x3675,2

y3210,8

Fm, Macaral,

Descripcien Megascepica. s s ‘ 8

La reca es ums caliza ergamegena, de celer crema, de gra-
Re medie, de textura masiva, cempacta, alge pesada, estd reecris
}talizaéa, presenta abumdante camtidad de restes fosiles,
Descripeien liicrescépica.

Presenta estruetura ergane pelitemérfica em parte cripte-
eristalima. Esth cempuesta tetalmente por restes fasiles biea
cemservades y semr Gleberetalia S.P. Globogerina S.P. erbiteides,
textularia, algas calcéreas y etres,

El material pelitemdrfice esté recristalizade em parte, -
este material realiza la fumcitn de cemeate,
lnestra # 3-18
ix:674,4
y=208,4
Fm, Sante Deminge (?)/4

gDeaeripciin.Hkgascipiba.

!
.

: La reca es uma lava andesitica, de celer gris verdese. de
grane fine, de textura amigdaleidal, de mediame pese, Cempacta,
presenta amigdalas rellemas per ur material de celer blance ama
rillente, de aspecte terrese, de grane fine, este material pare
¢ce ser zeslita., Se puedem ebservar em la recz fimisimas bandas
fluidales,
Descripcien Micrescépica.
| La reca presemnta estructura hemicristalima, de textura -
Famigdalniéea, afamitica, cem estructura de la matriz intersectal.
La matriz est& cempuesta per vidrie velchnics, existea micrasli-
t.sugglplagi-clasa andesina y cuarze, el vidrie vhlchmice estd
alterade azclqrita. : 7 ' iRl
El material cue rellena las amigdalas al parecer es um mi-

leral ﬁel oMiIIees fHe Tae aaltd am P o O T S o R o b o o O o g Sy
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Mestra # 4-23
x3674,1

ly:209,1
\Fm, Mucaral.

Descripcien Megascepicao _
La reca es umna areriscs cuarzesa de celer blamce amariller

te,de grane gruese, de textura masiva, alge detezmable, de pece

pese,

Pquelta;granos‘de cusrze de dimemsiemes que escilam em--

:treu0,5flcem les granes de cuarze estin cementades per material

ai;ieea.

[Descripeism IMicrescepica,

-- - Presemta estructura psamiti@a,”ccn cemente de acrecimiea~
te dal misme material de les clastes. Les grames de cuarze tie-
nen hibite xememerte, a

La reca esté cempuesta tetalmentw per cuarze. Aparece ce-
me mena metélica la pirita pere su perceantaje me alcanza valeres

del 5 %,

e



vee04

| Maestra # 6~44

iﬁlx=676s1

4 ‘yzzlq,a

A Fu. B1 Cobre,

Descripcien Megascapica,

La reca es uma teba de celer blsace amarillente de texs
 tura estratificada, cempacta, es ligera, preseata intercalacis
: ;nea de uma taba de grane fime de celer blance Yy capas de_teba

M de grane medie de celer amerilleate dende se sbservan restes -

de material velchnice. La reca es ligera y esth alge zeslitiza
das

Descripeciem Micrescépica,

La reca es uma teba de estructura cristalovitraeléstiea,#

se ebserven cristales de plsgiaelasarjiGHSEhaﬁﬁuyﬁélt&nédaanSu

ﬂloritag también hay epidgta.'

Las imtercalaciemes de material mis fine Sen de zeelita -
que presentan aspecte terrese, de iadice ﬁenor que el balsame vy
ﬁo peses birrefringen%ia, l

tgestra # =52 »

k1676,7

¥3208.8

Descripeisn lMegascepica.

La reca es unma dierita, es de celer gris verdese, helecris
ilinaq de fhbriea irequigranular, de matriz més fina dende se -
gn cristales més grueses al parecer de pirexenes, plagi-elasgs
tuarze, la reca estid surcada per grietas rellemas de calcita,

escripcisn Micrescépica,

Presenta estructura hipidiemérfica, es holeeristalina, fa-.

{rneristalina de grane fine, les minerzles presemntes sen: plagie

lasa‘(oligoclasa) muy alterada a sericita, pirexene augita, epi.
Tta,

itos tres Giltimes, el cuarze @parece em peca camtidad (£5%). La

ricita, pirexemes, esth presente el vidrie velcénice alterade a

elnrlta Y carbenate de calcie ceme preducte de alteraelones




Maestra # 9-68
x=6?8g5
| ,V_:QU?,B

Descripcien Megascepica,

La reca es uma harzburgita de celer negre vgrdgs,,_dp i
textura masiva, estructura helgcristalina de grans finb,.ég:- ;
fépgrica imequigranular, es pesada, cempacta preseata crista-
les de pirexenes bastitizades que alcamzan dimemsienes de lem.
embebides en la matriz mbs fina, ceme mena metélica esth pre-
sente la cremita,

- Descripeiem Micreschpica,
;ﬂv‘ Presenta estructura pseudelaminar, esté presente gl-pr;;
tapirpxem? eastatita que esté ligeramente alterade a basti;g;

y elivime, Se hallar presente el asbeste crisetile y la amti-

gebita en un 60 %. La mena methlica presemte es la eremita,
Maestra # 12-107

%:675,3 | g
 y:213,2 |
| Fm, E1 Cebre. i

?Deséripciin Megascepica,

La reca es uma areaisca tebfcea de celer gris verdese, -

i

| dé grane fine, de textura estratificads, cempacta, dura, de g{}
| diane pese, presenta eptratificaciem gradacienal, Se ebssrv;gs%

iminerales m&fices tales ceme pirexemes y anfibeles, ceme mime=

‘ral félsice se gbservam plagieclssas y cuarze.
‘Descripei®n Mierese®pica,
La reca preseata estructura psamitica, pesee cemente de

[peres y en parte cementes basal, el cemente esté cempueste per::

terial carbenatade y material areillese, R

.. Les minerales presentes sen plagieclasa andesiaa y la ia
g b L o i
braderits, pirexemes.anfibeles y feldespate petésice, el cuar~

Ze esth presente pere ea peca cantidad (<103). La mema metdli

ea presente es la magnetita em um 5%,



Suestra # 13-102
': "3 675915
r:211,2

M. E1 Caebre,
Descripcisn Megascepica. o

La Teca es de temtura estratificada, la Cemperen das tinpes

e rocas difersntes que aparecen en farma_@e(lntercalaclones,_f-
bxisten capas de arenisca y capas de tufitas., Las capas de are-:
{isca.seﬁ de celer gris vepdese de grame fime, cempacta, se pue-
Ien apreciar cempenentes velclrices tales Ceme mimerales méfices
ﬁ félsices. Las canas de tufitas sem de celer verce grlsaeeg! de
; ame miy Time y me se aprecia mingin mineral s simple vista,
Descripcisnm Mierescéepica.
: ~ Em las capas de tufitas la estructuta es tufitiea, cen 50%
'?e material welcinice cempueste per plagieclasas andesinma y la=:
?ra@@r, pirexenes y anfibeles asi ceme feldespate pethsice, el -
.}trn SO%Ide material de esta capa esth cempueste per material -~
@arbonataﬁo dende se apreciam_rpstas fesiles tetalmente recrista
lizades, estes fesiles sem feraminiferes planctéemices.

Em las capas de; areriscas la estructura es psamitica de ce
mente de centacte cesmpueste por material carbematade y arcillese.
(En o1 material cerbenmatade del cemente se ebservam fersmimiferes
plamctémices recristalizades. El material velchmice presente es-
:té cempucste per plagieclagas andesima y labrader, pirexeres, pe
;queﬁas cantidades de cuarze y feldespate petisice, La mena meta~

fliea presente es la magmetita (€5%) -




Muestra # 16-115
$;674,4
y=212,5

Fm, El Cabre,
Deseripeien Megascepicas
La recs es pedermal, de celer carmelita vgrdoao,:migrqg_
leristalima, de téxtura cempacta, de medisne pese, presenta =
fractura cenceldea, estd surcada per grietas rellenas per ma-
[terial silicees pere de celer blaace.

i"Descripclan Micrescepica,

Presenmta astructura erganegena, est&n parcialmente e;wﬁﬁ

-servado les restes fesiles, al parecer sea foramlniferns plf;f
‘tenices, tetalmente silicificades, Se ebserva tambiﬁi 1a eazg
;gedonia rellenaade }as grietas, de ebservan pequeiies gra;gg;*g
de cusrze dmtriti@o. La mena methlica presente es la maghabﬁﬂ
'ta £ RN - Vo
Miestra # 17-144
133678;5

",209,4

TFnﬁ Micara 7 5

D@sarlpaion Megascepica. ; o f*

Es uma aleurelita tufitma de celer verde escure, de. ’c‘é

tura masivs, alge delezmable, de mediame pese, ne se obaervﬂh

‘ﬂristales ni meaa,
Descripeiem NMierescepica. BEure A %if
Preseata esta reca estruetura psamitica cen eama:tawb“*
Iial cempueste per material carbenatade. El materlal v.leﬁ;ipg

5:gsenpe es.plagioclgﬁa andesinz may alterada a gerig;ta 3 ;§

?yoxans. Ceme precucte de alteraciem se encuentran ademés la g

:;pldota y elerita, el euarze estd presente em pequefias Ragt&ﬁ

_pades, Aparece em una cantidad apreximada de un 10% la_glaﬁﬁ?

pvita. Ceme mena metﬁliea esth presente la magletita.



Wuestra # 18-153

s
F’m, E1 Cebre.

“Dezeripeitn Megascopicas

b | La reca es uma teba zeelitizada de celer verde clare, de
ii; are fire, de textura masiva, cempacta, de pess ligere, duras;

"hresemta manchzas de exide celer narde rsjixze em les planes de-

grietas,
;Eﬂescripciﬁn Mierescepica,

'_ _ La reca preseata al migrescepie un aspecte terrese em su
j';stalidad, se sbeservam escases cristales de plagieclasa y pire
; ;enas, asi ceme vidrie velcfmice muy alterade al parecer a zes
e,
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ﬁ;alo,e

??4 Micara ?

Descripeisn Megascepisa, - g i
] La reca es ura aleurelita tufitice de celer verde grisﬁf
f?o, de grame fime, de téxtura estratificada, delezmable, de -
lpso mediano,'presenta abundanrte cantidas de restes fosiles -
prientades em una direcci%m fermande capas de 0,5 cm a 1 em de
ﬁgpesor‘

'Lseripeiin Mierescépica

‘ Presenta esta reca estruetura psamitiea, cen cemente baf
5al cempueste per carbemate de cslcie., Se sbservar cristales_f
'} plagieclasa eligeclasa y amdesina, pirexemes, gstan presen-
@ grames de cuarze, existe adgmés epideta, glaucemita y les =
ﬁstcs‘fisilesgestﬁn miy reeristalizades y es impesible defi--

.
jirles. Ceme mena methlica estd preseamte la magnetita,
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